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DERS BİLGİ FORMU
	DERSİN ADI
	Araç Sürüş Destek Sistemleri

	DERSİN SINIFI
	11. Sınıf 

	DERSİN SÜRESİ
	Haftalık 2 Ders Saati

	DERSİN AMACI
	Bu derste öğrenciye; iş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak, sürüş destek sistemleri işlemlerini yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandırılması amaçlanmaktadır.

	DALIN TEMEL BECERİSİ
	Sürüş destek sistemleri işlemlerini yapma

	EĞİLİMLER
	E2.2. Sorumluluk
E3.1. Muhakeme

	PROGRAMLAR ARASI BİLEŞENLER
	Sosyal-Duygusal
Öğrenme Becerileri
	SDB2.1. İletişim 
SDB3.3. Sorumlu Karar Verme 

	
	Değerler
	D16. Sorumluluk 

	
	Okuryazarlık Becerileri
	OB1. Bilgi Okuryazarlığı
OB4. Görsel Okuryazarlık

	DİSİPLİNLER ARASI İLİŞKİLER
	Elektrik-Elektronik Teknolojisi, Makine Teknolojisi. Bilişim Teknolojileri, Matematik, Fizik

	BECERİLER ARASI İLİŞKİLER
	KB2.2. Gözlemleme 
KB2.4. Çözümleme 
KB2.5. Sınıflandırma 
KB2.6. Bilgi Toplama 
KB2.7. Karşılaştırma 
KB2.10. Çıkarım Yapma 

	ÖĞRENME ÇIKTILARI 
	Sürüş destek sistemleri ile ilgili işlemleri yapabilme
Araç algılama sistemleri sensörleri kontrollerini yapabilme
Karar ve kontrol sistemleri işlemlerini yapabilme
Gelişmiş sürüş destek sistemleri işlemlerini yapabilme
ADAS sistem testlerini yapabilme 
Sürüş destek ve ADAS sistemlerinin kalibrasyonunu yapabilme

	ÖĞRENME KANITLARI
(Ölçme ve Değerlendirme)
	Öğrencilerin öğrenme süreci; atölye ortamında gerçekleştirilen uygulamalı temrinler, gözlem ve yeterlik değerlendirmesine dayalı ölçme araçlarıyla izlenir. Öğrencilerin araç üzerindeki sürüş destek sistemlerini tanıma, sensörlerin (ultrasonik, radar, lidar, kamera) konum ve görevlerini doğru belirleme, algılama–karar–uygulama zincirini açıklama ve temel ADAS fonksiyonlarını doğru eşleştirme becerileri; öğretmen gözlem formları ve uygulama kontrol listeleri kullanılarak değerlendirilir.
Araç algılama sistemleri, karar ve kontrol süreçleri ile ADAS fonksiyonlarına yönelik kazanımlar; çalışma kâğıtları, eşleştirme tabloları, sembol ve gösterge yorumlama etkinlikleri ile senaryo temelli kısa sorular aracılığıyla ölçülür. Öğrencilerin sensör algılama alanlarını şema ve araç üzerinde karşılaştırmalı olarak incelemeleri, seçilen bir ADAS sisteminin çalışma koşullarını sözlü olarak açıklamaları ve veri ekranları üzerinden karar süreçlerini yorumlamaları öğrenme kanıtı olarak kullanılır.
Elektrikli araç sistem testleri ve periyodik bakım ünitesinde öğrencilerin sensörlerde yaptığı görsel kontroller, CAN hattı süreklilik ve temel ölçüm uygulamaları ile basit ADAS fonksiyon testleri değerlendirmeye dâhil edilir. Kamera ve radar sensör yüzeylerinin temizliği, görüş alanı kontrolleri ve kablo–bağlantı incelemeleri sırasında öğrencilerin güvenli çalışma adımlarını doğru uygulamaları yeterlik ölçütü olarak ele alınır.
Öğrenciler uygulama sürecinde öz değerlendirme formları ile kendi öğrenmelerini sorgular; akran değerlendirmesi ise iş birliği, teknik iletişim ve dikkatli çalışma alışkanlıklarının gelişimini destekler. Ölçme süreci; öğrencilerin sürüş destek sistemleri, algılama ve kontrol mantığı, sistem testleri ve bakım uygulamalarına ilişkin bilgi ve becerilerini bütüncül biçimde ortaya koyacak şekilde yapılandırılır. Elde edilen bulgular, öğrencilere zamanında ve geliştirici geri bildirim sağlamak amacıyla kullanılır.

	ÖĞRENME-ÖĞRETME YAŞANTILARI
	Temel Kabuller
Öğrencilerin araç güvenliğiyle ilgili temel kavramları bildiği, temel elektrik-elektronik bilgisine sahip olduğu, araç üzerindeki uyarı ve göstergeleri ayırt edebildiği, güvenli çalışma kurallarına uyduğu ve araç gereci sorumluluk bilinciyle kullandığı kabul edilir.
	Ön Değerlendirme
Ön değerlendirme, öğrencilerin sürüş destek sistemleri, araç güvenliği, sensör kavramı ve temel test–bakım uygulamalarına ilişkin ön bilgi ve farkındalık düzeylerini belirlemek amacıyla; soru-cevap, kısa tartışma ve günlük araç kullanım deneyimlerine dayalı örnekler üzerinden yapılır.
	Köprü Kurma
Köprü kurma, öğrencilerin daha önce öğrendikleri araç güvenliği, temel elektrik-elektronik ve mekanik sistem bilgileri ile sürüş destek ve ADAS sistemleri arasında ilişki kurmaları sağlanarak gerçekleştirilir.

	
	Öğrenme- Öğretme Uygulamaları
Sürüş Destek Sistemleri: Öğretmen, derse “Bir araç sürücüyü hangi sistemlerle destekler ve bu destek nasıl anlaşılır?” sorusunu yönelterek başlar. Öğrencilerin günlük araç kullanımı ve yolculuk deneyimlerinden hareketle ön bilgileri ortaya çıkarılır ve sürüş destek sistemlerine ilişkin temel bir farkındalık oluşturulur (OB1). Devamında öğretmen, araç üzerinde bulunan ABS, ESP ve ADAS sistemlerine ait gösterge ikonlarını ve fiziksel göstergeleri tanıtarak bu sistemlerin hangi durumlarda devreye girdiğini açıklar. Öğrencilerden, araç üzerinde mevcut olan sürüş destek sistemlerini dikkatle inceleyerek tespit etmeleri ve uygun şekilde işaretlemeleri istenir (KB2.6). Bir sonraki aşamada öğretmen, otonom sürüş seviyelerini (Seviye 0ila5) örnek araç ve sürüş senaryoları üzerinden açıklar. Öğrencilerden verilen senaryoları, sistemin sürücüye sağladığı destek düzeyine göre uygun otonom sürüş seviyeleriyle eşleştirerek sınıflandırmaları beklenir (KB2.5). Dersin sonunda öğretmen, gösterge panelinde yer alan sürüş destek sistemi uyarı ve sembollerini açıklar. Öğrenciler bu sembollerin anlamlarını doğru şekilde yorumlayarak, yanlış çıkarımlardan kaçınmanın ve uyarıları olduğu gibi dikkate almanın sürüş güvenliği açısından önemini değerlendirir; güvenli sürüşe yönelik çıkarımlarda bulunur. Sürüş destek sistemlerinin kontrolleri öğretmen tarafından yapılarak öğrencilerden uygulamaları istenir (D16.3).
Öğretmenin “Bir araç çevresini insan gibi algılayabilir mi?” sorusunu yöneltmesiyle başlatılır. Öğrencilerin tahminleri alınarak algılama kavramı üzerinden sensörlere giriş yapılır ve öğrencilerin mevcut bilgilerini ifade etmeleri sağlanır (OB1). Devamında öğretmen, ultrasonik, radar, lidar ve kamera sensörlerini araç veya eğitim seti üzerinde tanıtır. Öğrencilerden sensörlerin araç üzerindeki konumlarını dikkatle inceleyerek tespit etmeleri ve uygun şekilde etiketlemeleri istenir (KB2.6). Ardından öğretmen, sensörlerin algılama alanlarını şemalar üzerinden açıklar. Öğrenciler, sensörlerin algılama alanlarını araç üzerindeki konumlarıyla karşılaştırarak değerlendirir ve sensör türleri arasındaki farkları belirler (KB2.7). Son aşamada öğrenciler, kamera camı, radar kapağı gibi sensör yüzeylerini kontrol ederek kir, hasar veya fiziksel engellerin algılama performansını nasıl etkilediğini gözlemler. Yapılan gözlemler sınıf ortamında paylaşılır ve sensörlerin doğru çalışmasının araç sistemleri üzerindeki etkileri üzerine çıkarımlarda bulunulur. Ultrasonik sensörlerin, radar sistemlerinin, lidar sistemlerinin ve normal ve kızılötesi kameraların kontrolleri öğretmen tarafından yapılarak öğrencilerden uygulamaları istenir (KB2.2).
Öğretmen, derse algılama–karar–uygulama zincirini örnek bir ADAS senaryosu üzerinden açıklayarak başlar. Öğrencilerden bu süreci aşamalar hâlinde ele alarak akış şeması şeklinde ifade etmeleri istenir (OB4). Devamında öğretmen, şerit takip veya mesafe kontrolü sistemlerinde sensör–kontrol ünitesi–aktüatör arasındaki ilişkiyi açıklar. Öğrencilerden bu ilişkiyi araç veya eğitim seti üzerinde inceleyerek sistemin nasıl çalıştığını çözümlemeleri beklenir (KB2.4). Son aşamada öğretmen, araç konumlandırma ve hız verilerinin ADAS kararlarını nasıl etkilediğini açıklar. Öğrenciler, simülasyon veya veri ekranı üzerinden bu değişkenlerin karar süreci üzerindeki etkisini değerlendirerek farklı senaryolar için sonuçlar çıkarır. Konumlandırma sistemlerinin kontrolleri öğretmen tarafından yapılarak öğrencilerden uygulamaları istenir (KB2.10, SDB3.3).

ADAS – Gelişmiş Sürüş Destek Sistemleri: Öğretmen, ACC, AEB, LKA, BSM gibi ADAS fonksiyonlarını araç veya eğitim seti üzerinde tanıtarak dersin genel çerçevesini oluşturur. Öğrencilerden bu sistemleri görevlerine göre inceleyerek uygun şekilde eşleştirmeleri istenir (KB2.6, SDB2.1). Devamında öğretmen, seçilen bir ADAS sistemi için çalışma koşullarını açıklar. Öğrenciler, verilen senaryolar üzerinden sistemin hangi durumlarda devreye gireceğini ve hangi koşullarda sınırlı kalacağını değerlendirerek çıkarımlarda bulunur (E3.1). Dersin sonunda öğrenciler, park destek veya kör nokta uyarı sistemlerinin hangi sensörlerden veri aldığını araç üzerinde gösterir. Bu aşamada sistem–sensör ilişkisi ele alınarak ADAS fonksiyonlarının çalışma mantığı görsel olarak ifade edilir. Adaptif hız sabitleyici sisteminin kontrolleri öğretmen tarafından yapılarak öğrencilerden uygulamaları istenir. Otomatik Acil Frenleme sisteminin, şerit takip asistanı sisteminin kontrolleri öğretmen tarafından yapılarak öğrencilerden uygulamaları istenir. Kör Nokta Uyarı ve arka çapraz trafik uyarısı sisteminin kontrolleri öğretmen tarafından yapılarak öğrencilerden uygulamaları istenir. Araçlar arası iletişim (V2X) ve park destek sisteminin kontrolleri öğrencilere uygulamalı gösterilir (OB4).
Öğretmenin “Bir ADAS sisteminin doğru çalıştığını nasıl doğrulayabiliriz?” sorusunu yöneltmesiyle başlatılır. Öğrencilerin test ve ölçüm süreçlerine ilişkin ön bilgileri alınarak konuya giriş yapılır (OB1). Devamında öğretmen, ultrasonik, radar veya kamera sensörlerinde yapılacak görsel kontrol ve temel test adımlarını açıklar. Öğrencilerden bu adımları araç üzerinde uygulayarak sensörlerin çalışma durumunu incelemeleri beklenir (KB2.2). Ardından öğretmen, CAN hattı üzerinden haberleşmenin sistemlerin doğru çalışması açısından önemini açıklar. Öğrenciler, direnç veya bağlantı sürekliliği ölçümü yaparak haberleşme durumunu kontrol eder ve elde edilen sonuçları değerlendirir (KB2.4). Son aşamada öğrenciler, park sensörü veya şerit uyarısı gibi basit bir ADAS fonksiyonunun test sürecini uygular. Yapılan testlerin sonuçları üzerinden sistemin çalışma durumu değerlendirilir ve test sürecine ilişkin çıkarımlarda bulunulur. Araç içi haberleşme ağları (LIN, CAN, MOST, FlexRay) CAN hattı kontrolleri öğretmen tarafından yapılarak öğrencilerden uygulamaları istenir. Ultrasonik, radar, lidar ve kamera sensörlerinin ve
ADAS sistemlerinin testleri öğretmen tarafından yapılarak öğrencilerden uygulamaları istenir (KB2.10).
Ders, öğretmenin sensörlerin ve sürüş destek sistemlerinin kullanım sürecinde neden periyodik bakıma ihtiyaç duyduğunu açıklamasıyla başlatılır. Öğrencilerden bakım ile sistem performansı arasındaki ilişkiyi kurmaları beklenir (OB1). Devamında öğrenciler, kamera ve radar sensör yüzeylerini temizleyerek algılama performansındaki değişimi gözlemler. Yapılan gözlemler üzerinden bakımın algılama doğruluğuna etkisi değerlendirilir (KB2.2). Ardından sensör, kamera ve radarların görüş alanları araç üzerinde kontrol edilir; kir, kaplama veya mekanik engel gibi algılamayı etkileyebilecek unsurlar belirlenir (KB2.6). Dersin sonunda öğrenciler, kablo, soket, lastik, fren ve süspansiyon durumunun ADAS sistemlerinin çalışmasına olan etkisini inceleyerek güvenli sürüş açısından genel bir değerlendirme yapar. Sürüş destek ve ADAS sistemlerinin yazılım güncellemeleri öğrencilere uygulamalı olarak gösterilir. Sürüş destek ve ADAS sistemlerinin kalibrasyonu öğretmen tarafından yapılarak öğrencilerden yapmaları istenir (E2.2).

 Uygulamalarda öğrenci yeterliği; kontrol listesi ve dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilebilir. Bilişsel konuların değerlendirilmesinde ise kısa cevap, boşluk doldurma, eşleştirme, balık kılçığı, zihin haritası, kontrol listesi yöntemlerinden uygun olanlar kullanılabilir. Ayrıca öğrencilerin kendi gelişimlerini takip edebilmeleri için öz değerlendirme ve akran değerlendirme formlarından yararlanılabilir.

	ÖĞRENME-ÖĞRETME ORTAM VE DONANIMI
	Ortam: Ders, otomotiv atölyesinde araç ve ADAS eğitim setleri kullanılarak, güvenli çalışma kurallarına uygun, uygulama ağırlıklı ve öğrenci merkezli bir ortamda yürütülür.

Donanım: Elektrikli/ hibrit araç veya ADAS donanımlı araç, ADAS ve sensör eğitim setleri, ultrasonik–radar–kamera sensör örnekleri, OBD/ diagnostik cihazı, multimetre, temel ölçüm ve el aletleri, bilgisayar/tablet (veri ekranı ve simülasyon için), sensör temizlik ekipmanları, uyarı–etiketleme malzemeleri ve kişisel koruyucu donanımlar.
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	ÖĞRENME ÇIKTISI GRUBU VE AÇIKLAMALARI
	İÇERİK ÇERÇEVESİ

	Sürüş Destek Sistemleri
	Sürüş destek sistemleri ile ilgili işlemleri yapabilme.

	Sürüş destek sistemlerinin amacını ve kapsamını açıklar.
Sürüş destek sistemleri listelenerek açıklanır.
Sürüş destek sistemlerinin çalışması örneklerle açıklanır.
Sürüş destek sistemleri ile sürücünün sorumlulukları arasındaki ilişki açıklanır.
Otonom araç kavramını açıklar.
Otonom araç kavramı tanımlanır.
Otonom sürüşün sürüş destek sistemlerinden farkı açıklanır.
Otonom sistemlerde sürücü, araç ve çevre etkileşimi örneklerle açıklanır.
Seviye 0ila5 otonom sürüş sınıflandırması açıklanır.
Her seviyede sürücü ve sistem sorumlulukları karşılaştırmalı olarak açıklanır.
Güncel araçlardan otonom sürüş seviyesi örnekleri incelenir.
Sürüş destek sistemleri ile sürüş güvenliği arasındaki ilişkiyi açıklar.
Sürüş destek sistemlerinin kazaları önlemedeki rolü açıklanır.
Sürüş güvenliğini etkileyen unsurlar listelenir. 
Sürüş destek sistemlerinin kontrolleri açıklanır.
Sürüş destek sistemlerinin kontrolleri gösterilerek yaptırılır.
Sensörlerin görevlerini ve algılama alanlarını karşılaştırır.
Her sensör türünün çalışması ve kapsama alanı açıklanır.
Sensörlerin güçlü ve sınırlı yönleri karşılaştırılır.
Birden fazla sensörün birlikte kullanılma nedenleri açıklanır.
Ultrasonik sensörlerin kontrollerini yapar.
Ultrasonik sensörlerin çalışması açıklanır.
Ultrasonik sensörlerin kontrolleri gösterilerek yaptırılır.
Radar sistemlerinin kontrollerini yapar.
Radar sensörlerinin çalışması açıklanır.
Radar sistemlerinin çeşitleri açıklanır.
Radar sistemlerinin kontrolleri gösterilerek yaptırılır.
Lidar sistemlerinin kontrollerini yapar.
Lidar sistemlerinin çalışması açıklanır.
Lidar sistemlerinin kontrolleri gösterilerek yaptırılır.
Normal ve kızılötesi kameraların kontrollerini yapar.
Kamera tabanlı algılamanın çalışması açıklanır.
Normal ve kızılötesi kameraların farkları açıklanır.
Şerit takibi, trafik işareti tanıma ve gece görüş sistemlerindeki rolleri açıklanır.
Normal ve kızılötesi kameraların kontrolleri gösterilerek yaptırılır.
Algılama–karar–uygulama zincirini açıklar.
Sensörlerden elde edilen verilerin algılama aşamaları açıklanır.
Bu verilerin karar mekanizmasında nasıl değerlendirildiği açıklanır.
Kararların direksiyon, fren ve hız kontrolüne nasıl dönüştürüldüğü açıklanır.
Görüntü işleme sistemlerini açıklar.
Görüntü işlemenin ne anlama geldiği açıklanır.
Kameralardan alınan görüntülerin nasıl analiz edildiği açıklanır.
Görüntü işlemenin şerit ve nesne algılamadaki rolü açıklanır.
Yapay zekânın sürüş destek sistemlerinde kullanımı açıklanır.
Araç konumlandırma sistemini kontrol eder.
Araç konumunun nasıl belirlendiği açıklanır.
Harita, sensör ve uydu verilerinin birlikte kullanımı açıklanır.
Konumlandırmanın sürüş destek sistemlerinde kullanımı açıklanır.
Konumlandırma sistemleri kontrolleri gösterilerek uygulanır.

	Sürüş Destek Sistemleri 
Otonom Araç Kavramı
Sürüş Destek Sistemleri
Sensör Çeşitleri
Ultrasonik Sensörler
Radar Sistemleri
Lidar Sistemleri
Normal ve Kızılötesi Kameralar
Algılama–Karar–Uygulama Zinciri
Görüntü İşleme 
Araç Konumlandırma

	ADAS – Gelişmiş Sürüş Destek Sistemleri
	Gelişmiş sürüş destek sistemleri işlemlerini yapabilme
	Adaptif hız sabitleyici (ACC) sistemini kontrol eder.
Adaptif hız sabitleyici sisteminin çalışması açıklanır.
Adaptif hız sabitleyici sisteminin kontrolleri gösterilerek yaptırılır.
Otomatik acil frenleme (AEB) sistemini kontrol eder.
Otomatik acil frenleme sisteminin çalışması açıklanır.
Otomatik acil frenleme sisteminin kontrolleri gösterilerek yaptırılır.
Şerit takip asistanı (LKA) sistemini kontrol eder.
Şerit takip asistanı sisteminin çalışması açıklanır.
Şerit takip asistanı sisteminin kontrolleri gösterilerek yaptırılır.
Kör nokta uyarı (BSM) ve arka çapraz trafik uyarısı (RCTA) sistemlerini kontrol eder.
Kör nokta uyarı sistemi ve arka çapraz trafik uyarısı sistemlerinin çalışması açıklanır.
Kör nokta uyarı sistemi ve arka çapraz trafik uyarısı sistemlerinin kontrolleri gösterilerek yaptırılır.
Araçlar arası iletişim (V2X) ve park destek sistemlerini kontrol eder.
Araçlar arası iletişim (V2X) ve park destek sistemlerinin çalışması açıklanır.
Araçlar arası iletişim (V2X) ve park destek sistemlerinin kontrolleri gösterilerek yaptırılır.
Araç içi haberleşme ağlarını kontrol eder.
Araç içi haberleşme ağları (LIN, CAN, MOST, FlexRay) özellikleri ve çalışması açıklanır. 
Araç içi haberleşme ağları (LIN, CAN, MOST, FlexRay) CAN hattı kontrolleri gösterilerek yaptırılır.
Ultrasonik, radar, lidar ve kamera sensörlerinin testlerini yapar.
Sensör testlerinin hangi amaçla yapıldığı açıklanır.
Sensörlerin nasıl kontrol edildiği gösterilerek öğrencilere kontrolleri yaptırılır.
Sensör arızalarının sürüş destek sistemlerine etkisi örneklerle açıklanır.
ADAS fonksiyon testlerini yapar.
ADAS sistemlerinin test edilme amacı açıklanır.
Temel fonksiyon testlerinin hangi koşullarda yapıldığı açıklanır.
ADAS sistemlerinin testleri gösterilerek öğrencilere yaptırılır.
Sensör temizlik ve hizalama işlemlerinin önemini açıklar.
Sensör yüzeylerinin temizliğinin algılama doğruluğuna etkisi açıklanır.
Sensör hizasının bozulmasının sistem performansını nasıl etkilediği açıklanır.
Düzenli bakım yapılmadığında oluşabilecek hatalar örneklerle açıklanır.
Kamera ve radar kalibrasyonunun neden gerekli olduğunu açıklar.
Kalibrasyon kavramı tanımlanır.
Kamera ve radar kalibrasyonunun sürüş destek sistemlerindeki rolü açıklanır.
Fiziksel engellerin ve montaj hatalarının algılamaya etkisi açıklanır.
Görüş alanı bozulmasının ADAS hatalarına yol açabileceği açıklanır.
Sürüş destek ve ADAS sistemlerinin yazılım güncellemelerini yapar.
Araç yazılımlarının sistem işleyişindeki rolü açıklanır.
Güncel olmayan yazılımların oluşturabileceği riskler açıklanır.
Yazılım güncellemelerinin güvenlik ve performansa katkısı açıklanır.
Sistemlerin yazılım güncellemeleri gösterilerek yaptırılır.
Sürüş destek ve ADAS sistemlerinin kalibrasyonunu yapar.
Sürüş destek ve ADAS sistemlerinin kalibrasyonu için kullanılan cihazlar açıklanır.
Sürüş destek ve ADAS sistemlerinin kalibrasyonu öğrencilere uygulamalı gösterilir
	Adaptif Hız Sabitleyici
Otomatik Acil Frenleme
Şerit Takip Asistanı
Kör Nokta Uyarı Sistemi ve Arka Çapraz Trafik Uyarısı
Araçlar Arası İletişim (V2X)
Park destek sistemleri
Araç içi haberleşme ağları
Sürüş destek sistemi sensörlerinin testleri
ADAS fonksiyon testleri
Sensör temizlik ve hizalama işlemleri
Kamera ve Radar Kalibrasyonu
ADAS Yazılım güncellemeleri
Sürüş destek ve ADAS sistemlerinin yazılım güncellemeleri ve kalibrasyonu



	UYGULAMA FAALİYETLERİ / TEMRİNLER

	
 Uygulama faaliyeti / temrinleri; dersin öğrenme çıktılarına uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatımı ile öğrenci sayısı göz önünde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti / temrini yaptırılacak şekilde meslek alan zümre öğretmenler kurulu tarafından seçilir. Meslek alan zümre öğretmenleri tarafından aşağıda yer alan temrinlerden farklı temrinlerin uygulanmasına karar verilebilir.
Uygulama sürecinde ilişkili bileşenler sütununda yer alan değer, eğilim, sosyal duygusal öğrenme becerileri, okuryazarlık becerileri öğrenme çıktıları ve içerik ile ilişkilendirilerek öğrencilere kazandırılmalıdır.
İlişkili bileşenlere ait açıklama ve süreç bileşenlerine TYMM Ortak Metni’nde yer alan tablolardan ulaşılabilir.


	ÖĞRENME BİRİMİ / MODÜL
	UYGULAMA FAALİYETLERİ / TEMRİNLER
	İLİŞKİLİ BİLEŞENLER

	Sürüş Destek Sistemleri
	Araç üzerinde mevcut sürüş destek sistemlerini (ABS, ESP, ADAS ikonları vb.) tespit edip işaretlemek
Otonom sürüş seviyelerini (0ila5) örnek araç senaryoları üzerinden sınıflandırmak
Sürüş destek sistemlerinin kontrollerini yapmak
Ultrasonik, radar, lidar ve kamera sensörlerinin araç üzerindeki konumlarını tespit edip etiketlemek
Ultrasonik sensörlerin kontrollerini yapmak
Radar sistemlerinin kontrollerini yapmak
Lidar sistemlerinin kontrollerini yapmak
Normal ve kızılötesi kameraların kontrollerini yapmak
Algılama–karar–uygulama zincirini bir ADAS senaryosu üzerinden akış şeması hâline getirmek
Konumlandırma sistemlerinin kontrollerini yapmak
	OB1, Bilgi Okuryazarlığı
OB4 Görsel Okuryazarlık 
D16.3. Görev bilincine sahip olmak 
SDB3.3. Sorumlu karar verme  
KB2.2. Gözlemleme 
KB2.4. Çözümleme 
KB2.5.Sınıflandırma 
KB2.6. Bilgi Toplama 
KB2.7. Karşılaştırma 
KB2.10. Çıkarım Yapma 

	ADAS – Gelişmiş Sürüş Destek Sistemleri
	Adaptif hız sabitleyici sisteminin kontrollerini yapmak 
Otomatik acil frenleme sisteminin kontrollerini yapmak
Şerit takip asistanı sisteminin kontrollerini yapmak
Kör nokta uyarı sisteminin kontrollerini yapmak
Arka çapraz trafik uyarısı sisteminin kontrollerini yapmak 
Araçlar arası iletişim (V2X) sisteminin kontrollerini yapmak
Park destek sisteminin kontrollerini yapmak
Araç içi haberleşme ağları (LIN, CAN, MOST, FlexRay) CAN hattı kontrollerini yapmak
Ultrasonik, radar, lidar ve kamera sensörlerinin testlerini yapmak
ADAS sistemlerinin testlerini yapmak
Kamera ve radar sensör yüzeylerini temizlemek ve hizalamak 
Sürüş destek ve ADAS sistemlerinin yazılım güncellemelerini yapmak
Sürüş destek ve ADAS sistemlerinin kalibrasyonu için kullanılan cihazların ön hazırlıklarını yapmak
Sürüş destek ve ADAS sistemlerinin kalibrasyonunu yapmak
	E2.2. Sorumluluk 
E3.1. Muhakeme 
SDB2.1. İletişim  
OB1. Bilgi Okuryazarlığı
OB4. Görsel Okuryazarlık
KB2.2. Gözlemleme 
KB2.4.Çözümleme 
KB2.6. Bilgi Toplama 
KB2.10. Çıkarım Yapma 

	

	DERSİN UYGULANMASINA İLİŞKİN AÇIKLAMALAR

	Tüm faaliyetler, iş sağlığı ve güvenliği kurallarına uygun olarak gerçekleştirilir.
Teorik konular; dijital sunumlar, animasyonlar ve videolar üzerinden anlatılır.
Ders öncesi işlenecek konuya ait araç gereç hazır bulundurulur.
Atölye ortamı düzenlenir, güvenlik önlemleri alınır.
Tüm uygulamalar sırasında kişisel koruyucu donanımların kullanımı denetlenir. 
Her öğrencinin uygulama yapması için ortam oluşturulur. 
Dersler -imkânlar ölçüsünde- atölye ortamında ve çalışan araçlar üzerinde uygulamalı olarak yaptırılır.
Atölye uygulamaları, önce öğretmen tarafından yapılıp öğrencilere örnek olarak gösterilmelidir.
Atölye çalışmalarında öğrencilerin hem kendi gruplarında hem de diğer gruplarla iş birliği içinde çalışmaları teşvik edilir.
 “Ahilik kültürüne ilişkin değerler ile Programlar Arası Bileşenler başlığı altındaki “Değerler’’ eşleştirilerek öğrenme ve öğretme faaliyetleri içinde öğrencilere verilmelidir.”



