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	ÖĞRENME KANITLARI
(Ölçme ve
Değerlendirme)
	Bu derste öğrencilerin öğrenme çıktılarının değerlendirilmesinde gözlem formu, kontrol listesi, derecelendirme ölçeği, dereceli puanlama anahtarı gibi ölçme araçları ile kısa cevap, boşluk doldurma, eşleştirme, açık uçlu, çoktan seçmeli, bağlam temelli vb. soru tiplerinden amaca uygun olanlar seçilerek kullanılabilir.

Sınıf duvarına, atölye kuralları ve uygulamaları sırasında uyulması gereken iş sağlığı ve güvenliği kuralları ile ilgili bülten panosu hazırlanabilir. Atölyede veya uygulamalar sırasında uyulması gereken iş sağlığı ve güvenliği kuralları ile hazırlanan bülten panosu sınıf duvarına asılabilir. Öğrenme çıktılarında yer alan güç ve hareket iletim sistemlerinin uygulamaları kontrol listesi, gözlem formu, dereceli puanlama anahtarlarıyla takip edilebilir. Senaryo ve oyun tabanlı ölçme uygulamaları kapsamında öğrencilerden örnek durumlar üzerinde arıza tespiti, çözüm geliştirme, devreye alma ve bakım planı hazırlama süreçlerini gerçekleştirmeleri beklenebilir. Ölçme süreci, öğrencilerin iş sağlığı ve güvenliği kurallarına uyumları ve malzeme kullanımlarına göre detaylandırılabilir. 

Öğrenciler, öz değerlendirme formlarıyla süreç boyunca hangi alanlarda güçlü olduklarını ve hangi alanlarda gelişim gösterdiklerini belirtebilir. Akran değerlendirme formlarıyla öğrencilerin ekip çalışması ve iş birliği becerileri değerlendirilebilir. Balık kılçığı, zihin haritası, kontrol listesi yöntemleri öğrencilerin bilişsel öğrenme seviyelerinin belirlenmesinde kullanılabilir. 

	ÖĞRENME-ÖĞRETME YAŞANTILARI
	Temel Kabuller
Öğrencilerin iş makinelerinde hareket kontrol sistemleri hakkında temel bilgi sahibi oldukları kabul edilmektedir. Öğrencilerin üretici firmanın kataloglarına hâkim oldukları, makinenin hareket kontrol sistemlerini bildikleri ve gerekli uygulamaları yapabildikleri kabul edilir.
	Ön Değerlendirme
Öğrencilere dersin başında konularla ilgili yazılı veya dijital test uygulanabilir.  Öğrencilere önceki öğrenmelerine ilişkin örnek uygulama senaryoları ile derse hazırlık çalışmaları planlanabilir.
Öğrencilere çalışmalarıyla ilgili kısa cevaplı sorular, eşleştirme testleri veya kelime ilişkilendirme uygulanabilir. Ayrıca günlük yaşamda karşılaşılan güç iletim sistemleri, hareket iletim sistemleri, paletli yürüyüş sistemleri elemanları ve bakım ekipmanı üzerine tartışmalar yapılarak öğrencilerin mevcut bilgileri ortaya çıkarılabilir.

	Köprü Kurma
Öğrencilerden derse başlamadan önce güç iletim sistemleri, hareket iletim sistemleri ve paletli yürüyüş sistemlerinin günlük hayattaki uygulamaları hakkında sınıf içi tartışma yapmaları istenebilir.
Öğrencilere sorulacak çeşitli sorularla iş makinelerinde bulunan bu sistemlerle ilgili var olan bilgilerini anlatmaları, ailesi iş makineleri bakım onarımcısı olanların yaptırdıkları tamir ve bakım işleri ile ilgili konuşmaları sağlanır. Hangi işlemlerin bilinip hangilerinin bilinmediği tespit edilir ve bu derste nelerin öğrenileceği anlatılır. Bu derste öğrenilecek bilgilerin günlük hayatta ne şekilde kullanılabileceği tartışılır. 
Öğrencilere bu paylaşımlar üzerinden
“Bir sistemin düzgün çalışması için diğer parçaların birbiriyle uyum içinde olması neden önemlidir?”, 
“Bir bağlantı hatası tüm sistemi nasıl etkiler?” gibi öğrencilerin önceki öğrenmelerini yeni öğrenmelere bağlayan sorular yöneltilir. Bu sorgulamalarla öğrenciler, daha önce tanıdıkları kavramları yeniden hatırlarken bu derste öğrenecekleri yeni konulara da geçiş yaparlar.


	
	                             Öğrenme-Öğretme Uygulamaları
Güç İletim Sistemleri: Lastik tekerlekli iş makinesi kavrama sistemleri ile vites kutusunun bakımı ve onarımı konusuna sürtünme prensipleri, kavramanın görevleri, çeşitleri, yapısı ve çalışması anlatılarak başlanır. Öğrenciler kavrama arızaları ve kontrolleri ile vites kutularındaki temel terimleri inceler. Mekanik vites kutularının ve kumanda mekanizmalarının yapısı ile arızaları teorik olarak öğrenilir. Kavrama sisteminin yapısı incelenerek sökme ve takma işlemleri yapılır, arızalar belirlenerek gerekli ayar ve bakım işlemleri gerçekleştirilir. Debriyaj boşluğu ölçülerek gerekli ayarlar yapılır ve vites kutusu makineden sökülür. Bu süreç, dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilebilir (E1.1, SDB2.2, D3.2, OB1, OB4, KB2.2, KB2.5).Tork konvertörün bakımı ve onarımı konusuna tork konvertörün görevleri, çeşitleri, yapısı ve çalışması anlatılarak başlanır. Öğrenciler tork konvertöründe kullanılan yağlar ile arıza belirtilerini öğrenir. Tork konvertör sistemi sökülerek tork konvertörün yapısı incelenir, çevresel temizlik kurallarına uygun olarak yağ seviyesi ve yağın durumu kontrol edilir. Mekanik arızalar tespit edilerek bakım işlemleri yapılır ve tork konvertörü makineye takılarak tork konvertörün çalışması test edilir. Bu çalışma, dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilebilir (E2.2, D16.3, D18.3, OB1, OB4, KB2.5).Otomatik vites kutusunun (powershift) bakımı ve onarımı konusuna sistemin kullanılma nedenleri, avantajları ve görevleri anlatılarak başlanır. Öğrenciler otomatik vites kutularının yapısını, hız ve moment değişimlerini, yarı otomatik şanzımanın çalışmasını ve kullanılan yağların özelliklerini inceler. Powershift vites kutusu sökülerek yapı elemanları gözlemlenir, şanzıman yağı seviyesi ve kalitesi kontrol edilir. Elektrik ve hidrolik devre şemaları üzerinden arıza noktaları tespit edilir, vites geçişleri analiz edilerek şanzıman tekrar monte edilir ve sistem testleri yapılır. Bu süreç, dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilebilir (SDB3.3, D3.2, OB1, OB4, KB2.7).Güç dağıtım sisteminin (PTO-Power Take Off) bakımı ve onarımı konusuna sistemin görevi, çeşitleri, çalışması ve makinedeki yeri anlatılarak başlanır. Öğrenciler sistemin kontrollerini, arızalarını ve belirtilerini öğrenir. PTO sistemi makinede tespit edilerek sökülür. Sistemdeki yatak, mil ve dişliler kontrol edilir. Çalışmayı etkileyen arızalar tespit edilerek onarımı yapılır, sistem monte edilir ve sistemin yağlama işlemleri tamamlanır. Bu uygulama, dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilebilir (E2.2, D16.3, OB1, OB4, KB2.2).Kavrama gruplarına etki eden basınç miktarlarının kontrolü konusuna yarı otomatik vites kutusu giriş ve çıkış basınçlarının vites oluşumlarına etkileri anlatılarak başlanır. Öğrenciler manometre bağlantı noktalarını ve kavrama gruplarına etki eden basınç değerlerini öğrenir. Manometre vites kutusunun uygun noktasına bağlanarak vites geçişleri sırasındaki basınçlar ölçülür, elde edilen veriler katalog değerleriyle karşılaştırılarak sapmalara göre gerekli sistem ayarları yapılır. Bu çalışma, dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilebilir (SDB3.3, OB1, OB7, KB2.16).Tork konvertörün değişik hızlardaki bayılma testleri konusuna testin neden yapıldığı, sonuçları ve uygulama sırası anlatılarak başlanır. Öğrenciler bayılma testi sonuçlarına göre yapılacak bakım ve onarım yöntemlerini inceler. Bayılma testini gerçekleştirmek için ön hazırlıklar yapılarak makine farklı hızlarda çalıştırılır ve test sonuçları gözlemlenir. Elde edilen verilerle arıza analizi yapılır ve sonuçlara göre gerekli bakım ve onarım işlemleri yürütülür. Bu süreç, dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilebilir (E1.1, SDB3.3, OB1, OB7, KB3.1).
Hareket İletim Sistemleri:Hareket iletim sistemi elemanlarından şaft ile istavrozların onarımı konusuna şaftların görevleri, yapısal özellikleri, çeşitleri ve üniversal ile kayıcı mafsalların fonksiyonları anlatılarak başlanır. Öğrenciler şaftlarda hareket iletim sistemlerini, sökme ve takma hususlarını, şaft ve mafsal arızalarını teorik olarak inceler. Askı bilyelerinin görevlerini ve kontrollerini öğrenir. Şaft sistemi makine üzerinden sökülür. Üniversal mafsalların hareket kabiliyeti, kayıcı mafsalların aşınma durumu, askı bilyelerinin boşluk ve gürültü kontrolleri yapılarak arızalar tespit edilir. Arızalı üniversal mafsal, kayıcı mafsal ve askı bilyeleri uygun parçalarla değiştirilir, şaftın balansı sağlanarak onarılan grup tekrar monte edilir. Bu süreç, dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilebilir (E1.1, SDB2.2, D3.2, OB1, OB4, KB2.2).Hareket iletim sistemi elemanlarından aksın, bilyelerin ve sızdırmazlık elemanlarının onarımı konusuna aksın görevi, yapısı, çalışması ve çeşitleri anlatılarak başlanır. Öğrenciler aks ölçüm kontrollerini, arıza türlerini ve aks yatak ile keçelerinin sökülüp takılmasında dikkat edilecek teknik hususları öğrenir. Aks grubu makineden sökülerek aks grubunun yapısı analiz edilir, aks yatakları ve keçeleri incelenerek arızalı olanlar yenisiyle değiştirilir. Çevresel temizlik kurallarına uygun olarak aks grubunun montajı yapıldıktan sonra hareket iletim sisteminin fonksiyon testi gerçekleştirilerek çalışma durumu kontrol edilir. Bu çalışma, dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilebilir (E2.2, D16.3, D18.3, OB1, OB4, KB2.5).Diferansiyelin onarımı ve ayarları konusuna diferansiyelin görevleri, yapısı, çeşitleri, çalışması ve patinaj önleme sistemleri anlatılarak başlanır. Öğrenciler diferansiyel, cer grubu ve planet dişlilerin söküm esasları ile iz kontrolü (backlash), rulman yükleme ve fren ayarı yöntemlerini inceler. Diferansiyel yağında metal talaşı kontrolü yapılır. Diferansiyel ve cer grubu parçaları sökülerek dişlilerde iz kontrolü ve parça ölçümleri gerçekleştirilir. Arızalı parçaların onarımı veya değişimi yapıldıktan sonra montaj aşamasında hassas backlash ve rulman boşluk ayarları tamamlanarak diferansiyel makineye takılır. Bu süreç, dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilebilir (SDB3.3, D3, OB1, OB7, KB2.5).Tandemlerin makine üzerinde kontrolleri ve onarımları konusuna tandemlerin görevleri, yapısı ve çeşitleri anlatılarak başlanır. Öğrenciler tandem arızalarını, belirtilerini, makineden sökme ve takma sırasında uyulması gereken emniyet kurallarını öğrenir. Makine üzerinde tandem yağ seviyesi kontrol edilir, havalandırma deliklerinin açıklığı denetlenir ve tandem hareket iletim kontrolleri yapılarak sistemin genel durumu değerlendirilir. Bu uygulama, dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilebilir (E2.2, D16.3, OB1, OB4, KB2.7).Tandem elemanlarının onarımı ve ayarları konusuna tandem elemanlarının ölçüm, kontrol ve ayar yöntemleri anlatılarak başlanır. Öğrenciler tandem parçalarının montajında dikkat edilecek hususları ve fonksiyonel test basamaklarını inceler. Tandem elemanları sökülerek bunların teknik ölçümleri yapılır, aşınmış veya tolerans dışı parçalar tespit edilerek gerekli onarımlar gerçekleştirilir. Parçaların montajı yapıldıktan sonra sistem üzerinde gerekli tandem ayarları tamamlanır ve fonksiyon testiyle sistemin verimliliği doğrulanır. Bu çalışma, dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilebilir (SDB3.3, D3.2, OB7, KB2.16).Lastiklerin onarımı ve kontrolleri konusuna tekerleklerin, jantların ve lastiklerin görevleri, kısımları ile yapısal özellikleri anlatılarak başlanır. Öğrenciler tekerlek üzerindeki kontrolleri, arıza tespit yöntemlerini ve lastiğin janttan ayrılmasına ilişkin teknik prosedürleri inceler. Lastik hava kaçak kontrolü yapılır. Duruma göre makine üzerinden lastik sökülerek veya sökülmeden gerekli onarım işlemleri gerçekleştirilir. Çevresel temizlik kurallarına uygun olarak jant üzerindeki hasarlar kontrol edilip lastik tamiri tamamlandıktan sonra hava basınçları katalog değerlerine uygun olarak ayarlanır. Bu süreç, dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilebilir (E2.2, D18.3, OB1, OB4, KB2.5).
Paletli Yürüyüş Sistemleri: Paletli yürüyüş sistemi elemanlarının kontrolü ve palet açma konusuna paletli iş makinelerinin yürüyüş sistemlerinin tanımı, görevi ve yapısı anlatılarak başlanır. Öğrenciler yürüyüş sistemi çeşitlerini ve palet açma işleminin teknik basamaklarını inceler. Makine düz ve sert bir zemine alınarak sabitlenir. Palet ana bağlantı pimi çıkarılır ve makine uygun şekilde askıya alınır. Palet açılarak düz zemine düzgün şekilde serilir ve bağlantı noktaları kontrol edilir. Bu süreç, dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilebilir (E1.1, SDB2.2, D3.2, OB1, OB4, KB2.2).Palet elemanlarının bakımı ve onarımı konusuna baklanın, pimin, burcun ve pabucun görevleri ile yapısal özellikleri anlatılarak başlanır. Öğrenciler bu elemanlarda oluşabilecek arızaları ve onarım yöntemlerini teorik olarak öğrenir. Paleti oluşturan baklalar, pimler ve burçlar sökülerek ayrı ayrı kontrol edilir. Bunlardan arızalı olanlar tespit edilerek değiştirilir. Pabuç bağlantıları kontrol edilerek gevşemeler sıkılır, çevresel temizlik kurallarına uygun olarak aşınmış pabuçlar yenisiyle değiştirilir ve onarılan elemanlar tekrar birleştirilir. Bu çalışma, dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilebilir (E2.2, D16.3, D18.3, OB1, OB4).Yürüyüş makarasının, taşıyıcı makaraların ve makara muhafazalarının aşıntı kontrolü ve değişimi konusuna bu elemanların görevleri ve yapıları anlatılarak başlanır. Öğrenciler makaraların kontrollerini, arıza türlerini ve onarım yöntemlerini inceler. Çevresel temizlik kurallarına uygun olarak yürüyüş makarası ve taşıyıcı makaralar alt şaseden sökülerek bunların aşınma durumları analiz edilir. Makara muhafazaları temizlenerek çatlaklar ve deformasyonlar kontrol edilir. Arızalı makaralar ve muhafazalar yenileriyle değiştirilerek tüm grup alt şaseye monte edilir. Bu süreç, dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilebilir (SDB3.3, D16.3, D18.3, OB1, OB7).İstikamet tekerinin ve gergi pistonunun onarımı konusuna bu parçaların görevi, yapısı ve arıza türleri anlatılarak başlanır. Öğrenciler istikamet tekerinin, gergi pistonunun ve yayının kontrollerini teorik olarak kavrar. İstikamet tekeri sökülerek yüzey aşınmaları incelenir, gergi pistonu takımı sökülerek yay tansiyonu ölçülür. Yayın ve pistonun contaları kontrol edilip gerekirse bunlar değiştirildikten sonra parçalar yerine monte edilir ve gresörlükten gres basılarak sistemin çalışması test edilir. Bu uygulama, dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilebilir (E1.1, SDB3.3, D3.2, OB4, OB7).Cer (nihai tahrik) dişli grubunun değişimi konusuna cer grubunun görevi, yapısı ve çalışma prensipleri anlatılarak başlanır. Öğrenciler cer grubunda yapılan kontrolleri ve dişli arızalarını inceler. Nihai tahrik dişli grubu makineden sökülerek temizlenir. Dişlilerde kırık, çatlak veya aşınma kontrolü yapılır. Arızalı nihai tahrik dişlisi yenisiyle değiştirilir ve montaj aşamasında gerekli yataklama ile boşluk ayarları tamamlanır. Bu çalışma, dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilebilir (E2.2, D3.2, OB1, OB7, KB2.5).Rim dişlisinin kontrolü ve değişimi konusuna rim dişlisinin görevi, çeşitleri ve yapısı anlatılarak başlanır. Öğrenciler rim dişlisinin arızalarını, onarım yöntemlerini ve montaj esaslarını öğrenir. Rim dişlisi yerinden sökülerek, rim dişlisinin yapısal durumu ve diş yüzeylerindeki deformasyonlar incelenir. Arızalı dişli onarılır veya yenisiyle değiştirilerek yerine monte edilir ve sistemin çalışması test edilir. Bu süreç, dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilebilir (SDB2.2, D3.2, OB4, KB2.7).Palet sarma ve gerdirme işlemleri konusuna bu işlemlerin yapılış basamakları ile gresörlük ve gres çeşitlerinin özellikleri anlatılarak başlanır. Öğrenciler palet gerginlik ayarının önemini ve kontrol yöntemlerini öğrenir. Palet sardırılarak şasiye yerleştirilir ve paletin ana pimi takılarak sabitlenir. Çevresel temizlik kurallarına uygun olarak gresörlük yardımıyla gres basılarak palet gerginliği ayarlanır, mastar yardımıyla gerginlik kontrolü yapılırken istikamet tekeri, gergi pistonu ve yayının çalışma durumu denetlenir. Bu uygulama, dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilebilir (SDB3.3, D16.3, OB4, OB7, D18.3, KB2.16).Şasi denge barının (makas), pimlerin ve burçların değişimi konusuna denge barının görevi, yapısı ve makinedeki yeri anlatılarak başlanır. Öğrenciler denge barının kontrollerini, arıza belirtilerini ve onarım tekniklerini inceler. Şasi denge barı makineden sökülür, pimlerde ve burçlarda aşınma kontrolleri yapılarak arızalı parçalar yenileriyle değiştirilir. Onarılan denge barı makineye takılarak tüm bağlantı noktaları sıkı şekilde sabitlenir. Bu süreç, dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilebilir (E2.2, SDB2.2, D16.3, OB1, OB4. KB3.1).Bu öğrenme birimlerindeki uygulamalarda öğrenci yeterliliği, kontrol listesi ve dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilebilir. Bilişsel konuların değerlendirilmesinde ise kısa cevap, boşluk doldurma, eşleştirme, balık kılçığı, zihin haritası, kontrol listesi yöntemlerinden uygun olanlar kullanılabilir. Ayrıca öğrencilerin kendi gelişimlerini takip edebilmeleri için öz değerlendirme ve akran değerlendirme formlarından yararlanılabilir.
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Güç İletim Sistemleri




	Güç iletim sistemlerinin uygulamalarını yapabilme
	Lastik tekerlekli iş makinesi kavrama sistemleri ile vites kutusunun bakım ve onarımını yapar.
Sürtünme prensipleri açıklanır. 
Kavramanın görevleri ve çeşitleri açıklanır. 
Kavramanın yapısı ve çalışması açıklanır. 
Kavrama arızaları ve kontrolleri açıklanır. 
Vites kutularında temel terim ve kavramlar açıklanır. 
Mekanik vites kutularının görevleri ve çeşitleri açıklanır. 
Mekanik vites kutularının yapısı açıklanır. 
Vites kutusu mekanik kumanda mekanizmalarının yapısı açıklanır. 
Mekanik vites kutusu arızaları ve belirtileri açıklanır. 
Vites kutularında kullanılan yağların özellikleri açıklanır.
Kavrama ile vites kutusunun makineden sökme ve makineye takma sırası açıklanır. 
Kavrama ile vites kutusu makineden söktürülür. 
Kavrama ile vites kutusunun arıza tespiti bakımı ve onarımı açıklanır.
Kavrama ile vites kutusunun bakımının ve onarımı yapması sağlanır. 
Kavrama ile vites kutusu makineye taktırılır. 
Debriyaj boşluk ayarı yapması sağlanır.
Tork konvertörün bakımını ve onarımını yapar.
Tork konvertörün görevleri açıklanır. 
Tork konvertörün çeşitleri açıklanır. 
Tork konvertörün yapısı ve çalışması açıklanır. 
Tork konvertöründe kullanılan yağlar açıklanır. 
Tork konvertörün arızaları ve belirtileri açıklanır. 
Tork konvertörün makineden sökülmesinde ve makineye takılmasında dikkat edilecek hususlar açıklanır. 
Tork konvertörü makineden söktürülür. 
Tork konvertörün bakım ve onarım yapması sağlanır. 
Tork konvertörü makineye taktırılır. 
Otomatik vites kutusunun (power shift) bakımını ve onarımını yapar.
Otomatik vites kutusunun kullanılma nedenleri ve avantajları açıklanır. 
Otomatik vites kutusunun görevleri ve çeşitleri açıklanır.
Otomatik vites kutularının yapısı açıklanır. 
Otomatik viteslerdeki hız ve moment değişimlerinin hesaplanması açıklanır.
Yarı otomatik şanzımanın (Powershıft) çalışması açıklanır.
Yarı otomatik vites kutularında kullanılan yağların özellikleri açıklanır. 
Viteslerdeki hidrolik ve elektrik devre şemalarının takibi yapması sağlanır. 
Yarı otomatik vites kutusunun arızaları ve bu arızaların belirtileri, bakımı ve onarımı açıklanır. 
Yarı otomatik şanzımanın makineden sökülmesinde ve makineye takılmasında dikkat edilecek hususlar açıklanır.
Yarı otomatik şanzıman makineden söktürülür. 
Yarı otomatik şanzımanın bakım ve onarımı yapması sağlanır. 
Yarı otomatik şanzıman makineye taktırılır.
Güç dağıtım sisteminin (PTO – Power take off) bakımını ve onarımını yapar.
Güç dağıtım sisteminin (PTO – power take off) görevi açıklanır. 
Güç dağıtım sisteminin çeşitleri açıklanır. 
Güç dağıtım sisteminin çalışması açıklanır. 
Güç dağıtım sisteminin kontrolleri açıklanır.
Güç dağıtım sisteminin arızaları ve belirtileri açıklanır. 
Güç dağıtım sisteminin makinedeki yeri açıklanır. 
Güç dağıtım sisteminin kontrolleri yapması sağlanır.
Güç dağıtım sistemi arızaları onarımı yapması sağlanır. 
Güç dağıtım sisteminin bakımları yapması sağlanır.
Kavrama gruplarına etki eden basınç miktarlarını kontrol eder.
Yarı otomatik vites kutusu (Powershıft) giriş ve çıkış basınçlarının vites oluşumlarına etkileri açıklanır. 
Yarı otomatik vites kutusu (Powershıft) üzerinde manometre bağlantı noktalarının tespiti ve bağlama şekilleri açıklanır. 
Kavrama gruplarına etki eden basınçlar açıklanır. 
Yarı otomatik vites kutusu üzerine manometre bağlantısı yapması sağlanır. 
Kavrama gruplarına etki eden basınçlar ölçtürülür. 
Ölçme sonuçlarının katalog değerleri ile karşılaştırılıp yorum yapması sağlanır.
Tork konvertörün değişik hızlardaki bayılma testlerini yapar.
Makine üzerinde tork konvertörün değişik hızlarda bayılma testinin neden yapıldığı ve sonuçları açıklanır. 
Bayılma testinin yapılış sırası açıklanır. 
Bayılma testinin sonuçlarına göre yapılacak bakımlar ve onarımlar açıklanır. 
Makine üzerinde tork konvertörün değişik hızlarda bayılma testi yapması sağlanır. 
Bayılma testinin sonuçları yorumlatılır.

	



Lastik Tekerlekli İş Makinesi Kavrama Sistemleri  ve Vites Kutusu

Tork Konvertörü

Otomatik Vites Kutusu (Power shift) 

Güç Dağıtım Sistemi (PTO – Powertake off) 

Kavrama Grupları Basınç Ölçümü

Tork Konvertör Bayılma Testi

	Hareket İletim Sistemleri
	Hareket iletim sistemlerinin uygulamalarını yapabilme
	Hareket iletim sistemi elemanlarından şaft ile
istavrozların onarımını yapar.
Şaftların görevleri, yapısal özellikleri ve çeşitleri açıklanır. 
Üniversal mafsalların görevleri, yapısal özellikleri ve çeşitleri açıklanır. 
Kayıcı mafsalların görevleri, yapısal özellikleri ve çalışması açıklanır. 
Şaftlarda hareket iletim sistemleri açıklanır. 
Şaft sökülüp takılırken dikkat edilecek hususlar açıklanır. 
Şaftların ve mafsalların arızaları ve bu arızaların belirtileri açıklanır. 
Askı bilyelerinin görevleri, yapısal özellikleri, arızaları, bu arızaların belirtileri ve kontrolleri açıklanır. 
Üniversal mafsalların kontrolleri ve değişimi yapması açıklanır. 
Kayıcı mafsalların kontrolleri ve değişiminin yapılması açıklanır.
Askı bilyelerinin kontrollerinin ve değişiminin yapılması açıklanır.
Arızalı üniversal mafsalların değişimi yapması sağlanır. 
Arızalı kayıcı mafsalların değişimi yapması sağlanır. 
Arızalı askı bilyelerinin değişimi yapması sağlanır. 
Arızalı şaftın değişimi yapması sağlanır. 
Şaftın balansı açıklanır ve balans ayarını yapması sağlanır.

Hareket iletim sistemi elemanlarından aksın, bilyelerin ve sızdırmazlık elemanlarının onarımını yapar.
Aksın görevi, yapısı ve çalışması açıklanır. 
Aks çeşitleri açıklanır. 
Aks ölçümlerinin ve kontrollerinin yapılışı açıklanır. 
Aks arızaları açıklanır. 
Aks, aks yataklarının ve keçelerin sökülüp takılmasında dikkat edilecek hususlar açıklanır.
Aks söktürülür. 
Aks yataklarının ve keçelerin değişimi yapması sağlanır. 
Aks grubunun montajını yapması sağlanır. 
Hareket iletim sisteminin fonksiyon testi açıklanır ve bu testi yapması sağlanır.
Diferansiyelin onarımını ve ayarlarını yapar.
Diferansiyelin görevleri, yapısı, çeşitleri ve çalışması açıklanır. 
Diferansiyelin ölçümlerinin ve kontrollerinin yapılışı açıklanır. 
Diferansiyel patinaj önleme sistemleri açıklanır. 
Diferansiyel, cer grubu ve planet dişlilerinin sökülüp takılmasında dikkat edilecek hususlar açıklanır.
İz kontrolü (backlash) , rulman yükleme (boşluk), fren ayarları ve bunların yapılış yöntemleri açıklanır. 
Diferansiyellerin arızaları açıklanır. 
Diferansiyel yağında metal kontrolü yapması sağlanır. 
Diferansiyel, cer grubu ve planet dişlileri söktürülür. 
Dişlilerde iz kontrolü yapması sağlanır. 
Sökülen diferansiyel parçalarının ölçümleri ve kontrolleri yapması sağlanır. 
Arızalı diferansiyel parçalarının onarım ve değişimi yapması sağlanır. 
Sökülen diferansiyel parçalarının montajı yapması sağlanır. 
İz kontrolü (backlash) ve rulman yükleme (boşluk) ve fren ayarı yapması sağlanır. 
Sökülen diferansiyelin makineye montajı yapması sağlanır. 
Tandemlerin makine üzerinde kontrollerini ve onarımlarını yapar.
Tandemlerin görevleri, yapısı, çalışması ve çeşitleri açıklanır. 
Tandemlerde yapılan kontroller açıklanır. 
Tandemlerin arızaları ve bu arızaların belirtileri açıklanır. 
Tandemin makineden sökülmesinde ve makineye takılmasında dikkat edilecek hususlar açıklanır. 
Tandem yağ seviyesinin ve havalandırma deliklerinin kontrollerini yapması sağlanır. 
Tandem hareket iletim kontrollerini yapması sağlanır. 
Tandem elemanlarının onarımını ve ayarlarını yapar.
Tandem elemanlarının ölçümleri, kontrolleri ve ayarları açıklanır. 
Tandem elemanlarının sökülüp takılmasında dikkat edilecek hususlar açıklanır. 
Tandem elemanları sökmesi sağlanır.
Tandem elemanlarının ölçümleri ve kontrollerini yapması sağlanır. 
Tandemlerde sökülen parçaların montajını yapması sağlanır. 
Tandem ayarlarını yapması sağlanır. 
Tandemlerin fonksiyon testini yapması sağlanır. 
Lastiklerin onarımını ve kontrollerini yapar.
Tekerleklerin görevleri ve kısımları açıklanır. 
Jantların görevleri, çeşitleri, yapısal özellikleri ve kısımları açıklanır.
Lastiklerin görevleri, çeşitleri, kısımları ve yapısal özellikleri açıklanır.
Tekerlekler üzerinde yapılan kontroller, arıza tespiti ve tekerleklerin onarımı açıklanır.
Lastik hava kaçak kontrolünü yapması sağlanır. 
Tekerleklerin araçtan, lastiklerin jant üzerinden sökülüp takılmasında dikkat edilecek hususlar açıklanır. 
Lastik janttan sökülerek tamir ettirilir. 
Lastik makineden sökülmeden lastiğin onarım işlemini yapması sağlanır.
Lastik hava basınçları kontrol ettirilir.
	
Şaft ve İstavroz 

Aks, Bilyeler ve Sızdırmazlık Elemanları

Diferansiyel

Tandemler

Tandem Elemanları

Lastikler

	Paletli Yürüyüş 
Sistemleri
	Paletli yürüyüş sistemlerinin uygulamalarını yapabilme
	Paletli yürüyüş sistemi elemanları kontrolünü yapar ve paleti açar.
Paletli iş makinelerinin yürüyüş sistemlerinin tanımı, görevi ve yapısı açıklanır. 
Paletli iş makinelerinin yürüyüş sistemlerinin çeşitleri ve özellikleri açıklanır. 
Palet açma işleminin yapılışı açıklanır.
Düz bir zeminde palet açma işlemi yaptırılır.
Palet elemanlarının bakımını ve onarımını yapar.
Palet elemanlarından baklanın, pimin ve burcun görevi, yapısı ve kontrolleri açıklanır. 
Baklanın arızaları ve onarımı açıklanır. 
Pimin ve burcun arızaları ve onarımı açıklanır.
Palet elemanlarından pabucun görevi, yapısı ve kontrolleri açıklanır. 
Pabucun arızaları ve onarımı açıklanır. 
Paleti oluşturan elemanlar söktürülür. 
Palet elemanlarının kontrolleri yapması sağlanır.
Palet elemanlarının onarımı yapması sağlanır. 
Arızalı palet elemanlarının değişimi yapması sağlanır. 
Yürüyüş makarasının, taşıyıcı makaraların ve makara muhafazalarının aşıntı kontrolünü ve değişimini yapar.
Yürüyüş makarasının görevi ve yapısı açıklanır. 
Yürüyüş makarasının kontrolleri, arızaları ve onarımı açıklanır. 
Taşıyıcı makaraların görevi ve yapısı açıklanır. 
Taşıyıcı makaraların kontrolleri, arızaları ve onarımı açıklanır. 
Makara muhafazasının görevi ve yapısı açıklanır. 
Makara muhafazasının kontrolleri ve arızaları açıklanır. 
Makara muhafazası, yürüyüş makaraları ve taşıyıcı makaralar söktürülür. 
Yürüyüş makarasının kontrolü yapması sağlanır. 
Taşıyıcı makaranın kontrolün yapması sağlanır
Yürüyüş makarası, taşıyıcı makaralar ve makara muhafazalarının onarımı yapması sağlanır. 
Yürüyüş makarası, taşıyıcı makaralar ve makara muhafazalarının değişimi yapması sağlanır. 
Makara muhafazası, yürüyüş makaraları ve taşıyıcı makaralar alt şaseye montajı yapması sağlanır.
İstikamet tekerinin ve gergi pistonunun onarımını yapar.
İstikamet tekerinin görevi ve yapısı açıklanır. 
İstikamet tekerinin arızaları, kontrolleri ve onarımı açıklanır. 
İstikamet gergi pistonunun ve yayının görevi, yapısı, kontrolleri, arızaları açıklanır. 
Yay tansiyonu ölçtürülür. 
 İstikamet tekeri makineden söktürülür. 
 İstikamet tekerinin aşıntı kontrolü yapması sağlanır. 
 İstikamet gergi piston takımı söktürülür. 
Gergi yayının kontrolleri yapması sağlanır. 
 İstikamet gergi piston kontrolleri yapması sağlanır. 
İstikamet tekeri ve gergi pistonu yerine taktırılır. 
İstikamet gergi pistonuna gres bastırılır. 
Cer (nihai tahrik) dişli grubunun değişimini yapar. 
Cer dişli grubunun görevi ve yapısı açıklanır. 
Cer dişli grubunun kontrolleri, arızaları ve onarımı açıklanır. 
Nihai tahrik dişli grubu söktürülür. 
Nihai tahrik dişlisinin kontrollerini yapması sağlanır. 
Nihai tahrik dişlisinin onarımını yapması sağlanır. 
Arızalı nihai tahrik dişlisinin değişimini yapması sağlanır. 
Nihai tahrik dişlisi taktırılır. 
Rim dişlisi kontrolünü ve değişimini yapar.
Rim dişlisinin görevi, çeşitleri ve yapısı açıklanır. 
Rim dişlisinin kontrolleri açıklanır.
Rim dişlisinin arızaları ve onarımı açıklanır. 
Rim dişlisi söktürülür. 
Rim dişlisinin kontrollerini yapması sağlanır. 
Rim dişlisinin onarımını yapması sağlanır. 
Arızalı rim dişlisinin değişimini yapması sağlanır. 
Rim dişlisi taktırılır. 
Palet sarma ve gerdirme işlemlerini yapar.
Palet sarma ve gerdirme işlemi açıklanır. 
Gresörlüklerin ve greslerin görevleri, çeşitleri ve özellikleri açıklanır. 
 Palet sardırılır. 
 Ana pim taktırılır. 
 Mastar yardımıyla gerginlik kontrolünü yapması sağlanır. 
 Palet gerginlik ayarının yapılması sağlanır. 
İstikamet gergi pistonunun ve yayının çalışma kontrolünü yapması sağlanır. 
[bookmark: _GoBack]Şasi denge barının (makas), pim ve burçların değişimini yapar. 
 Şasi denge barının görevi ve yapısı açıklanır. 
 Şasi denge barının makinedeki yeri ve özellikleri açıklanır. 
 Şasi denge barının kontrolleri, arızaları ve onarımı açıklanır. 
Şasi denge barı makineden söktürülür. 
 Şasi denge barı, pim, burç aşıntı kontrollerini yapması sağlanır. 
 Şasi denge barının onarımını yapması sağlanır. 
 Arızalı şasi denge barının değişimini yapılması sağlanır. 
 Şasi denge barı makineye taktırılır.
	Yürüyüş Sisteminin Elemanları

Palet Elemanları ve Palet Açma


Yürüyüş Makarası Taşıyıcı Makaralar ve Makara Muhafazaları

İstikamet Tekeri ve Gergi Pistonu

Cer (Nihai Tahrik) Dişli Grubu

Rim Dişlisi 

Palet Sarma ve Gerdirme 

Şasi Denge Barı (Makas), Pim ve Burç 


	UYGULAMA FAALİYETLERİ / TEMRİNLER

	
Uygulama faaliyeti / temrinler; ders öğrenme çıktısına uygun olarak okulun fiziki kapasitesi, donatımı ve öğrenci sayısı göz önünde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti / temrin yaptırılacak şekilde meslek alan zümre öğretmenler kurulu tarafından seçilir. Meslek alan zümre öğretmenleri tarafından aşağıda yer alan temrinlerden farklı temrinlerin uygulanmasına karar verilebilir. 
Uygulama sürecinde ilişkili bileşenler sütununda yer alan değer, eğilim, sosyal duygusal öğrenme becerileri, okuryazarlık becerileri öğrenme çıkıtları ve içerikle ilişkilendirilerek öğrencilere kazandırılmalıdır. İlişkili bileşenlere ait açıklama ve süreç bileşenlerine TYMM ortak metinde yer alan tablolardan ulaşılabilir.


	ÖĞRENME BİRİMİ / MODÜL
	UYGULAMA FAALİYETLERİ / TEMRİNLER
	İLİŞKİLİ BİLEŞENLER

	Güç İletim Sistemler
	Kavrama sisteminin yapısını inceleyerek sökme ve takma işlemlerini yapmak
Kavrama arızalarını belirleyip gerekli ayar ve bakım işlemlerini yapmak
Debriyaj boşluğunu ölçerek gerekli ayarları yapmak
Vites kutusunu makineden sökmek
Tork konvertör sistemini sökerek tork konvertörün yapısını incelemek
Tork konvertörün yağ seviyesini ve yağın durumunu kontrol etmek
Tork konvertördeki mekanik arızaları tespit ederek bakım işlemlerini yapmak
Tork konvertörü makineye takarak çalışmasını test etmek
Powershift vites kutusunu sökerek yapı elemanlarını gözlemlemek
Powershift şanzıman yağı seviyesini ve yağ kalitesini kontrol etmek
Elektrik ve hidrolik devre şemalarını inceleyerek arıza noktalarını tespit etmek
Powershift şanzıman üzerinde vites geçişlerini analiz ederek bakım yapmak
Powershift şanzımanı tekrar monte ederek sistem testlerini yapmak
PTO sistemini makinede tespit edip sökme işlemini gerçekleştirmek
PTO sistemindeki yatak, mil ve dişlileri kontrol etmek
PTO’nun çalışmasını etkileyen arızaları tespit ederek onarımını yapmak
PTO sistemini monte edip yağlama işlemlerini tamamlamak
Manometreyi yarı otomatik vites kutusunun uygun noktasına bağlamak
Vites geçişleri sırasında oluşan basınçları ölçüp bunları katalog değerleriyle karşılaştırmak
Basınç sapmalarına göre sistemde gerekli ayarları yapmak
Bayılma testini gerçekleştirmek için gerekli ön hazırlıkları yapmak
Makineyi farklı hızlarda çalıştırarak test sonuçlarını gözlemlemek
Bayılma testinden elde edilen verilere göre arıza analizini yapmak
Elde edilen sonuçlara göre bakım ve onarım işlemlerini yapmak
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	Hareket İletim Sistemleri
	Şaft sistemini makine üzerinden sökmek
Üniversal mafsalların hareket kabiliyetini kontrol etmek
Kayıcı mafsalların aşınma durumunu tespit etmek
Askı bilyelerinin boşluk ve gürültü kontrollerini yapmak
Şaft arızalarını tespit ederek onarım işlemlerini gerçekleştirmek
Arızalı üniversal mafsalı yenisiyle değiştirmek
Arızalı kayıcı mafsalı çıkartıp uygun parçayla değiştirmek
Askı bilyesini kontrol ederek arızalıysa yenisini takmak
Onarılan şaft grubunu tekrar monte etmek
Aks grubunu makineden sökerek yapısını analiz etmek
Aks yataklarını ve keçelerini inceleyerek arızalı olanları değiştirmek
Aks arızalarını tespit edip uygun bakım işlemlerini uygulamak
Aks grubunun montajını yaparak sistemin çalışmasını test etmek
Hareket iletim sistemi fonksiyon testlerini gerçekleştirmek
Diferansiyel sistemini sökerek iç parçaları ayırmak
Dişlilerde iz kontrolünü yapmak
Diferansiyel yağı içinde metal parçacık kontrolünü yapmak
Patinaj önleme sistemini test ederek kontrol etmek
Arızalı planet dişlilerini veya cer grubu parçalarını değiştirmek
Sökülen parçaları montaj talimatlarına uygun şekilde birleştirmek
Diferansiyel montajını yaparak backlash ve fren ayarlarını yapmak
Onarımı tamamlanan diferansiyeli tekrar makineye monte etmek
Tandem yağ seviyesini kontrol etmek
Havalandırma deliklerini kontrol ederek temizlik yapmak
Tandem hareket iletimini gözlemleyerek arıza tespiti yapmak
Tespit edilen arızalar için gerekli ilk müdahaleleri yapmak
Tandem sistemini makineden sökerek, iş sağlığı ve güvenliği önlemlerini alarak ölçüm yapmak
Dişli, rulman, mafsal gibi parçaları aşınmaya karşı incelemek
Gereken parçaları değiştirip montajını yapmak
Tandem ayarlarını yapmak ve tandem sistemini test sürüşüyle kontrol etmek
Fonksiyon testlerini yaparak tandem sisteminin düzgün çalışıp çalışmadığını kontrol etmek
Lastik yüzeyinde delinme ve kesik kontrolü yapmak
Lastik hava basınçlarını manometre ile ölçmek
Tekerleği janttan ayırarak iç lastiği kontrol etmek
Hava kaçak testi yaparak delinmiş bölgeyi tespit etmek
Lastiği makineden sökmeden yama işlemi yapmak
Aşınmış jantın kontrolünü yapmak ve gerekiyorsa değiştirmek
Tamir edilen lastiği tekrar janta takmak ve balans ayarını yapmak
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	Paletli Yürüyüş 
Sistemleri
	Makineyi düz ve sert bir zemine alarak sabitlemek
Palet ana bağlantı pimini çıkarmak
Makineyi uygun şekilde askıya almak
Paleti açarak düz zemine düzgün şekilde sermek
Palet bağlantı noktalarını kontrol etmek
Palet baklalarını, pimlerini ve burçlarını sökerek ayrı ayrı kontrol etmek
Arızalı bakla, pim veya burcu tespit ederek değiştirmek
Pabuç bağlantılarını kontrol ederek gevşemeleri sıkmak
Aşınmış pabuçları yenisiyle değiştirmek
Palet elemanlarını onardıktan sonra tekrar birleştirmek
Yürüyüş makarasını alt şaseden sökmek
Taşıyıcı makaraları kontrol ederek aşınmaları belirlemek
Makara muhafazalarını temizleyerek çatlak ve deformasyonları kontrol etmek
Arızalı makaraları ve muhafazaları yenileriyle değiştirmek
Tüm makara ve muhafaza grubunu alt şaseye monte etmek
İstikamet tekerini sökerek yüzey aşınmalarını incelemek
Gergi pistonu takımını sökerek yay tansiyonunu ölçmek
Yayın ve pistonun contalarını kontrol ederek gerekirse değiştirmek
İstikamet tekerini ve gergi pistonunu yerine monte etmek
Gresörlükten gres basarak sistemin çalışmasını test etmek
Cer dişli grubunu makineden sökerek temizlemek
Dişlilerde kırık, çatlak veya aşınma olup olmadığını kontrol etmek
Arızalı nihai tahrik dişlisini yenisiyle değiştirmek
Dişli grubunu monte ederek yataklama ve boşluk ayarlarını yapmak
Rim dişlisini yerinden sökerek rim dişlisinin yapısal durumunu incelemek
Diş yüzeylerinde deformasyon olup olmadığını kontrol etmek
Arızalı dişliyi onarmak veya değiştirmek
Rim dişlisini yerine monte ederek çalışmasını test etmek
Paleti sararak şasiye uygun şekilde yerleştirmek
Ana pimi yerine takarak paleti sabitlemek
Gresörlük yardımıyla palet gerginliğini ayarlamak
Mastar yardımıyla gerginliği kontrol etmek
İstikamet gergi pistonunun çalışma durumunu kontrol etmek
Pimlerde ve burçlarda aşınma kontrolü yapmak
Arızalı pimleri ve burçları yenileriyle değiştirmek
Şasi denge barını onarıp yerine monte etmek
Tüm bağlantı noktalarını sıkı şekilde sabitlemek
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	DERSİN UYGULANMASINA İLİŞKİN AÇIKLAMALAR

	Tüm faaliyetler, iş sağlığı ve güvenliği kurallarına uygun olarak gerçekleştirilmelidir.
Teorik konular; dijital sunumlar, animasyonlar ve videolar üzerinden anlatılmalıdır.
Ders öncesi işlenecek konuya ait araç gereç hazır bulundurulmalıdır.
Atölye ortamı düzenlenmeli, atölyede gereken güvenlik önlemleri alınmalıdır.
Tüm uygulamalar sırasında kişisel koruyucu donanımların kullanımı denetlenmelidir. 
Her öğrencinin uygulama yapması için ortam oluşturulmalıdır. 
İmkânlar ölçüsünde derslerin atölye ortamında ve çalışan araçlar üzerinde uygulamalı olarak yapılması sağlanmalıdır.
Atölye uygulamaları önce öğretmen tarafından yapılmalı sonra öğrencilere örnek olarak gösterilmelidir.
Atölye çalışmalarında öğrencilerin hem kendi gruplarında hem de diğer gruplarla iş birliği içinde çalışmaları teşvik edilmelidir.
 Ahilik kültürüne ilişkin değerler ile programlar arası bileşenler altındaki “Değerler” eşleştirilerek öğrenme ve öğretme faaliyetleri içinde öğrencilere verilmelidir.
Dersin işlenişinde öğrencilere farklı öğrenme birimlerinde proje ödevleri verilerek dijital bilgiye ulaşma becerisi kazandırılmalıdır.
Atölyede gruplar oluşturulup, grup başkanları seçilerek öğrencilere görev ve sorumlu karar verme bilinci kazandırılmalıdır.
Atölyede öğrencilere nöbet, takımhane bakımı gibi görevler verilerek sorumluluk ve görev bilinci kazandırılmalıdır.




