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	ÖĞRENME KANITLARI
(Ölçme ve
Değerlendirme)
	
Çeşitli ölçme ve değerlendirme araçlarının kullanılması, öğrencilerin hem teorik bilgilerini hem de uygulamalı becerilerini kapsamlı bir şekilde kontrol etmelerine olanak tanıyabilir. Çalışma kâğıtları, kısa cevaplı ve çoktan seçmeli maddeler ile kavramsal bilgileri geliştirebilir. Öğrenci performansını belirlemeye yönelik çalışmalar değerlendirilirken gözlem formu, derecelendirme ölçeği, dereceli puanlama anahtarı gibi ölçme araçlarından uygun olanlar seçilerek kullanılabilir. Örneğin Orbitrollü Direksiyon Sistemlerinin uygulamalarını yapabilmeyle ilgili adımlar derecelendirme ölçeği ya da kontrol listeleri ile takip edilebilir. İş sağlığı ve güvenliği kurallarına uyum ve malzeme kullanımı, uygulama sırasında gözlem formlarıyla takip edilerek geri bildirim sağlanabilir. Bunun yanında öz değerlendirme ve akran değerlendirme formları kullanılarak öğrencilerin öğretim sürecine aktif katılımları sağlanabilir. Öz değerlendirme formlarında öğrenciler yaptıkları uygulamaların hangi aşamalarda başarılı olduklarını ve geliştirmeleri gereken noktaları belirtebilir, akran değerlendirmeleriyle ekip çalışması ve iş birliği becerileri değerlendirilebilir. Ayrıca, proje bazlı değerlendirme kapsamında öğrencilerden araç haberleşme ağlarının uygulama süreçlerine ilişkin bir rapor ya da simülasyon tabanlı çalışma sunmaları istenebilir. Ölçme süreci, öğrencilerin iş sağlığı ve güvenliği kurallarına uyumları ve malzeme kullanımlarına göre detaylandırılabilir. Bu ölçme yöntemleri, sürecin her aşamasında geri bildirim sağlamak ve öğrencilerin gelişimlerini sistematik bir şekilde izlemek için kullanılabilir.


	ÖĞRENME-ÖĞRETME YAŞANTILARI
	    Temel Kabuller

Öğrencilerin temel el aletlerini tanıdıkları ve basit makineler ve araçlar hakkında temel bilgi sahibi oldukları kabul edilmektedir. 
	    Ön Değerlendirme
Öğrencilere, iş makineleri elektrohidrolik sistemleri denilince akıllarına gelen ilk düşüncenin ne olduğu sorulur. İş sağlığı ve güvenliği, mobil hidrolik pompa, valf, motor ve silindir konuları; iş makineleri direksiyon sistemleri, paletli dönüş sistemleri, iş makineleri fren sistemleri, kule dönüş sistemleri ve hidrolik ataçman uygulamalarıyla ilgili kısa cevaplı sorular, eşleştirme testleri veya kelime ilişkilendirme çalışmaları uygulanabilir. Ayrıca günlük yaşamda karşılaşılan araç arızaları, uyarı sembolleri, basit devre elemanları ve bakım ekipmanı üzerine tartışmalar yapılarak öğrencilerin mevcut bilgileri ortaya çıkarılabilir.
	   Köprü Kurma

Derse başlamadan önce öğrencilerle günlük hayatta sıkça görülen belediye yol çalışmalarında, çevresindeki inşaat kazılarında, yol açma ve kar küreme gibi işlerde kullanılan mobil iş makinelerinin çalışma prensipleri üzerine konuşulabilir. 

Öğrencilere sorulacak çeşitli sorularla iş makineleri hidrolik sistemleriyle ilgili mevcut bilgilerini anlatmaları sağlanır. Varsa kendi iş makinesi ya da çevresinde gördüğü makinelerin hidrolik, dönüş ve yürüyüş sistemlerinin bakım işlemleriyle ilgili konuşmaları sağlanır. İş makineleri elektrohidrolik sistemlerinin bakım işlemlerinin hangilerinin bilinip hangilerinin bilinmediği ve bu derste nelerin öğrenileceği öğrencilere anlatılır.

 Bu derste öğrenilecek bilgilerin günlük hayatta ne şekilde kullanılabileceği tartışılır. Öğretmen, bu paylaşımlar üzerinden öğrencilerin önceki öğrenmelerini yeni öğrenmelere bağlayan sorular yöneltir:
“İş makineleri elektrohidrolik sistemlerine ne tür bakım işlemleri yapılır?”, “İş makineleri elektrohidrolik sistemlerinin bakımları yaptırılmazsa ne gibi sakıncalar doğabilir?” 
Bu sorularla öğrenciler, daha önce tanıdıkları kavramları yeniden hatırlarken bu derste öğrenecekleri yeni konulara da geçiş yaparlar.
Öğretmen, öğrencilerin ifadelerini özetleyerek dersi açar. Böylece öğrenciler hem kendi deneyimlerinden hem de arkadaşlarının paylaşımlarından yola çıkarak yeni bilgilere anlamlı bir şekilde köprü kurar ve bu bilgileri öğrenmeye hazır hâle gelir.

	
	                                          
                                           Öğrenme-Öğretme Uygulamaları 

İş Sağlığı ve Güvenliği: Öğrencilere atölye çalışma alanı tanıtılır, iş sağlığı ve güvenliği kuralları ile muhtemel iş kazaları ve meslek hastalıkları açıklanır. Öğrencilerin iş güvenliği kuralları, iş kazaları ve meslek hastalıklarını kavrama düzeyleri; kelime ilişkilendirme testleri, karşılaştırma tablosu, boşluk doldurma, doğru/yanlış ve kısa cevaplı sorulardan oluşan çalışma yaprağı ile değerlendirilebilir. Çalışma alanının nasıl düzenleneceği gösterildikten sonra öğrencilerden gruplara ayrılarak çalışma alanını iş güvenliği kurallarına uygun şekilde düzenlemeleri istenir (E2.2, SDB2.2). Yangın önleme tedbirleri kapsamında atölyedeki yangın tehlikeleri öğrencilere açıklanır, yangın söndürücüler ve diğer yangınla mücadele ekipmanının kullanımı uygulamalı olarak gösterilir; ardından öğrencilerden yangın söndürme ekipmanını tekniğine uygun olarak kullanmaları istenir (SDB3.3, D16.3). Atölyedeki muhtemel acil durumlar öğrencilere açıklanır, acil durum senaryoları oluşturularak acil durumlarda yapılması gerekenler uygulamalı olarak gösterilir; ardından atölyedeki muhtemel acil durum senaryolarından biri (deprem, yangın, kimyasal dökülmesi, atölyede karşılaşılabilecek iş kazaları vb.) seçilerek uygulama yaptırılır (D3.3, OB1). Çevrenin önemi öğrencilere açıklanır, atölye çalışmalarının çevreye zarar vermeyecek şekilde yapılmasının gerekliliği vurgulanır. Çevre koruma tedbirleri kapsamında atıkların depolanması, ayrıştırılması ve bertaraf edilmesi yöntemleri uygulamalı olarak gösterilir. Öğrencilere çalışma ortamında oluşan atıkları uygun şekilde ayrıştırma, depolama ve uzaklaştırma uygulaması yaptırılır (D18.3, OB4). Çalışma alet ve donanımının bakımları ve bakım yapılmadığında ortaya çıkabilecek olumsuzluklar öğrencilere gösterilerek açıklanır, bakım işlemlerinin nasıl yapılacağı uygulamalı olarak gösterildikten sonra öğrencilerden çalışma alet ve donanımının bakımlarını yapmaları istenir (OB7). Kişisel koruyucu donanım (KKD) öğrencilere tanıtılır. İşin özelliğine göre kullanılması gereken kişisel koruyucu donanımın nasıl kullanılacağı öğrencilere gösterilerek açıklanır. Öğrencilerin kişisel koruyucu donanımı kavrama düzeyleri; kelime ilişkilendirme testleri, boşluk doldurma, doğru/yanlış ve kısa cevaplı sorulardan oluşan çalışma yaprağı ile değerlendirilebilir. Ardından öğrencilerden kurallara uygun şekilde KKD kullanımını göstermeleri istenir. Atölyede kullanılan güvenlik levhaları öğrencilere gösterilerek açıklanır. Ardından öğrencilerden atölyede bulunan güvenlik levhalarını temrin defterlerine çizmeleri ve altlarına levhaların anlamlarını yazmaları istenir. Bu öğrenme biriminde yer alan uygulamalarda öğrenci yeterliği, kontrol listesi ve dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilebilir. Ayrıca öğrencilerin kendi gelişimlerini takip edebilmeleri için öz değerlendirme ve akran değerlendirme formlarından yararlanılabilir (KB2.14). 

Mobil Hidrolik Pompalar: Hidrolik tankı sistemleri konusuna hidrolik tankların görevi, yapısı ve kontrollerinin anlatılmasıyla başlanır. Öğrenciler tankın iç temizliğini teknik usullere uygun şekilde yapar ve ardından tankın havasını alarak sistemin verimli çalışmasını sağlar. Bu süreçteki temizlik ve hava alma becerileri dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (D18.3, D16.3).Hidrolik soğutucuların kontrollerini yapmak konusuna soğutucuların görevi, yapısı ve çalışma prensiplerinin açıklanmasıyla başlanır. Öğrenciler soğutucu giriş-çıkış sıcaklığını ve debisini gösterilen yöntemlerle ölçer, değişim zamanı gelen soğutucuların değişimini gerçekleştirerek fonksiyon testlerini tamamlar. Sıcaklık ve debi ölçüm değerlerinin doğruluğu ile değişim aşamaları dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (OB7, SDB2.2).Hidrolik filtrelerin kontrollerini yapmak konusuna filtrelerin görevi, çeşitleri ve değişiminde dikkat edilecek hususların açıklanmasıyla başlanır. Öğrenciler filtrelerin kirlilik durumlarını kontrol ederek değişim zamanı gelen filtreleri sızdırmazlık kurallarına göre değiştirir. Filtre seçim ve değişim becerisi dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (D18.3, D3.3).Hidrolik devrede basınç ve debi değerlerini flowmetre ile ölçmek konusuna flowmetrenin görevi ve ölçüm sırasında dikkat edilecek hususların anlatılmasıyla başlanır. Öğrenciler flowmetre kullanarak basınç ve debi ölçümü yapar; makineye ait P/Q diyagramındaki değerleri tespit ederek sistemin istenilen çalışma değerlerine ulaşması için gerekli ayarları yapar. Diyagram okuma ve ayar yapma becerileri dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (OB4, OB7).Hidrolik pompa veya pompaları makineden sökmek konusuna pompaların çeşitleri, çalışma prensipleri ve seçim kriterlerinin açıklanmasıyla başlanır. Öğrenciler pompayı makineden söker, pompa elemanlarını parçalarına ayırarak ölçüm ve kontrollerini yapar, arızalı parçaları yenileriyle değiştirerek sistemin havasını pompa üzerinden alır. Pompa sökme-takma ve eleman kontrolü süreçleri dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (D16.3, D6.2).Pompa üzerinden regülatör sökmek konusuna regülatörlerin görevleri, yapısı ve kumanda şekillerinin anlatılmasıyla başlanır. Öğrenciler regülatör ve valf mekanizmalarını söker, gerekli kontrolleri yaparak arızalı parçaları değiştirir ve sistemi monte ederek çalışma testlerini gerçekleştirir. Regülatör onarım ve test süreci dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (OB1, D3.3).Pilot pompayı sistemden sökerek bağlantı noktalarını kontrol etmek konusuna, pilot pompanın görevi ve çalışmasının açıklanmasıyla başlanır. Öğrenciler pilot pompayı söker, elemanlarında ölçüm ve kontrolleri yaparak sızıntı ile kaçakları tespit eder ve montaj sonrası fonksiyon testlerini tamamlar. Sızıntı kontrolü ve test aşamaları dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (D6.2, OB7).

Mobil Hidrolik Valfler:Ana Kumanda Valf Bloğunun Bakım ve Onarımı: Ana valf bloğu üzerinde bulunan valflerin çeşitleri ve kumanda ettiği devreler şema üzerinden gösterilerek anlatılır. Ana kumanda valfi üzerindeki müşirlerin elektriksel kontrolü açıklandıktan sonra öğrencilerin bu müşirlerin kontrollerini yapmaları sağlanır. Valflerin yapısı, çalışma prensipleri ve sökülüp takılmasında dikkat edilecek hususlar sıralanarak valflerin sökülüp kontrollerinin yapılması, arızalı olanların tespiti, ana emniyet ve anti-şok valflerinin değişimi uygulamalı olarak gerçekleştirilir. Ana kumanda valfinin hidrolik yağ kaçak kontrolleri yapıldıktan sonra makine çalıştırılarak fonksiyon testleri icra edilir. Öğrenciler bu süreçte valf çeşitlerini sınıflandırır, müşir arızalarını gözlemler ve bakım adımlarını muhakeme ederek tamamlar. Yapılan tüm uygulama işlemleri dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (KB2.2, KB2.4, D16.3, D18.3).Güç Arttırma (Power Boost) Sistem Ayarları: Güç arttırma sisteminin görevi, elemanları ve çalışma prensibi anlatılarak konuya başlanır. Güç arttırma sisteminde bulunan selenoid valflerin kontrolleri, arızaları ve değişim süreçleri açıklandıktan sonra öğrencilerin bu valflerin elektriksel ve mekanik testlerini yapmaları sağlanır. Hidrolik sistem ana emniyet valfinin ve power boost sisteminin basınç ayarları, teknik dokümanlara ve diyagramlara uygun olarak öğrenciler tarafından gerçekleştirilir. Ayar sonrasında sistemin genel fonksiyon testleri yapılarak doğru ve güvenilir veri elde edilip edilmediği kontrol edilir. Öğrenciler veri okuryazarlığı becerisini kullanarak basınç değerlerini analiz eder ve sistemin performansını doğrular. Bu teorik ve uygulama süreci, kısa cevaplı sorular ve dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (OB7, D6.2, KB2.4).Negatif/Pozitif Kontrol Basınç Ayarları: Negatif/pozitif kontrol hattının görevi ve elemanları gösterilerek anlatılır. Hattaki valf, yay ve kısıcıların görevleri ile çalışma prensibi açıklandıktan sonra öğrencilerin pompa kontrol basınç değerlerini ölçmeleri ve standart verilerle karşılaştırmaları sağlanır. Negatif kontrol valfinin yayı ve kısıcısı sökülerek kontrolleri yapılır, gerekli durumlarda değişim işlemleri gerçekleştirilir. Pompa kontrol basıncı ayarları yapıldıktan sonra sistemin tepkisi test edilerek yapılan ayarın doğruluğu gözlemlenir. Öğrenciler bu çalışmalarda görsel okuryazarlık becerilerini kullanarak sistem şemalarını inceler ve bileşenler arası ilişkileri çözümler. Yapılan basınç ölçüm ve ayar uygulamaları dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (OB4, KB2.4, D3.3).Yük Hissetme / LS (Load Sensing) Sisteminin Kontrolü: LS sisteminin görevi, elemanları ve valfleri anlatılarak konuya başlanır. Sistemin çalışma prensibi, ayarları ve olası arıza belirtileri açıklandıktan sonra öğrencilerden devredeki arıza belirtilerini gözlemleyerek tespit etmeleri istenir. LS hattında bulunan basınç, debi ve güç kontrol valflerinin kontrolleri ile LS basınç emniyet valfinin ayarları öğrenciler tarafından yapılır. Makinenin performans testleri uygulanarak LS sisteminin işleyişi doğrulanır. Öğrenciler grup içinde iş birliği yaparak sorunları araştırır, sorgular ve çözüm için sorumlu karar verme becerisi sergiler. Bu süreçteki teknik tespitler ve uygulama basamakları, karşılaştırma soruları ve dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (SDB2.2, SDB3.3, D3.3, KB2.2).Pilot Valfin Bakım ve Onarımı: Pilot valf çeşitleri ve kumanda ettiği devrelerin tanıtılmasıyla konuya başlanır. Valflerin elektriksel ve basınç kontrolleri ile söküm-takım kuralları açıklandıktan sonra öğrencilerin pilot valflerin elektriksel ve basınç testlerini yapmaları sağlanır. Arıza tespiti yapılan valflerin değişimi ve hidrolik yağ kaçak kontrolleri gerçekleştirilir. Son aşamada makinenin performans testleri yapılarak sistemin kararlılığı ölçülür. Öğrenciler bilgi okuryazarlığı yoluyla teknik servis bültenlerini kullanır ve görev bilinciyle bakım işlemlerini tamamlar. Pilot valf kontrolleri ve değişim uygulamaları dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (OB1, D16.3, KB2.4).
Mobil Hidrolik Motorlar:Yürüyüş Hidrolik Motorlarının Bakım ve Onarımı: Yürüyüş hidrolik motorlarının görevi, çeşitleri ve çalışma prensipleri şema üzerinden gösterilerek anlatılır. Yürüyüş motorunun ve redüksiyon dişli sisteminin makineden sökülmesinde dikkat edilecek hususlar sıralandıktan sonra öğrencilerin motoru makineden sökmeleri ve parçalarına ayırmaları sağlanır. Sökülen parçaların kontrolleri yapılarak arızalı olanların değişimi gerçekleştirilir ve motorun makineye montajı tamamlanır. Montaj sonrasında motorların fonksiyon ve düz yürüyüş testleri yapılarak sistemin verimliliği ölçülür. Öğrenciler bu süreçte motor parçalarını sınıflandırır, arızaları sorgular ve teknik verilere dayalı bakım işlemlerini tamamlar. Yapılan sökme, onarım ve test uygulamaları dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (KB2.5, D3.3, E2.2, D16.3).Yürüyüş Hidrolik Devresinin Kontrolleri: Yürüyüş hidrolik devresinin görevi ve çalışma prensibi anlatılarak konuya başlanır. Devre şeması incelenerek elemanların yerleri belirlenir ve sistemde oluşabilecek arızalar açıklanır. Öğrencilerin yürüyüş basınç müşirinin elektriksel kontrollerini, hız değiştirme selenoid valfinin mekanik ve elektriksel testlerini yapmaları sağlanır. Anti-şok valfinin açma basınç değerleri ayarlanarak devrenin fonksiyon testleri icra edilir. Öğrenciler görsel okuryazarlık becerisiyle şemaları analiz eder ve veri okuryazarlığı sayesinde basınç değerlerini doğru şekilde yorumlar. Bu teorik bilgiler kısa cevaplı sorularla, uygulama becerileri ise dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (OB4, OB7, KB2.5).Kule Dönüş Motorunun Bakım ve Onarımı: Kule dönüş motorunun görevi, yapısı ve valf grubunun özellikleri gösterilerek anlatılır. Motorun ve valf grubunun sökülüp takılmasında dikkat edilecek güvenlik önlemleri sıralandıktan sonra öğrencilerin kule dönüş motorunu ve valf grubunu sistemden sökmeleri sağlanır. Motorun bakım ve onarım işlemleri yapılarak parçaların iç yapıları incelenir ve sistem tekrar yerine takılır. Fonksiyon testleri aracılığıyla dönüş hızı ve kontrol hassasiyeti değerlendirilir. Öğrenciler iş birliği içinde çalışarak sorumlu karar verme becerisi sergiler ve görev bilinciyle bakım sürecini yönetir. Yapılan motor onarım ve montaj uygulamaları dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (SDB2.2, SDB3.3, D16.3).Kule Dönüş Hidrolik Devresinin Kontrolleri: Kule dönüş hidrolik devresinin yapısı ve devrede kullanılan valflerin özellikleri anlatılarak konuya başlanır. Kule dönüş sisteminde yapılacak basınç testleri ve kontroller açıklandıktan sonra öğrencilerin bu testleri uygulamaları ve fren çözme valfinin onarımını yapmaları sağlanır. Anti-şok valfinin basınç ayarları ile anti-kavitasyon çekvalflerinin kontrolleri ve arızalı olanların değişimi gerçekleştirilir. Sistem fonksiyon testleri ile kule dönüş hareketlerinin kararlılığı kontrol edilir. Öğrenciler araştırmacı bir yaklaşımla arızalı valfleri belirler ve çevresel temizlik kurallarına uygun olarak hidrolik kaçakları önler. Bu süreçteki teknik ölçümler ve valf onarımları dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (D3.3, D18.3, OB1).Hidrolik Fan Devresinin Bakım ve Onarımı: Hidrolik fan devresini oluşturan elemanlar, fan motoru ve pompasının çeşitleri anlatılarak konuya başlanır. Fan motoru ve pompasının sökülüp takılması, kontrolleri, ayarları ve sızdırmazlık elemanlarının durumu açıklandıktan sonra öğrencilerin fan motoru ile pompasını sökmeleri ve eleman kontrollerini yapmaları sağlanır. Gerekli onarımlar yapıldıktan sonra parçaların makineye montajı gerçekleştirilir ve fan devresindeki valflerin kontrolleri tamamlanır. Fan pompası ve motorunun sistem basınç ayarları yapılarak tüm devrenin soğutma fonksiyonu test edilir. Öğrenciler bilgi okuryazarlığı becerisi ile servis kataloglarını kullanır ve doğru verilerle hassas ayarlar yapar. Tüm fan devresi bakım ve ayar işlemleri dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (OB1, OB7, D6.2, KB2.5).

Mobil Hidrolik Silindirler
Hidrolik Silindirlerin Bakım ve Onarımı: Hidrolik silindirlerin görevleri, çeşitleri ve yapısı şema üzerinden gösterilerek anlatılır. Pim ve burçların özellikleri ile bu elemanlarda yapılacak ölçüm ve kontroller açıklandıktan sonra öğrencilerin pim ve burç ölçümlerini yapmaları, silindirleri makineden sökerek iç parçalarına ayırmaları sağlanır. Sökülen silindirlerin sızdırmazlık elemanları ile diğer iç parçalarının kontrolleri yapılarak aşınmış veya arızalı olanların değişimi gerçekleştirilir ve silindirler tekrar makineye monte edilir. Montaj sonrasında silindirlerin fonksiyon testleri yapılarak sistemin sızdırmazlığı ve çalışma kararlılığı ölçülür. Öğrenciler bu süreçte silindir parçalarını analiz eder, aşınmaları gözlemler ve teknik verilere dayalı onarım adımlarını muhakeme ederek tamamlar. Yapılan sökme, ölçüm, parça değişimi ve test uygulamaları dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (KB2.4, KB2.16, D16.3, D18.3).Bom ve Arm Devresinin Kontrolleri: Bom ve arm hidrolik hatlarının yapısı, akış birleştirme, rejenerasyon ve tutma hatlarının görevleri anlatılarak konuya başlanır. Hatları oluşturan valflerin görevleri ve MCU ile olan ilişkileri açıklandıktan sonra öğrencilerin bom ve arm valf gruplarını sökmeleri sağlanır. Akış birleştirme valfleri, rejenerasyon hattı bileşenleri ve pilot kumandalı çekvalflerin kontrolleri yapılarak yön kontrol valflerinin basınç testleri gerçekleştirilir. Rejenerasyon hattının kontrolü sırasında akışkanın yönü incelenerek sistemin enerji verimliliği değerlendirilir. Öğrenciler görsel okuryazarlık becerisi ile karmaşık valf gruplarını inceler ve araştırmacı bir yaklaşımla arıza tespitlerini yapar. Bu süreçteki valf kontrolleri ve basınç testleri dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (OB4, D3.3, D17.2, KB2.4).Kova Devresinin Kontrolleri: Kova hidrolik hattının yapısı, rejenerasyon hattı ve çalışma prensibi gösterilerek anlatılır. Kova hattındaki kontroller ve olası arıza belirtileri açıklandıktan sonra öğrencilerin kova valflerini sökmeleri, gerekli kontrolleri yapmaları ve arızalı parçaları değiştirmeleri sağlanır. Parça değişimi sonrasında kova devresinin fonksiyon testleri icra edilerek sistemin hızı ve gücü değerlendirilir. Öğrenciler iş birliği içinde çalışarak sorumlu karar verme becerisi sergiler ve sistemin performansını doğru verilerle analiz eder. Yapılan valf söküm ve değişim işlemleri dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (SDB2.2, SDB3.3, OB7).Destek Ayakları ve Bıçak Devresinin Kontrolleri: Destek ayakları ve bıçak sistemlerinin görevleri, kilitleme valfleri ve hidrolik hatları anlatılarak konuya başlanır. Arıza belirtileri ve test yöntemleri açıklandıktan sonra öğrencilerin selenoid valflerin elektriksel ve mekanik testlerini yapmaları, sistemlerin basınç değerlerini ölçmeleri sağlanır. Arıza tespit edilen parçaların değişimi ve onarımı yapıldıktan sonra destek ayaklarının ve bıçağın düzgün hareket ettiğini doğrulamak amacıyla fonksiyon testleri uygulanır. Öğrenciler analitik düşünme becerisini kullanarak basınç kayıplarını yorumlar ve görev bilinciyle sistemi güvenli hâle getirir. Bu uygulamalar dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (E3.6, D16.3, OB7).Sarsıntısız Yürüyüş ve Osilasyon Silindir Devresi: Sarsıntısız yürüyüş devresi ve osilasyon silindirlerinin yapısı ile akümülatörün gaz basıncının önemi anlatılarak konuya başlanır. Akümülatörün gaz basma işlemi ve basınç ayarı açıklandıktan sonra öğrencilerin akümülatör gaz basıncını ölçmeleri, gerekli ayarları yapmaları ve selenoid valflerin elektriksel kontrollerini gerçekleştirmeleri sağlanır. Osilasyon silindir devresindeki valf onarımları yapıldıktan sonra sarsıntısız yürüyüşün sağlandığını doğrulamak için fonksiyon testleri icra edilir. Öğrenciler bilgi okuryazarlığı yoluyla katalog verilerine ulaşır ve doğru, güvenilir ölçümler yaparak sistemi kalibre eder. Akümülatör ayarı ve selenoid testleri dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (OB1, D6.2, KB2.16).

Orbitrollü Direksiyon Sistemleri:Direksiyon Sistemi Elemanlarının Kontrolü: Direksiyon sisteminin görevi, genel yapısı ve çeşitleri şema üzerinden gösterilerek anlatılır. Sistemde meydana gelebilecek arızalar ile yardımcı sistemlerin çalışma prensipleri açıklandıktan sonra öğrencilerin sistem üzerindeki fiziksel bağlantıları, sızıntıları ve gevşek bağlantıları kontrol etmeleri sağlanır. Öğrenciler bu süreçte arıza belirtilerini muhakeme ederek bakım ve onarım adımlarını planlar. Yapılan fiziksel kontroller ve arıza tespit işlemleri dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (KB2.16, D16.3, D18.3).Direksiyon Pompasının Bakım ve Onarımı: Orbitrollü direksiyon sistemlerinin görevi, hidrolik devre şeması ve yük algılama (load sensing) sisteminin çalışma prensibi anlatılarak konuya başlanır. Direksiyon pompasının yapısı ve sökülüp takılmasında dikkat edilecek teknik hususlar açıklandıktan sonra öğrencilerin pompayı makineden sökmeleri, iç parçaların kontrolünü yapmaları ve gerekli onarımları gerçekleştirmeleri sağlanır. Onarımı tamamlanan pompanın montajı yapılarak sistemin havası alınır ve pompa fonksiyon testi icra edilir. Öğrenciler görsel okuryazarlık becerisiyle devre şemalarını hazırlar ve doğru tekniklerle sistemi devreye alır. Pompa söküm, onarım ve montaj uygulamaları dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (OB4, D6.2, D17.2, KB3.1).Direksiyon Valf Grubunun Bakım ve Onarımı: Direksiyon valf grubunun görevi, makinedeki yeri ve sistemde kullanılan öncelik valfi gibi elemanlar gösterilerek anlatılır. Valflerin bakım, onarım ve basınç ayar prosedürleri açıklandıktan sonra öğrencilerin valf grubunu sökmeleri ve arızalı parçaları belirleyerek değiştirmeleri sağlanır. Özellikle öncelik valfinin basınç ayarı yapılarak hidrolik devre üzerinden sistemin fonksiyon testi gerçekleştirilir. Öğrenciler araştırmacı ve sorgulayıcı bir yaklaşımla valf arızalarını analiz eder ve iş birliği içinde çalışarak çözüm üretir. Yapılan valf kontrolleri ve basınç ayar işlemleri dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (D3.3, SDB2.2, KB3.1).Direksiyon Ünitesinin (Orbitrol) Bakım ve Onarımı: Orbitrolün görevi, iç yapısı ve çalışma prensibi anlatılarak konuya başlanır. Arıza belirtileri ile ölçüm ve basınç testleri açıklandıktan sonra öğrencilerin orbitrolü sökmeleri, iç parçalardaki aşınmaları kontrol etmeleri ve parça değişimlerini yapmaları sağlanır. Orbitrol devresi üzerinde anti-şok ve ana emniyet valflerinin basınç testleri ile sızıntı kontrolleri yapılarak orbitrolün makine üzerindeki fonksiyonel başarısı değerlendirilir. Öğrenciler veri okuryazarlığı becerisiyle ölçüm sonuçlarını analiz eder ve sorumlu karar verme becerisiyle onarım sürecini tamamlar. Orbitrol onarımı ve valf ayar uygulamaları dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (OB7, SDB3.3, KB2.16).Direksiyon Hidrolik Silindirleri ve Sistem Basınç Kontrolü: Direksiyon silindirlerinin yapısı, sızdırmazlık elemanlarının önemi ve sistem basınç kontrolünün amacı anlatılarak konuya başlanır. Katalog değerleri ile karşılaştırmalı arıza tespiti ve hava alma işleminin basamakları açıklandıktan sonra öğrencilerin silindirleri sökmeleri, piston ve conta kontrollerini yapmaları sağlanır. Sistemdeki basınç değerleri manometreler aracılığıyla ölçülerek fabrika verileriyle yorumlanır ve olası hidrolik arızalar teşhis edilir. Öğrenciler bilgi okuryazarlığı sayesinde teknik dokümanları kullanır ve çevresel temizliğe önem vererek atık yağ yönetimini uygular. Silindir bakımı ve sistem basınç testleri dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (OB1, D18.3, KB3.1).

Paletli Dönüş Sistemleri:Dönüş Kompartımanı ve Frenlerinin Bakım ve Onarımı: Paletli iş makinelerinde dönüş sistemlerinin görevleri ve yapısı şema üzerinden gösterilerek anlatılır. Dönüş kompartımanının devre şeması takibi ve çalışma prensipleri açıklandıktan sonra öğrencilerin sistem basıncını güvenli bir şekilde boşaltmaları, mekanik ve hidrolik bağlantıları sökerek kompartımanı ve fren mekanizmasını dışarı almaları sağlanır. Fren pabuçları, balatalar, yaylar ve hareket iletim elemanlarının kontrolleri yapılarak aşınmış parçalar uygun yedeklerle değiştirilir ve onarımı tamamlanan ünite yerine monte edilir. Montaj sonrasında fren ayarları yapılarak dönüş kompartımanının fonksiyon testleri icra edilir. Öğrenciler bu süreçte fren bileşenlerini gözlemler, teknik verileri analiz eder ve görev bilinciyle bakım adımlarını tamamlar. Yapılan sökme, parça değişimi ve ayar uygulamaları dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (KB2.2, D16.3, D18.3).
Dönüş PompasınınBakım ve Onarımı: Dönüş pompasının görevi, çeşitleri ve çalışma prensibi anlatılarak konuya başlanır. Pompanın sökülüp takılmasında dikkat edilecek teknik hususlar açıklandıktan sonra öğrencilerin hidrolik bağlantıları sökmeleri, pompa gövdesini ve iç parçalarını ayırmaları sağlanır. Pompa elemanlarında görsel muayene ve teknik ölçümler yapılarak arızalı parçaların değişimi gerçekleştirilir ve temizlenen pompa tekrar monte edilerek makine üzerindeki yerine takılır. Tüm bağlantılar kontrol edilip sistemin havası alındıktan sonra pompanın fonksiyon testleri uygulanır. Öğrenciler görsel okuryazarlık becerisiyle pompa iç yapısını inceler ve araştırmacı bir yaklaşımla aşınma limitlerini sorgular. Bu süreçteki pompa onarım ve montaj uygulamaları dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (OB4, D3.3, D6.2).Dönüş Pompası Çalışma Basınç Kontrolü: Dönüş pompası çalışma basınç kontrolünün amacı ve ayar prosedürleri gösterilerek anlatılır. Farklı yük ve motor devirlerinde basınç değerlerinin nasıl değiştiği açıklandıktan sonra öğrencilerin manometre kullanarak sistemin çalışma basınçlarını ölçmeleri ve fabrika katalog değerleriyle karşılaştırmaları sağlanır. Tespit edilen verilere göre gerekli basınç ayarları yapılarak sistemin performans kararlılığı doğrulanır. Öğrenciler veri okuryazarlığı becerisini kullanarak ölçüm sonuçlarını yorumlar ve sorumlu karar verme becerisiyle hassas ayar işlemlerini yürütür. Yapılan basınç ölçüm ve ayar işlemleri kısa cevaplı sorular ve dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (OB7, SDB3.3, KB2.2).

İş makineleri Fren Sistemleri:Fren Sisteminin Kontrolleri: Fren sisteminin görevleri, çeşitleri ve frenleme anında araç üzerinde oluşan kuvvetler şema üzerinden gösterilerek anlatılır. Hidrolik fren sisteminin yapısı ve fren hidroliğinin özellikleri açıklandıktan sonra öğrencilerin fren sistemi elemanlarını kontrol etmeleri, fren hidroliğini özel test cihazıyla ölçmeleri sağlanır. Sistemde hava alma işleminin önemi vurgulanarak öğrencilerin uygulamalı olarak fren sisteminin havasını almaları sağlanır. Öğrenciler bu süreçte frenleme faktörlerini analiz eder ve veri okuryazarlığı becerisiyle hidrolik kalitesini değerlendirir. Yapılan eleman kontrolleri, hidrolik ölçümü ve hava alma işlemleri dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (OB7, KB2.5, D16.3).Fren Ana Merkez ve Hidrovak Ünitesinin Bakım ve Onarımı: Fren merkez pompasının ve hidrovak ünitesinin görevleri, çalışma prensipleri ve panik fren destek sistemleri anlatılarak konuya başlanır. Bu ünitelerde sık karşılaşılan arızalar açıklandıktan sonra öğrencilerin fren merkez pompasını ve hidrovak ünitesini sökmeleri, kontrollerini yapmaları ve aşınmış parçaları uygun yedeklerle değiştirmeleri sağlanır. Onarım işlemi tamamlanan ünitelerin montajı yapılarak sistemin fonksiyon testi icra edilir. Öğrenciler araştırmacı ve sorgulayıcı bir yaklaşımla arıza kök nedenlerini belirler ve doğru tekniklerle onarımı gerçekleştirir. Yapılan merkez pompası ve hidrovak onarım uygulamaları dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (D3.3, D6.2, KB3.1).Diskli Fren Mekanizmasının Bakım ve Onarımı: Diskli fren sisteminin parçaları ve çalışma prensibi gösterilerek anlatılır. Fren balatalarının kalınlık ölçümü ve aşınma limitleri açıklandıktan sonra öğrencilerin kumpas kullanarak balata kalınlıklarını ölçmeleri, aşınma durumlarını değerlendirerek gerekli değişimleri yapmaları sağlanır. Diskli fren mekanizmasının genel bakım ve onarımı tamamlanarak sistemin fonksiyonel çalışması test edilir. Öğrenciler görsel okuryazarlık becerisiyle disk ve balata yüzeylerindeki düzensizlikleri tespit eder ve karar verme becerisiyle değişim gerekliliğine hükmeder. Balata ölçümü ve diskli fren bakımı uygulamaları dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (OB4, KB3.1, D18.3).Kampanalı Fren Mekanizmasının Bakım ve Onarımı: Kampanalı fren sisteminin yapısı, parçaları ve sistemde oluşan kuvvetlerin diskli fren sistemiyle karşılaştırılması anlatılarak konuya başlanır. Kampanalı frenlerin arızaları ve onarım yöntemleri açıklandıktan sonra öğrencilerin kampanalı fren mekanizmasının bakımını yapmaları ve fren test cihazı kullanarak sistemin performansını ölçmeleri sağlanır. Fonksiyon testleriyle frenleme dengesi kontrol edilir. Öğrenciler iş birliği içinde çalışarak ağır kampana parçalarının sökümünü gerçekleştirir ve sorumlu karar verme becerisiyle güvenlik ayarlarını yapar. Yapılan kampanalı fren onarımı ve test cihazı uygulamaları dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (SDB2.2, SDB3.3, OB7).Fren Boruları ve Rekorlarının Bakım ve Onarımı: Fren sistemi boru ve rekorlarının yapısal özellikleri ile sızdırmazlık elemanlarının önemi gösterilerek anlatılır. Boru hattı arızaları ve kaçak tespit yöntemleri açıklandıktan sonra öğrencilerin arızalı boruları sökmeleri, yenilerini hazırlayarak uygun rekor ve contalarla montajını yapmaları sağlanır. İşlem sonunda sistem, hidrolik sızıntılar açısından titizlikle kontrol edilir. Öğrenciler bilgi okuryazarlığı sayesinde doğru tork değerlerini ve boru tiplerini kullanır, çevresel temizliğe önem vererek hidrolik sızıntıları önler. Boru değişimi ve sızdırmazlık kontrolleri dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (OB1, D18.3, D6.2).

Hidrolik Akümülatörlü Fren Sistemleri:Hidrolik Akümülatör Destekli Çok Diskli Fren Sisteminin Bakımı: Hidrolik akümülatör destekli çok diskli fren sisteminin görevi, parçaları ve hidrolik devre şeması gösterilerek anlatılır. Fren sisteminin sökülüp takılmasında dikkat edilecek teknik hususlar açıklandıktan sonra öğrencilerin fren disklerini, pleytleri ve pistonları sökmeleri sağlanır. Pistonlarda kaçak ve aşınma kontrolleri yapılarak gerekli parça değişimleri gerçekleştirilir ve sistemin havası alınarak sızıntı testleri icra edilir. Öğrenciler bu süreçte görsel okuryazarlık becerisiyle şemaları analiz eder ve muhakeme yeteneğini kullanarak aşınma durumlarını değerlendirir. Yapılan sökme, onarım ve sızdırmazlık uygulamaları dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (OB4, KB2.16, D16.3).Fren Pompasının Bakım ve Onarımı: Fren pompasının görevi, makinedeki yeri, çeşitleri ve çalışma prensibi anlatılarak konuya başlanır. Pompanın makine üzerinden sökülmesinde dikkat edilecek hususlar sıralandıktan sonra öğrencilerin pompayı sökmeleri, iç elemanlardaki aşınma ve deformasyon kontrollerini yapmaları sağlanır. Pompa elemanlarının teknik ölçümleri ve bakımları yapıldıktan sonra hava alma işlemi gerçekleştirilir ve pompa fonksiyon testi ile sistemin basınç üretme kapasitesi doğrulanır. Öğrenciler doğru ve güvenilir veri elde etmek için hassas ölçüm aletlerini kullanır ve görev bilinciyle bakım sürecini yönetir. Pompa onarım ve test uygulamaları dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (D6.2, D16.3, KB3.1).Fren Akümülatörlerinin Bakım ve Onarımı: Fren akümülatörlerinin tanımı, çeşitleri, yapısı ve sistemdeki kritik görevi gösterilerek anlatılır. Akümülatör testleri ve söküm kuralları açıklandıktan sonra öğrencilerin akümülatörün bağlantı noktalarını tespit etmeleri, sızıntı kontrollerini yapmaları ve üniteyi sökmeleri sağlanır. Manometre kullanılarak akümülatörün gaz basınç ölçümü ve ayarları yapıldıktan sonra fonksiyon testleriyle sistemin enerji depolama kapasitesi ölçülür. Öğrenciler veri okuryazarlığı becerisiyle basınç değerlerini yorumlar ve sorumlu karar verme becerisiyle riskleri minimize eder. Akümülatör basınç ayarı ve bakım işlemleri dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (OB7, SDB3.3, KB2.16).Çok Diskli Fren Grubu ve Basınç Testleri: Çok diskli fren grubunun çalışma prensibi, pleyt ve disk yapısı anlatılarak konuya başlanır. Öğrencilerin pleyt ve diskleri sökmeleri, disk kalınlıklarını ölçmeleri ve pleyt yüzeylerindeki hasarları incelemeleri sağlanır. Basınç testinin amacı, kullanılacak adaptörler ve valf grubunun ayarları açıklandıktan sonra nominal değerlere göre basınç testleri ve valf ayarları icra edilir. Test sonrası sistemin havası alınarak kaçak kontrolleri tamamlanır. Öğrenciler bilgi okuryazarlığı sayesinde katalog verilerine ulaşır ve çevresel temizliğe önem vererek hidrolik sıvıların dışarı sızmasını önler. Yapılan kalınlık ölçümü ve basınç testleri dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (OB1, D18.3, OB7).Park Frenlerinin Bakım ve Onarımı: Park frenlerinin görevi, kuru tek diskli ve hidrolik çok diskli çeşitleri ile yapısal özellikleri gösterilerek anlatılır. Arıza belirtileri ve onarım yöntemleri açıklandıktan sonra öğrencilerin hidrolik park fren elemanlarını sökmeleri; piston, sızdırmazlık ve yay sistemlerinin değişimlerini yapmaları sağlanır. Kuru ve hidrolik tip park frenlerinin bakımları tamamlanarak çalışma fonksiyon testleri uygulanır. Öğrenciler iş birliği içinde çalışarak ağır fren mekanizmalarını güvenle demonte eder ve karar verme becerisiyle parça değişimine hükmeder. Park freni onarım ve fonksiyon testleri dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (SDB2.2, KB3.1, D16.3).

Kule Dönüş Sistemleri:İş Makinelerinin Kabin Kontrolleri, Bakım ve Onarımı: İş makineleri kabininin genel yapısı, göstergeleri, kumanda kolları ve güvenlik sistemleri anlatılarak konuya başlanır. Kabin sökülmesine engel olan tüm mekanik, hidrolik, elektrik ve klima bağlantıları açıklandıktan sonra öğrencilerin bu bağlantıları ayırmaları ve kabini gövdeden dikkatli bir şekilde sökmeleri sağlanır. Kabin güvenlik sistemlerinin kontrolü, iç donanımın bakım ve onarımı yapıldıktan sonra kabin tekrar makineye monte edilir. Öğrenciler bu süreçte görsel okuryazarlık becerisiyle karmaşık bağlantı şemalarını inceler ve görev bilinciyle emniyet kurallarına uygun hareket eder. Yapılan kabin sökme, bakım ve montaj uygulamaları dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (OB4, D16.3, KB2.2).Kule Dönüş Sisteminin Bakım ve Onarımı: Kule dönüş sisteminin görevi, redüksiyon dişli kutusunun önemi ve çalışma prensibi gösterilerek anlatılır. Kule dönüş sistemi, motoru, fren mekanizması ve şanzımanının sökülmesinde dikkat edilecek hususlar sıralandıktan sonra öğrencilerin bu bileşenleri makineden sökmeleri sağlanır. Redüksiyon dişli kutusunun iç parçaları kontrol edilerek aşınmış dişliler tespit edilir; kule dönüş fren sisteminin kontrolleri yapıldıktan sonra tüm parçalar standartlara uygun olarak yerine takılır. Fonksiyon testleri aracılığıyla sistemin dönüş hızı ve frenleme kapasitesi ölçülür. Öğrenciler veri okuryazarlığı becerisiyle ölçüm sonuçlarını teknik değerlerle karşılaştırır ve araştırmacı bir yaklaşımla arıza tespitlerini yapar. Kule dönüş sistemi onarım ve test uygulamaları dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (OB7, D3.3, KB2.2).Kule Dönüş Dişlisinin ve Üst Yapının Bakımı: Kule dönüş daire dişlisinin yapısı ve üst yapının (kule) sökülmesinde dikkat edilecek güvenlik önlemleri anlatılarak konuya başlanır. Üst yapının makineden ayrılması ve döner dağıtıcının sökülme adımları açıklandıktan sonra öğrencilerin kule dönüş dişlisini sökmeleri, dişli yüzeylerini ve keçeleri kontrol etmeleri sağlanır. Kule dönüş dişlisinin ve keçelerin bakımı tamamlandıktan sonra döner dağıtıcı ile birlikte üst kule makinedeki yerine monte edilir. Sistem fonksiyon testleri ile kule ve alt şasi arasındaki hareket iletimi doğrulanır. Öğrenciler iş birliği içinde çalışarak ağır parçaların montajını gerçekleştirir ve sorumlu karar verme becerisiyle kritik bağlantıların güvenliğini sağlar. Bu uygulamalar dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (SDB2.2, SDB3.3, D6.2).Döner Dağıtıcının (Center Joint) Bakım ve Onarımı: Döner dağıtıcının görevi, iç yapısı ve hidrolik hatların üst yapıdan alt yapıya aktarılma prensibi gösterilerek anlatılır. Döner dağıtıcının sökülüp takılmasında sızdırmazlık elemanlarının önemi açıklandıktan sonra öğrencilerin üniteyi sökmeleri, iç parçaları ve keçeleri kontrol ederek gerekli değişimleri yapmaları sağlanır. Parçaların montajı ve ünitenin makineye takılması sonrasında hidrolik sızıntı testleri icra edilir. Öğrenciler bilgi okuryazarlığı becerisiyle sızdırmazlık elemanı kataloglarını kullanır ve çevresel temizliğe önem vererek hidrolik kaçaklarını önler. Döner dağıtıcı onarımı ve montajı dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (OB1, D18.3, KB2.2).Kule Dönüş Dişlisinin Boşluk Kontrolü: Kule dönüş dişlisi boşluk kontrolünün amacı, rulman arızalarının tespiti ve ölçüm yöntemi anlatılarak konuya başlanır. Komparatör saati ve uygun ölçüm aparatlarının kullanımı açıklandıktan sonra öğrencilerin kule dönüş dişlisinde eksenel ve radyaldaki boşluk değerlerini ölçmeleri sağlanır. Ölçüm sonuçları fabrika tolerans değerlerine göre değerlendirilerek rulmanın durumu raporlanır. Öğrenciler doğru ve güvenilir veri elde etmek için hassas ölçüm tekniklerini uygular ve sonuçları analiz ederek bakım kararı verir. Dişli boşluk ölçümü ve raporlama işlemi dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (D6.2, OB7, KB2.2).

Mobil Hidrolik Ataşmanlar:Opsiyonel Ataşman Hidrolik Hatlarının Ayar ve Kontrolleri: Opsiyonel ataşman hidrolik hatları, bu hatları oluşturan elemanlar ve hidrolik bağlantı yerleri şema üzerinden gösterilerek anlatılır. Ataşmanın makineye montaj ve demontajında dikkat edilecek teknik hususlar açıklandıktan sonra öğrencilerin montaj işlemini gerçekleştirmeleri, selenoid valflerin elektriksel testlerini yapmaları sağlanır. Makine kataloğu incelenerek ataşman için gerekli çalışma basınç ve debi değerleri tespit edilir; kontrol paneli üzerinden debi ve motor devri ayarları yapılarak sistemin fonksiyon testleri icra edilir. Öğrenciler bu süreçte bilgi okuryazarlığı becerisiyle teknik dokümanları analiz eder ve doğru verilere dayalı ayar basamaklarını tamamlar. Yapılan montaj, elektriksel test ve panel ayarı uygulamaları dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (OB1, OB7, D16.3, KB3.1).Kırıcı Onarım Ayarı ve Kontrolleri: Kırıcının görevi, çeşitleri ve elemanları ile yapılacak işe uygun kırıcı ucu seçimi gösterilerek anlatılır. Kırıcı ucu ve burçlardaki aşınma limitleri ile tepe gaz basıncının önemi açıklandıktan sonra öğrencilerin işe uygun uç seçimi yapmaları, burç aşınmalarını gözlemleyerek kontrol etmeleri sağlanır. Kırıcı piston ve vurucu yüzey kontrolleri yapılıp onarım için gerekli parçalar belirlendikten sonra manometre ile tepe gazı ve akümülatör basınç ölçümleri gerçekleştirilir; debimetre (flowmetre) kullanılarak hattın debi kontrolü ve basınç ayarları tamamlanır. Onarım ve ayar sonrası makine üzerinde kırıcının fonksiyon testleri uygulanarak sistemin darbe gücü doğrulanır. Öğrenciler araştırmacı ve sorgulayıcı bir yaklaşımla arıza kök nedenlerini analiz eder ve çevresel temizliğe önem vererek sızıntıları önler. Bu süreçteki teknik ölçümler ve parça kontrolleri dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (D3.3, D18.3, KB2.2, OB4).Diğer Ataşmanların Bakım ve Onarımı: İş makinelerinde kullanılan farklı ataşmanların görevleri, yapıları ve kova dişlerinin değişim prosedürleri anlatılarak konuya başlanır. Ataşman sökme ve takma adımlarında dikkat edilecek güvenlik kuralları açıklandıktan sonra öğrencilerin yapılacak işe ve makineye uygun ataşman seçimini yapmaları, mevcut ataşmanları değiştirmeleri sağlanır. Kova dişlerinin aşınma durumları kontrol edilerek tamir veya değişim işlemleri uygulamalı olarak gerçekleştirilir. Öğrenciler iş birliği içinde çalışarak ağır ataşmanların güvenli değişimini sağlar ve sorumlu karar verme becerisiyle doğru ekipmanı sahaya hazırlar. Ataşman seçimi, değişimi ve kova dişi tamiri uygulamaları dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (SDB2.2, SDB3.3, D6.2, KB3.1).Bu öğrenme birimlerinde yer alan uygulamalarda öğrenci yeterliği, kontrol listesi ve dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilebilir. Bilişsel konuların değerlendirilmesinde ise kısa cevap, boşluk doldurma, eşleştirme, balık kılçığı, zihin haritası, kontrol listesi yöntemlerinden uygun olanlar kullanılabilir. Ayrıca öğrencilerin kendi gelişimlerini takip edebilmeleri için öz değerlendirme ve akran değerlendirme formlarından yararlanılabilir.
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Donanım: Akıllı tahta/projeksiyon cihazı, bilgisayar, yazıcı/tarayıcı, üretici firma talimatları ve iş makineleri katalogları, özel aparatlar, flowmetre, manometre saatleri ve bağlantı aparatları, hidrolik soğutucu, hidrolik tank, hidrolik filtreler, hidrolik pompalar, hidrolik pompa regülatör, pilot pompa, ana valf bloğu, yürüyüş hidrolik motoru, kule dönüş motoru, hidrolik fan pompası, hidrolik fan motoru, hidrolik silindir, selenoid valf, direksiyon sistemi, orbitrol, direksiyon sistemi valfleri, dönüş kompartımanı, dönüş kompartımanı ve fren mekanizması, dönüş pompası, fren sistemi, fren merkez pompası, hidrovak, kampanalı fren mekanizması, fren test cihazı, diskli fren mekanizması, fren sistemi boru ve rekorları, hidrolik akümülatör destekli çok diskli fren sistemi, fren pompası, park frenleri, iş makineleri kabini, kule dönüş sistemi, kule dönüş şanzımanı, kule dönüş daire dişlisi, kule dönüş rulmanı, döner dağıtıcı (center joint), kırıcı.
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	İş Sağlığı ve Güvenliği 
	İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alabilme
	Çalışma alanını iş sağlığı ve güvenliği kurallarına uygun olarak düzenler.
Atölye çalışma alanı tanıtılır.

İş sağlığı ve güvenliği kuralları açıklanır. 

Muhtemel iş kazaları açıklanır. 

Meslek hastalıkları açıklanır.

İş sağlığı ve güvenliği kurallarına uygun olarak çalışma alanı düzenlenmesi gösterilerek yaptırılır. 
Yangın önleme tedbirlerini alır.
Atölyedeki yangın tehlikeleri açıklanır. 

Yangın söndürücü ve diğer ekipmanın kullanımı uygulamalı olarak gösterilerek yaptırılır.
Acil durum tedbirlerini alır.
Atölyedeki muhtemel acil durumlar ve yapılması gerekenler açıklanır. 

Çeşitli acil durum senaryoları oluşturularak acil durumlarda yapılması gerekenler uygulamalı olarak gösterilerek yaptırılır. 
Çevre koruma ile ilgili tedbirleri alır.
Çevrenin önemi açıklanır. 
Atölye çalışmalarının çevreye zarar vermeyecek şekilde yapılması gerektiği açıklanır.
Atölyedeki atıkların toplanma, ayrıştırma ve bertaraf edilme yöntemleri gösterilerek yaptırılır.

Çalışma alet ve donanımının bakımlarını yapar.
Çalışma alet ve donanımının bakımlarının önemi açıklanır. 
Çalışma alet ve donanımının bakımları yapılmazsa ortaya çıkacak olumsuzluklar gösterilir.
Çalışma alet ve donanımının bakımları gösterilerek yaptırılır. 

Kişisel koruyucu donanımı uygun şekilde kullanır.
İşin özelliğine göre kullanılması gereken KKD (kişisel koruyucu donanım) tanıtılır.
KKD’nin nasıl kullanılacağı gösterilerek kullanılması sağlanır. 
Güvenlik levhalarını açıklar.
Atölyede kullanılması gereken güvenlik levhaları gösterilerek açıklanır.
Atölyede kullanılması gereken güvenlik levhalarını açıklamaları sağlanır. 


	
İş Güvenliği Kuralları

Yangın Önleme Tedbirleri

Acil Durumlar

Çevre Koruma

Çalışma Alet ve Donanımları

Kişisel Koruyucu Donanımı (KKD)

Sağlık ve Güvenlik İşaretleri

	Mobil Hidrolik Pompalar
	Mobil hidrolik pompa uygulamalarını yapabilme
	
Hidrolik tank, soğutucu ve filtrelerin bakım ve onarımını yapar.
Hidrolik tankların görevi, yapısı, bakım ve onarımı ile kontrolleri açıklanır.

Hidrolik tankın temizliğini yapabilmesi sağlanır.

Hidrolik tankın havasını alması sağlanır.

Hidrolik soğutucuların görevi, yapısı çalışması ve kontrolleri açıklanır.

Hidrolik soğutucuların kontrollerini yapabilmesi sağlanır.

Hidrolik soğutucunun giriş-çıkış sıcaklığı ve debi ölçümü gösterilerek ölçtürülür.

Hidrolik soğutucunun sökülüp takılmasında dikkat edilecek hususlar açıklanır.

Hidrolik soğutucunun değişimini yapması sağlanır.

Hidrolik soğutucunun fonksiyon testi gösterilerek yapabilmesi sağlanır.

Hidrolik filtrelerin görevi, çeşitleri, yapısı ve kontrolleri açıklanır.

Hidrolik filtrelerin kontrollerini yapması sağlanır.

Hidrolik filtrelerin değişiminde dikkat edilecek hususlar açıklanır.

Değişim zamanı gelen filtrelerin değişimini yapabilmesi sağlanır.

Hidrolik pompaların basınç-debi (P-Q) ayarını yapar.

Flowmetrenin görevi, yapısı ve çalışması açıklanır.

Flowmetre ile ölçüm yapılırken dikkat edilecek hususlar sıralanır. 

Flowmetre ile hidrolik devrelerde basınç ve debi ölçümü yapması sağlanır.

Basınç-debi (P-Q) ayarının yapılma nedeni ve yapılma yöntemi açıklanır.

P/Q diyagramlarının tanımı, okunması ve özellikleri açıklanır.

Basınç-debi (P-Q) ayarı ile sistemdeki çalışma değerleri ve tespit edilme yöntemi açıklanır.

Ayarı yapılacak makineye ait P/Q diyagramındaki değerlerin tespit edilmesi gösterilerek yapması sağlanır.

Basınç-debi (P-Q) ayarını yaparak sistemin istenilen çalışma değerlerine ulaşması sağlanır.

Hidrolik pompaların bakımını ve onarımını yapar.

Hidrolik pompaların görevleri ve temel kavramları açıklanır.

Hidrolik pompa çeşitleri ve çalışma prensipleri açıklanır.

Makineye göre pompa seçiminde dikkat edilecek hususlar açıklanır.

Hidrolik pompayla ilgili ölçümlerin yapılışı açıklanır.

Hidrolik pompa arızaları açıklanır.

Hidrolik pompaların ve pompa elemanlarının kontrolleri, testleri, ayarları ve bakımları açıklanır. 

Hidrolik pompaların makineden sökülüp takılmasında dikkat edilecek hususlar açıklanır.

Hidrolik pompa veya pompaları makineden sökmesi sağlanır.

Hidrolik pompa elemanlarının sökülüp takılmasında dikkat edilecek hususlar açıklanır.

Hidrolik pompa elemanları söktürülür.

Pompa elemanlarında ölçüm ve kontroller yapabilmesi sağlanır.

Arızalı parçaları yenileriyle değiştirmesi sağlanır.

Hidrolik sistemin havası pompa üzerinden aldırılır.

Pompa test cihazında pompa performansı test ettirilir.

Pompa ve sökülen parçalar makineye taktırılır.

Makine üzerinde hidrolik pompa fonksiyon testi yapabilmesi sağlanır.
Hidrolik pompa regülatörünün bakımını ve onarımını yapar.
Hidrolik pompa regülatörlerinin görevleri, yapısı, parçaları, arızaları ve kontrolleri açıklanır.

Hidrolik pompa regülatör valflerinin görevleri, çeşitleri, çalışması ve kontrolleri açıklanır.

Regülatörlerin kumanda ve bağlantı şekilleri sıralanır.

Regülatörlerin sökülüp takılmasında dikkat edilecek hususlar sıralanır.

Pompa üzerinden regülatör söktürülür.

Regülatörde yapılan kontroller açıklanır.

Regülatörün parçaları söktürülür.

Regülatör valflerinin kontrollerini yapabilmesi sağlanır.

Regülatör mekanizmasının kontrollerini yapabilmesi sağlanır.

Arızalı parçaları değiştirerek regülatörü tekrar monte etmesi sağlanır.

Regülatör bağlantılarını yaparak sistem içinde çalışmasını test etmesi sağlanır.
Pilot pompaların bakımını ve onarımını yapar.
Pilot pompanın görevi, yapısı ve çalışması açıklanır.

Pilot pompanın sökülüp takılmasında dikkat edilecek hususlar sıralanır.

Pilot pompada yapılan kontroller ve arızalar açıklanır.

Pilot pompa iş makinesinden söktürülür.

Pilot pompa elemanlarında ölçüm ve kontroller açıklanarak yapabilmesi sağlanır.

Pilot pompa ve sökülen parçalar makineye taktırılır.

Pilot pompanın çalışma hatları kontrol ettirilir.

Sistem çalıştıktan sonra pilot pompa fonksiyon testleri açıklanarak test etmesi sağlanır.

	Hidrolik Tank, Soğutucu ve Filtrelerin Bakımı ve Onarımı

Hidrolik Pompa Basınç-Debi (P-Q) Ayarı

Hidrolik Pompaların Bakımı ve Onarımı

Hidrolik Pompa Regülatörünün Bakımı ve Onarımı

Pilot Pompaların Bakımı ve Onarımı


	Mobil Hidrolik Valfler
	Mobil hidrolik valf uygulamalarını yapabilme
	
Ana kumanda valf bloğunun bakımını ve onarımını yapar.
Ana valf bloğu üzerinde bulunan valflerin çeşitleri ve kumanda ettiği devreler sıralanır.

Ana kumanda valfi üzerindeki müşirlerin elektriksel kontrolü açıklanır.

Ana kumanda valfi üzerindeki müşirlerin elektriksel kontrolünü yapması sağlanır.

Ana valf bloğu üzerindeki valflerin yapısı, çalışma prensipleri ve kontrolleri açıklanır.

Valflerin sökülüp takılmasında dikkat edilecek hususlar sıralanır.

Valfleri sökerek kontrollerini yapabilmesi sağlanır.

Valf arızaları sıralanır.

Ana emniyet valflerinin kontrolünü ve değişimini yapabilmesi sağlanır.

Anti-şok valflerinin kontrolünü ve değişimini yapabilmesi sağlanır.

Ana kumanda valfi üzerindeki müşirlerin kontrolünü ve değişimini yapabilmesi sağlanır.

Ana kumanda valfinin hidrolik yağ kaçak kontrolünü yapabilmesi sağlanır.

Makine çalıştırılarak fonksiyon testleri gösterilir ve işlemi yapabilmesi sağlanır.
Güç arttırma fonksiyon (Power Boost) basınç ayarlarını yapar.
Güç arttırma sisteminin görevi ve elemanları açıklanır.

Güç arttırma sisteminin çalışma prensibi açıklanır.

Güç arttırma sisteminde bulunan selenoid valflerin kontrolleri, arızaları ve değişimi açıklanır.

Hidrolik sistem ana emniyet valfinin basınç ayarı ve power boost basınç ayarının yapılışı açıklanır.

Hidrolik sistem ana emniyet valfinin basınç ayarını yapabilmesi sağlanır.

Power boost basınç ayarını yapabilmesi sağlanır.

Selenoid valflerin elektriksel testlerini yapabilmesi sağlanır.

Arızalı selenoid valflerin değişimini yapabilmesi sağlanır.

Emniyet valflerinin fonksiyon testlerini yapabilmesi sağlanır.
Negatif/pozitif kontrol basınç ayarlarını yapar.
Negatif/pozitif kontrol hattının görevi ve elemanları açıklanır. 

Hattaki valf, yay ve kısıcıların görevi açıklanır.

Negatif/pozitif kontrol hattının çalışma prensibi açıklanır.

Negatif/pozitif kontrol hattının kontrolleri ve arızaları açıklanır.

Negatif kontrol valfinin yayı ve kısıcısının kontrolü ve değişimi açıklanarak yapabilmesi sağlanır.

Pompa kontrol basıncı (negatif/pozitif) ayarı açıklanarak yapabilmesi sağlanır.
Yük hissetme / LS (Load Sensing) sisteminin kontrolünü yapar.
LS sisteminin görevi, elemanları ve valfleri açıklanır.

LS sisteminin çalışma prensibi, kontrol ve ayarları açıklanır.

LS sisteminin arızaları sıralanır.

LS sisteminin kontrol ve ayarlarını yapabilmesi sağlanır.

LS hattında basınç, debi ve güç kontrol valflerinin kontrolleri açıklanır.

LS hattında basınç, debi ve güç kontrol valflerinin kontrollerini yapabilmesi sağlanır.

LS yük hissetme valflerinin kontrollerini yapabilmesi sağlanır.

LS basınç emniyet valfinin ayarını yapabilmesi sağlanır.

Makinenin performans testlerini yapabilmesi sağlanır.
Pilot valflerin bakım ve onarımını yapar.
Pilot valf çeşitleri ve kumanda ettiği devreler açıklanır.

Pilot valflerin elektriksel ve basınç kontrolleri açıklanır.

Pilot valflerin sökülüp takılmasında dikkat edilmesi gereken hususlar sıralanır.

Pilot valflerin elektriksel kontrollerini yapabilmesi sağlanır.

Pilot valflerin basınç kontrollerini yapabilmesi sağlanır.

Pilot valf arızaları açıklanır.

Pilot valflerin kontrolünü ve gerekiyorsa değişimini yapabilmesi sağlanır.

Pilot valflerde hidrolik yağ kaçak kontrolü yapabilmesi sağlanır.

Makinenin performans testlerini yapabilmesi sağlanır.

	








Ana Kumanda Valf Bloğunun Bakımı ve Onarımı

Güç Arttırma Fonksiyon (Power Boost) Basınç Ayarları

Negatif / Pozitif Kontrol Basınç Ayarı

Yük Hissetme /LS (Load Sensing) Sisteminin Kontrolü

Pilot Valflerinin Bakımı ve Onarımı

	Mobil Hidrolik Motorlar
	Mobil hidrolik motor uygulamalarını yapabilme
	
Yürüyüş hidrolik motorlarının bakımını ve onarımını yapar.
Yürüyüş hidrolik motorlarının görevi ve çeşitleri açıklanır.

Yürüyüş hidrolik motorlarının özellikleri ve yapısı açıklanır.

Yürüyüş hidrolik motorlarının çalışma prensipleri açıklanır.

Yürüyüş devresi valf grubu ve çalışma şekli açıklanır.

Yürüyüş hidrolik motorlarının redüksiyon dişli sisteminin görevi açıklanır.

Yürüyüş hidrolik motorunun sökülüp takılmasında dikkat edilecek hususlar sıralanır.

Yürüyüş motorunu makineden sökmesi sağlanır.

Yürüyüş motorunun parçalarını sökmesi sağlanır.

Parçaların kontrollerini yapabilmesi sağlanır.

Arızalı parçaların değişimini yapabilmesi sağlanır.

Yürüyüş motorunu makineye takabilmesi sağlanır.

Yürüyüş hidrolik motorunun kontrolleri ve testleri açıklanır.
 
Yürüyüş motorlarının fonksiyon testlerini yapabilmesi sağlanır.

Düz yürüyüş testi yapabilmesi sağlanır.
Yürüyüş hidrolik devresi kontrollerini yapar.
Yürüyüş hidrolik devresinin görevi ve çalışma prensibi açıklanır.

Yürüyüş hidrolik devresini oluşturan elemanlar ve özellikleri açıklanır.

Devre şemasını inceleyerek elemanların yerini belirlemesi sağlanır.

Yürüyüş hidrolik devresi arızaları açıklanır.

Yürüyüş hidrolik devresi kontrolleri açıklanarak yapabilmesi sağlanır.

Yürüyüş devresindeki valflerin kontrollerini yapabilmesi sağlanır.

Yürüyüş basınç müşirinin elektriksel kontrollerini yapabilmesi sağlanır.

Anti-şok valfinin açma basınç değerleri ve ayarı açıklanır.

Anti-şok valfinin basınç ayarını yapabilmesi sağlanır.

Hız değiştirme selenoid valfinin elektrik ve mekanik kontrolleri açıklanarak yapabilmesi sağlanır.

Yürüyüş hidrolik devresi fonksiyon testleri açıklanarak yapabilmesi sağlanır.

Kule dönüş motorunun bakımını ve onarımını yapar.
Kule dönüş motorunun görevi, yapısı ve özellikleri açıklanır.

Kule dönüş motoru valfleri sıralanır ve yapıları açıklanır.

Kule dönüş motorunun çalışma prensibi, bakım ve onarımı açıklanır.

Kule dönüş motoru ve valf grubunun sökülüp takılmasında dikkat edilecek hususlar sıralanır.

Kule dönüş motorunun kontrolleri ve arızaları açıklanır.

Kule dönüş motoru söktürülür.

Kule dönüş motoru valf grubu söktürülür.

Kule dönüş motorunun bakım ve onarımını yapması sağlanır. 

Kule dönüş motoru tekrar sisteme taktırılır.

Kule dönüş motorunun fonksiyon testleri açıklanarak dönüş hızını ve kontrolünü değerlendirmesi sağlanır.

Kule dönüş hidrolik devresi kontrollerini yapar.
Kule dönüş hidrolik devresinin görevi ve yapısı açıklanır.

Devrede kullanılan valflerin özellikleri, bakım ve onarımı açıklanır.

Kule dönüş devresinde oluşabilecek arızalar açıklanır.

Kule dönüş hidrolik devresinin kontrolleri açıklanır.

Kule dönüş sisteminin kontrolleri ve basınç testleri açıklanır.

Kule dönüş sisteminin kontrollerini ve basınç testlerini yapabilmesi sağlanır.

Kule dönüş fren çözme valfinin onarımını yapabilmesi sağlanır.

Anti-şok valfinin açma basınç değeri ayarları açıklanarak yapabilmesi sağlanır.

Anti-şok ve anti-kavitasyon çekvalflerinin kontrolleri  ve değişimini yapabilmesi sağlanır.

Kule dönüş sistemi fonksiyon testleri açıklanarak yapabilmesi sağlanır.

Hidrolik fan devresinin bakımını ve onarımını yapar.
Hidrolik fan devresini oluşturan elemanlar açıklanır.

Fan devresinde kullanılan valfler ve özellikleri açıklanır.

Hidrolik fan motorlarının görevi ve çeşitleri açıklanır.

Hidrolik fan motorunun kontrolleri, ayarları, arızaları, bakım ve onarımı açıklanır.

Hidrolik fan pompasının görevi ve çeşitleri açıklanır.

Hidrolik fan pompasının kontrolleri, ayarları, ölçümleri, arızaları, bakım ve onarımı açıklanır.

Fan sisteminin, pompasının ve motorlarının kontrolleri açıklanır.

Hidrolik fan pompasının kontrolleri, ayarları, ölçümleri, arıza tespiti, bakım ve onarımı yapılır.

Sızdırmazlık elemanlarının kontrolü açıklanarak kontrol etmesi sağlanır.

Fan sisteminin, pompasının ve motorlarının kontrollerini yapabilmesi sağlanır.

Fan motorunu söküp takarken dikkat edilecek hususlar açıklanır.

Fan motorunu iş makinesinden sökebilmesi sağlanır.

Fan motorunun onarımını yapabilmesi sağlanır.

Fan pompasını söküp takarken dikkat edilecek hususlar açıklanır.

Fan pompası iş makinesinden söktürülür.

Fan pompası elemanlarının kontrollerini yapabilmesi sağlanır.

Fan pompasının onarımını yapabilmesi sağlanır.

Hidrolik fan devresindeki valflerin kontrollerini yapabilmesi sağlanır.

Fan devresindeki parçaların makineye montajının yapabilmesi sağlanır.

Fan pompası ve fan motorunun sistem basınç ayarlarının yapabilmesi sağlanır.
Tüm fan devresini test ederek soğutma fonksiyonlarını kontrol etmesi sağlanır.

	Yürüyüş Hidrolik Motorlarının Bakımı ve Onarımı

Yürüyüş Hidrolik Devresi Kontrolleri

Kule Dönüş Motorunun Bakımı ve Onarımı

Kule Dönüş Hidrolik Devresi Kontrolleri

Hidrolik Fan Devre Elemanlarının Bakımı ve Onarımı


	Mobil Hidrolik Silindirler
	Mobil hidrolik silindir uygulamalarını yapabilme
	
Hidrolik silindirlerin bakımını ve onarımını yapar.
Hidrolik silindirlerin görevleri ve çeşitleri açıklanır.

Hidrolik silindirlerin yapısı açıklanır.

Pim ve burçların görevleri ve özellikleri açıklanır.

Pim ve burçlarda yapılan ölçüm ve kontroller açıklanır.

Pim ve burçlarda yapılan ölçüm ve kontrolleri yapması sağlanır.

Hidrolik silindirlerin kontrolleri ve arızaları sıralanır.

Hidrolik silindirlerin sökülüp takılmasında dikkat edilecek hususlar sıralanır.

Hidrolik silindirleri sökmesi sağlanır.

Silindir gövdesini sökerek iç parçaları ayırması sağlanır.

Hidrolik silindirlerin kontrolleri ve onarımları ile aşınmış veya arızalı parçaların değişimini yapabilmesi sağlanır. 

Hidrolik silindirlerin makineye montajını yapabilmesi sağlanır.
Fonksiyon testlerini yapabilmesi sağlanır.


Bom ve arm devresinin kontrollerini yapar.

Bom ve arm hidrolik hatlarının görevi ve yapısı açıklanır.

Akış birleştirme hattının görevi açıklanır.

Hatları oluşturan valfler açıklanır.

Akış birleştirme hattının kontrolleri ve arızaları sıralanır. 

Bom ve arm rejenerasyon hattının görevi, çalışması, kontrolleri ve arızaları açıklanır. 

Rejenerasyon hattının kontrolünü yapması sağlanır.

Bom ve arm tutma hattının görevi, çalışması, kontrolleri ve arızaları açıklanır.

Bom ve arm yön kontrol valflerinin görevleri, kontrolleri ve arızaları açıklanır.

Bom ve arm yön kontrol valflerini kontrol ederek basınç testini yapması sağlanır.

Bom ve arm hattı ile MCU (Makine Kontrol Ünitesi) arasındaki ilişkiler açıklanır.

Bom ve arm valf gruplarının sökülme işlemi açıklanarak yaptırılır.

Akış birleştirme valflerinin kontrollerini yapabilmesi sağlanır.

Bom ve arm valf gruplarının kontrollerini yapabilmesi sağlanır.

Pilot kumandalı çekvalfin kontrollerini yapabilmesi sağlanır.

Bom silindirlerinin fonksiyon testlerini yapabilmesi sağlanır.

Kova devresinin bakımını ve onarımını yapar.

Kova hidrolik hattının görevi, yapısı, çalışması, kontrolleri ve arızaları açıklanır.

Kova rejenerasyon hattının görevi ve yapısı açıklanır.

Kova hidrolik hattında yapılan kontroller açıklanır.

Kova valfleri söktürülür.

Kova valflerinin kontrolleri ve değişimini yapabilmesi sağlanır.

Kova hidrolik devresinin fonksiyon testlerini yapabilmesi sağlanır.
Destek ayakları devresinin kontrollerini yapar.
Destek ayaklarının görevi, yapısı ve çalışma prensipleri açıklanır.

Destek ayaklarının hidrolik hattı açıklanır.

Destek ayakları kilitleme valfleri açıklanır.

Yapılan destek ayağı kontrolleri ve testleri açıklanır.

Destek ayaklarının arıza belirtileri açıklanır.

Destek ayaklarının arızalarını belirleyip gerekli onarımları yapması sağlanır.

Destek ayaklarının selenoid valflerinin elektriksel ve mekanik testlerini yapabilmesi sağlanır.

Destek ayaklarının basınç değerleri ölçtürülür.

Fonksiyon testleri yapabilmesi sağlanır.
Bıçak devresinin kontrollerini yapar.
Bıçağın görevi, yapısı ve çalışma prensibi açıklanır.

Bıçak hidrolik hattının görevi ve elemanları açıklanır.

Bıçak hidrolik hattında yapılan kontroller ve testler açıklanır.

Bıçak hattındaki arıza ve belirtiler sıralanır.

Devrede arıza tespit edilen parçaları değiştirme işlemini yapabilmesi sağlanır.

Selenoid valflerin elektriksel ve mekanik testleri yapabilmesi sağlanır.

Bıçak devresi basınç değerleri ölçtürülür.

Fonksiyon testleri yapabilmesi sağlanır.
Sarsıntısız yürüyüş devresinin kontrollerini yapar.
Sarsıntısız yürüyüş devresinin görevi, yapısı ve çalışma prensibi açıklanır.

Devrede oluşabilecek arızalar, testler, onarımı ve kontrolleri açıklanır.

Akümülatörün gaz basma işlemi ile gaz basınç ayarının önemi ve yapılışı açıklanır.

Akümülatör üzerindeki gaz basıncını ölçmesi ve akümülatörün gaz basınç ayarını yapabilmesi sağlanır.

Sarsıntısız yürüyüş selenoid valflerinin elektriksel ve basınç kontrollerini yapabilmesi sağlanır.

Akümülatöre gaz basma işlemi yapabilmesi sağlanır.

Fonksiyon testleri yapabilmesi sağlanır.
Osilasyon silindir devresinin kontrollerini yapar.
Osilasyon silindirlerinin görevi, yapısı ve çalışması açıklanır.

Osilasyon devresindeki arızalar, onarımı, testler ve kontrolleri açıklanır.

Selenoid valflerin elektriksel ve basınç testlerini yapabilmesi sağlanır.

Selenoid valfin onarımını yapabilmesi sağlanır.

Osilasyon silindirlerinin fonksiyon testlerini yapabilmesi sağlanır.

	Hidrolik Silindirlerin Bakımı ve Onarımı

Bom ve Arm Devresinin Kontrolleri

Kova Devresinin Bakımı ve Onarımı

Destek Ayakları Devresinin Kontrolleri

Bıçak Devresinin Kontrolleri

Sarsıntısız Yürüyüş Devresinin Kontrolleri

Osilasyon Silindir Devresinin Kontrolleri

	Orbitrollü Direksiyon 
Sistemleri
	Orbitrollü direksiyon sistemlerinin uygulamalarını yapabilme
	
Direksiyon sistemi elemanlarının kontrolünü yapar.
Direksiyon sisteminin görevi, genel yapısı ve çeşitleri açıklanır.
Direksiyon sistemlerinin arızaları, kontrolleri, bakım ve onarımı açıklanır.
Direksiyon sistemlerinin arıza tespitini, kontrollerini, bakım ve onarımını yapabilmesi sağlanır.
Direksiyon yardımcı sistemleri açıklanır.
Direksiyon sisteminde sızıntı, gevşek bağlantı veya kaçak olup olmadığının kontrollerini yapabilmesi sağlanır.
Direksiyon pompasının bakımını ve onarımını yapar.
Orbitrollü direksiyon sistemlerinin görevi açıklanır.
İş makinelerinde kullanılan yürüyüş ve dönüş sistemleri açıklanır.
Direksiyon sistemi hidrolik devre şeması ve çalışma prensibi açıklanır.
Yük algılama sisteminin çalışması açıklanır.
Direksiyon pompalarının görevi, yeri, çeşitleri, parçaları, çalışması ve kontrolleri açıklanır.
Direksiyon pompasını makineden söküp takarken dikkat edilecek hususlar açıklanır.
Direksiyon pompasını makineden sökebilmesi sağlanır.
Direksiyon pompalarının kontrolleri, bakım ve onarımı açıklanır.
Direksiyon sistemi hidrolik devresinin takibi açıklanarak yapabilmesi sağlanır.
Direksiyon pompasının kontrollerini, bakım ve onarımını yapabilmesi sağlanır.
Direksiyon pompasını makineye monte edip sistemin havasını alması sağlanır. 

Direksiyon pompası fonksiyon testi açıklanarak yapması sağlanır.
Direksiyon valf grubu bakımını ve onarımını yapar.
Valf grubunun görevi ve makinede bulunduğu yerler açıklanır.
Direksiyon sisteminde kullanılan valfler açıklanır.
Öncelik valfinin basınç ayarı açıklanır.

Öncelik valfinin basınç ayarını yapması sağlanır.
Valflerin kontrolleri, bakım ve onarımı ile ayarları açıklanır.
Direksiyon valflerini makineye söküp takarken dikkat edilecek hususlar açıklanır.
Direksiyon valf grubunu makineden sökebilmesi sağlanır.
Arızalı valf parçalarının tespiti açıklanarak değiştirmesi sağlanır.
Direksiyon valfinin kontrollerini, bakım ve onarımını yapabilmesi sağlanır.
Direksiyon öncelik valfinin kontrollerini yapabilmesi sağlanır.
Direksiyon valflerinin bakım ve onarımını yapabilmesi sağlanır.
Hidrolik devre üzerinden sistemin fonksiyon testi gösterilerek yapması sağlanır.
Direksiyon ünitesinin (orbitrolün), bakımını ve onarımını yapar.
Direksiyon ünitesinin (orbitrol) görevi ve makinede bulunduğu yer açıklanır.
Orbitrol parçaları ve çalışma prensibi açıklanır.
Orbitrolün ölçüm ve kontrolleri, bakım-onarım testleri ve ayarları açıklanır.
Arızaları ve belirtileri sıralanır.
Orbitrolün sökülüp takılmasında dikkat edilecek hususlar açıklanır.
Orbitrolü makineden sökebilmesi sağlanır.
Direksiyon ünitesinin kontrollerini yapabilmesi sağlanır.
Bakım, onarım ve parça değişimi yapabilmesi sağlanır.
Orbitrolün iç parçalarını sökerek aşınma kontrolü yapabilmesi sağlanır.

Orbitrolün ölçüm ve basınç testlerini yapabilmesi sağlanır.

Direksiyon ünitesi valflerinin görevi, testleri ve ayarları açıklanır.
Anti-şok valfinin basınç testini yapabilmesi sağlanır.
Anti-şok ve ana emniyet valfinin ayarını yapabilmesi sağlanır.
Orbitrol devresinde sızıntı ve kaçak testlerini yapabilmesi sağlanır.

Orbitrolün makine üzerindeki fonksiyon testlerini yapabilmesi sağlanır.
Direksiyon hidrolik silindirlerinin bakımını ve onarımını yapar.
Direksiyon hidrolik silindirlerinin görevi ve yapısı açıklanır.
Arızaları, kontrolleri, bakım ve onarımı açıklanır.
Sökülüp takılmasında dikkat edilecek hususlar açıklanır.
Direksiyon hidrolik silindirlerini sökmesi sağlanır.
Direksiyon hidrolik silindirlerinin kontrollerini yapabilmesi sağlanır.
Silindir içindeki piston, conta ve sızdırmazlık elemanlarını kontrol edebilmesi sağlanır.
Bakım, onarım ve parça değişimi yapabilmesi sağlanır.
Direksiyon sistemi hidrolik devresinin basınçlarının kontrolünü yapar.
Basınç kontrolünün amacı ve yapılışı açıklanır.
Basınç değerleri fabrika katalog değerleriyle karşılaştırılarak arıza tespiti açıklanır.
Kontrolde dikkat edilecek hususlar açıklanır.
Direksiyon sistemi hidrolik devresinin hava alma işleminin önemi açıklanır.
Direksiyon sistemi hidrolik devresinin hava alma işlemini yapabilmesi sağlanır.
Basınç kontrolü yapabilmesi sağlanır.
Sistemdeki basınç değerlerini yorumlayarak arıza tespiti yapabilmesi sağlanır.


	







Direksiyon Sistemi Elemanlarının Kontrolü

Direksiyon Pompasının Bakımı ve Onarımı

Direksiyon Valf Grubu Bakımı ve Onarımı

Direksiyon Ünitesinin (Orbitrolün), Bakımı ve Onarımı

Direksiyon Hidrolik Silindirlerinin Bakımı ve Onarımı

Direksiyon Sistemi Hidrolik Devresinin Basınçlarının Kontrolü

	Paletli Dönüş Sistemleri
	Paletli dönüş sistemlerinin uygulamalarını yapabilme
	
Dönüş kompartımanının ve frenlerinin bakımını ve onarımını yapar.
Paletli iş makinelerinde dönüş sistemlerinin görevleri, yapısı ve elemanları açıklanır.
Dönüş kompartımanının devre şeması ve devre takibi açıklanır.

Dönüş kompartımanının devre takibini yapması sağlanır.
Dönüş kompartımanının görevi, yapısı ve çeşitleri açıklanır.
Dönüş kompartımanının çalışma prensibi, kontrolleri, bakım ve onarımı açıklanır.
Dönüş frenlerinin görevleri, yapısı, parçaları, kontrolleri, bakım ve onarımı açıklanır.
Dönüş kompartımanını ve frenlerini söküp takma işlemlerinde dikkat edilecek hususlar açıklanır. 
Dönüş kompartımanına bağlı tüm mekanik, hidrolik ve hareket iletim bağlantılarını sökmesi sağlanır.
Dönüş kompartımanı ve fren mekanizmasını sökmesi sağlanır.
Dönüş kompartımanı ve fren mekanizmasının kontrollerini, bakım ve onarımını yapabilmesi sağlanır.
Onarımı yapılan tüm parçalar yerine taktırılır.
Fren ayarı açıklanarak yapabilmesi sağlanır.
Dönüş kompartımanının fonksiyon testlerini yapabilmesi sağlanır.
Dönüş pompasının bakımını ve onarımını yapar.
Dönüş pompasının görevi ve çeşitleri açıklanır.
Dönüş pompasının çalışma prensibi açıklanır.
Dönüş pompasında yapılan ölçüm ve kontroller ile bakım ve onarım açıklanır.
Dönüş pompası arızaları açıklanır.
Dönüş pompasının sökülüp takılmasında dikkat edilecek hususlar açıklanır.
Dönüş pompası söktürülür.
Dönüş pompası elemanlarının ölçüm ve kontrollerini yapabilmesi sağlanır.
Arızalı parçaların değişimini/onarımını yapabilmesi sağlanır.
Dönüş pompası taktırılır.
Dönüş pompasının fonksiyon testlerini yapabilmesi sağlanır.
Dönüş pompası çalışma basınçlarının kontrolünü yapar.
Dönüş pompası çalışma basınç kontrolünün amacı ve kontroller açıklanır.
Basınç ayarının yapılışı açıklanır.
Dönüş pompası çalışma basınç kontrolünü yapabilmesi sağlanır.
Dönüş pompasının farklı yük ve motor devirlerinde çalışma basınçlarını kontrol etmesi sağlanır.
Dönüş pompası çalışma basınç ayarlarını yapabilmesi sağlanır.

	Dönüş Kompartımanının ve Frenlerinin Bakımı ve Onarımı

Dönüş Pompasının Bakımı ve Onarımı

Dönüş Pompası Çalışma Basınçlarının Kontrolü

	İş Makineleri Fren Sistemleri
	İş makineleri fren sistemlerinin uygulamalarını yapabilme
	
Fren sisteminin kontrollerini yapar.
Fren sisteminin görevleri ve çeşitleri açıklanır.
Frenlemeye etki eden faktörler ile frenleme anında tekerlek ve araç üzerinde oluşan kuvvetler açıklanır.
Hidrolik fren sisteminin genel yapısı, çalışması ve çeşitleri açıklanır.
Fren sisteminde hava alma işleminin önemi ve yapılışı açıklanır.
Fren hidroliğinin özellikleri ve kontrolleri açıklanır.
Fren sistemi elemanları ve kontrolleri açıklanır.
Fren sistemi elemanlarının kontrollerini yapabilmesi sağlanır.
Fren hidroliğini test cihazıyla kontrol etmesi sağlanır.
Fren sisteminde hava alma işlemi açıklanarak yapabilmesi sağlanır.
Fren ana merkez ve hidrovak ünitesinin bakımını ve onarımını yapar.
Fren merkez pompasının görevleri, genel yapısı ve çeşitleri açıklanır.
Fren merkez pompasının çalışması, arızaları, bakım ve onarımı açıklanır.
Hidrovağın görevleri, yapısı, çalışma prensibi,  bakım ve onarımı açıklanır.
Hidrovağın arızaları açıklanır.
Panik fren destek sistemleri açıklanır.
Fren merkez pompasının onarımını yapabilmesi sağlanır.
Hidrovağın kontrolünü ve onarımını yapabilmesi sağlanır.
Panik fren destek sisteminin bakım ve onarımını yapabilmesi sağlanır.
Aşınmış parçaları uygun yedeklerle değiştirmesi sağlanır.

Onarım sonrası sistemin fonksiyon testi açıklanarak yapması sağlanır.
Diskli fren mekanizmasının bakımını ve onarımını yapar.
Diskli fren sisteminin genel yapısı, parçaları ve çalışma prensibi açıklanır.
Diskli fren sisteminin arızaları, bakım ve onarımı açıklanır.
Fren balatalarının kalınlığının ölçümü ve aşınma durumunu değerlendirme işlemleri açıklanır.

Fren balatalarının kalınlığını ölçme işlemini yapması sağlanır.

Aşınma durumunu değerlendirerek fren balatalarının değişimini yapabilmesi sağlanır.
Diskli fren sisteminin bakım ve onarımını yapabilmesi sağlanır.
Diskli fren sisteminin fonksiyon testleri açıklanarak yapabilmesi sağlanır.
Kampanalı fren mekanizmasının bakımını ve onarımını yapar.
Kampanalı fren sisteminde oluşan kuvvetler açıklanır.
Kampanalı fren sisteminin çeşitleri, yapısı ve parçaları açıklanır.
Kampanalı fren sisteminin çalışması açıklanır.
Diskli ve kampanalı fren sistemlerinin özellikleri karşılaştırılarak açıklanır.
Kampanalı fren sisteminin arızaları, bakım-onarımı ve testi açıklanır.
Kampanalı fren mekanizmasının bakım ve onarımını yapabilmesi sağlanır.
Fren test cihazıyla testleri yapabilmesi sağlanır.
Kampanalı fren sisteminin fonksiyon testi açıklanarak yapabilmesi sağlanır.
Fren boruları ve rekorlarının bakımını ve onarımını yapar.
Fren sistemi boru ve rekorlarının görevleri ile yapısal özellikleri açıklanır.
Fren sistemi boru ve rekorlarının arızaları, bakım-onarımı ve kontrolleri açıklanır.
Fren sistemi boru ve rekorlarının bakım ve onarımını yapabilmesi sağlanır.
Arızalı boruları sökerek yenisiyle değiştirme işlemini yapması sağlanır.

Boru bağlantılarına uygun conta ve sızdırmazlık elemanlarını yerleştirme işlemini yapması sağlanır.
Hidrolik sızıntıları kontrol etmesi sağlanır.

	Fren Sisteminin Kontrolleri

Fren Ana Merkez ve Hidrovak Ünitesinin Bakımı ve Onarımı

Diskli Fren Mekanizmasının Bakımı ve Onarımı

Kampanalı Fren Mekanizmasının Bakımı ve Onarımı

Fren Boruları ve Rekorlarının Bakımı
 ve Onarımı

	

Hidrolik Akümülatörlü 
Fren Sistemleri
	

Hidrolik akümülatörlü fren sistemlerinin uygulamalarını yapabilme
	Hidrolik akümülatör destekli çok diskli fren sisteminin bakım ve onarımını yapar.
Hidrolik akümülatör destekli çok diskli fren sisteminin görevi ve parçaları açıklanır.
Hidrolik akümülatör destekli çok diskli fren sisteminin ölçümü, kontrolleri, bakım ve onarımı açıklanır.
Fren sistemine ait hidrolik devre şeması ve çalışma prensibi açıklanır.
Hidrolik akümülatör destekli çok diskli fren sisteminin sökülüp takılmasında dikkat edilecek huşular açıklanır.
Fren diskleri, pleytleri ve pistonları söktürülür.
Pistonlarda kaçak ve aşınma kontrolü yapması sağlanır.

Gerekli parça değişimlerini yapması sağlanır.
Fren disklerini, pleytlerini ve pistonlarını yerine takabilmesi sağlanır.
Sistemin havasını alması ve sızıntı kontrolü yapması sağlanır.

Sistemi çalıştırarak test etmesi sağlanır.
Fren pompasının bakım ve onarımını yapar.
Fren pompasının görevi ve makinede bulunduğu yer açıklanır.
Fren pompasının çeşitleri ve parçaları açıklanır.
Fren pompasının çalışma prensibi açıklanır.
Fren pompası ve elemanlarının ölçümleri, kontrolleri, arızaları, bakım ve onarımı açıklanır.
Fren pompasının makine üzerinden sökülmesi ve elemanlarının sökülüp takılmasında dikkat edilecek hususlar açıklanır.
Fren pompasını sökmesi sağlanır.
Fren pompası elemanlarının ölçüm ve kontrollerini yapabilmesi sağlanır.
Fren pompasının bakım ve onarımını yapabilmesi sağlanır.
Fren sisteminde hava alma işlemini yapabilmesi sağlanır.

Pompa fonksiyon testini yapması sağlanır.
Fren akümülatörlerinin bakım ve onarımını yapar.
Fren akümülatörlerinin tanımı, görevi ve makinedeki yeri açıklanır.
Fren akümülatörlerinin çeşitleri ve yapısı açıklanır.
Fren akümülatörlerinin testleri, kontrolleri, bakım ve onarım işlemleri açıklanır.
Fren akümülatörlerinin arızaları açıklanır.
Akümülatörün makinedeki yeri ve bağlantı noktaları açıklanır.

Akümülatörün makinedeki yerini ve bağlantı noktalarını tespit etmesi sağlanır.
Fren akümülatörünün testlerini yapabilmesi sağlanır.
Akümülatörün kaçak kontrollerini yapabilmesi sağlanır. 
Akümülatörlerin sökülüp takılmasında dikkat edilecek hususlar açıklanır.
Akümülatörleri sökebilmesi sağlanır.
Akümülatörün bakım ve onarımını yapabilmesi sağlanır.
Manometre ile akümülatörün basınç ölçümü ve ayarları açıklanarak yapabilmesi sağlanır.
Akümülatör fonksiyon testini yapması sağlanır.
Çok diskli fren grubunun bakım ve onarımını yapar.
Çok diskli fren grubunun görevi ve çalışma prensibi açıklanır.
Çok diskli fren grubunun parçaları ve kontrolleri açıklanır.
Çok diskli fren grubunun kontrolleri, bakım ve onarım işlemleri açıklanır.
Çok diskli fren grubunun arızaları açıklanır.
Pleyt ve diskleri sökmesi sağlanır.
Pleyt ve disklerin kontrollerini yapabilmesi sağlanır.
Disklerin kalınlık ölçümünü yapması sağlanır.

Pleytlerde yüzey hasarlarını kontrol etmesi sağlanır.
Pleyt ve disklerin bakım, onarım ve değişim işlemlerini yapabilmesi sağlanır.
Hidrolik akümülatörlü diskli fren sisteminin hava alma işlemi açıklanarak yapması sağlanır.
Hidrolik fren sisteminde kaçak testi yapması sağlanır.
Fren grubunun çalışmasını test etmesi sağlanır.
Çok diskli fren sisteminde basınç testini yapar.
Hidrolik akümülatör destekli çok diskli fren sisteminde valf grubunun görevi ve makinedeki yeri açıklanır.
Sistemde bulunan valflerin kontrol ve ayar işlemleri açıklanır.
Fren kumanda sistemleri açıklanır.
Hidrolik akümülatör destekli çok diskli fren sisteminde basınç testinin amacı ve uygulaması açıklanır.
Basınç testinde kullanılacak cihaz ve adaptörleri açıklanır.
Basınç testi yapabilmesi sağlanır.
Valf grubunu katalog verilerine göre kontrol edip ayarlarını yapabilmesi sağlanır.
Test sonrası sistemde hava alma ve kaçak kontrolü yapabilmesi sağlanır.
Çok diskli fren sisteminde park frenlerinin bakım ve onarımını yapar.
Park frenlerinin görevi, yapısı ve özellikleri açıklanır.
Park frenlerinin çeşitleri ve özellikleri açıklanır.
Park frenlerinin bakım ve onarım işlemleri açıklanır.
Park frenlerinin arızaları açıklanır.
Hidrolik park fren elemanlarını sökme işlemi; piston, sızdırmazlık ve yay sistemleri ile parça değişimleri açıklanır.

Hidrolik park fren elemanlarını sökmesi; piston, sızdırmazlık ve yay sistemlerini kontrol etmesi ve parça değişimlerini yapması sağlanır.
Kuru tek diskli park frenlerinin bakım ve onarımını yapabilmesi sağlanır.
Hidrolik çok diskli park frenlerinin bakım ve onarımını yapabilmesi sağlanır.
Park freninin çalışma fonksiyonunun testi açıklanarak yapabilmesi sağlanır.

	







Hidrolik Akümülatör Destekli Çok Diskli Fren Sisteminin Bakım ve Onarımı

Fren Pompasının Bakım ve Onarımı

Fren Akümülatörlerinin Bakım ve Onarımı

Çok Diskli Fren Grubunun Bakım ve Onarımı

Çok Diskli Fren Sisteminde Basınç Testi

Çok Diskli Fren Sisteminde Park Frenlerinin Bakım ve Onarımı

	Kule Dönüş Sistemleri
	Kule dönüş sistemlerinin uygulamalarını yapabilme
	
İş makinelerinin kabin kontrollerini, bakımını ve onarımını yapar.
İş makineleri kabininin genel yapısı ve özellikleri açıklanır.
İş makinesi kabin kumanda kolları ve pedalları açıklanır.
İş makinesi kabininin göstergeleri ve kumanda düğmeleri açıklanır.
Kabin güvenlik sistemleri ve kontrolleri açıklanır.
Kabin güvenlik sistemlerini kontrol etmesi sağlanır.

Kabinlerin sökülüp takılmasında dikkat edilmesi gereken hususlar açıklanır.
Kabin sökülmesine engel olan tüm mekanik, hidrolik, elektrik ve klima bağlantıları söktürülür.
Kabin yerinden söktürülür.
Kabinin bakım ve onarım işlemleri açıklanır.
Kabinin bakım ve onarımını yapabilmesi sağlanır.
Kabin yerine taktırılır.
Kule dönüş sisteminin bakımını ve onarımını yapar.
Kule dönüş sisteminin görevi, yapısı ve özellikleri açıklanır.
Kule dönüş freninin yapısı ve özellikleri açıklanır.
Kule dönüş sistemi redüksiyon dişli kutusunun önemi ve kontrol işlemleri açıklanır.
Kule dönüş sisteminin çalışma prensibi açıklanır.
Kule dönüş sisteminde görülen arızalar, yapılan kontroller, bakım ve onarım işlemleri açıklanır.
Kule dönüş sisteminin sökülüp takılmasında dikkat edilecek hususlar açıklanır.
Kule dönüş sistemi makineden söktürülür.
Kule dönüş motoru söktürülür.
Kule dönüş fren sistemi söktürülür.
Kule dönüş şanzımanı (redüksiyon dişli kutusu) söktürülür.
Redüksiyon dişli kutusunun kontrollerini yapabilmesi sağlanır.
Kule dönüş motoru yerine taktırılır.
Kule dönüş fren sisteminin kontrolünü yapması sağlanır.
Kule dönüş sisteminin fonksiyon testleri açıklanarak yapabilmesi sağlanır.
Kule dönüş dişlisinin bakımını ve onarımını yapar.
Kule dönüş daire dişlisinin görevi ve yapısı açıklanır.
Kule dönüş rulmanının kısımları ve özellikleri açıklanır.
Üst yapının görevi ve sökülüp takılmasında dikkat edilecek hususlar açıklanır.
Üst yapıyı makineden sökme işlemini yapması sağlanır.
Döner dağıtıcı sisteminin sökülmesi işlemi açıklanır.
Döner dağıtıcının (center joint) makineden sökülüp takılmasında dikkat edilecek hususlar açıklanır.
Döner dağıtıcı sistemi makineden söktürülür.
Kule dönüş daire dişlisinin sökülüp takılmasında dikkat edilmesi gereken hususlar açıklanır.
Kule dönüş daire dişlisinin bakımı ve olası arızaları açıklanır.
Kule dönüş dişlisi söktürülür.
Kule dönüş dişlisinin ve keçelerin kontrollerini yapabilmesi sağlanır.
Kule dönüş dişlisinin makineye montajını yapabilmesi sağlanır.
Üst kule ve döner dağıtıcının makinedeki yerine montajının yapabilmesi sağlanır.
Kule dönüş ve döner dağıtıcının fonksiyon testleri açıklanarak yapabilmesi sağlanır.
Döner dağıtıcı (center joint) sisteminin bakımını ve onarımını yapar.
Döner dağıtıcı (center joint) sisteminin görevi, yapısı ve özellikleri açıklanır.
Döner dağıtıcı (center joint) sisteminin çalışma prensibi açıklanır.
Döner dağıtıcı (center joint) sisteminin arızaları açıklanır.
Döner dağıtıcının parçalarının kontrolü ve sökülüp takılmasında dikkat edilecek hususlar açıklanır. 
Döner dağıtıcının sökülmesi sağlanır
Döner dağıtıcı parçalarının kontrolünü ve değişimini yapması sağlanır. 
Döner dağıtıcı (center joint) sisteminin bakım ve onarımını yapabilmesi sağlanır.
Döner dağıtıcı sisteminin parçalarının montajını yapabilmesi sağlanır.
Döner dağıtıcı sisteminin makineye montajını yapabilmesi sağlanır.
Kule dönüş dişlisi boşluk kontrolünü yapar.
Kule dönüş dişlisinin boşluk kontrolünün amacı ve yapılışı açıklanır.
Kule dönüş dişlisi ve rulman arızaları açıklanır.
Kule dönüş dişlisinin boşluk kontrolünü yapabilmesi sağlanır.
Kule dönüş dişlisinin ölçüm sonuçlarını değerlendirebilmesi sağlanır.

	




İş Makinelerinin Kabin Kontrolleri, Bakımı ve Onarımı

Kule Dönüş Sisteminin Bakımı ve Onarımı

Kule Dönüş Dişlisinin Bakımı ve Onarımı

Döner Dağıtıcı (Center Joint) Sisteminin Bakımı ve Onarımı

Kule Dönüş Dişlisi Boşluk Kontrolü

	Mobil Hidrolik 
Ataşmanlar
	Mobil hidrolik ataşmanların uygulamalarını yapabilme
	Opsiyonel ataşman hidrolik hatları ayarını ve kontrollerini yapar.
Opsiyonel ataşman hidrolik hatları açıklanır.
Opsiyonel ataşman hidrolik hattını oluşturan elemanlar açıklanır.
Opsiyonel ataşmanlar ve hidrolik bağlantı yerleri açıklanır.
Opsiyonel ataşman debi ayarının yapımı açıklanır.
Opsiyonel ataşmanın makineye montaj ve demontajında dikkat edilecek hususlar açıklanır.
Opsiyonel ataşmanın makineye montaj ve demontaj işlemini yapabilmesi sağlanır.
Opsiyonel ataşman selenoid valfinin elektriksel testleri açıklanarak yapabilmesi sağlanır.
Makineye bağlanacak opsiyonel ataşmanın kataloğundan çalışma basınç ve debi değerlerinin tespiti ve ölçümü açıklanır.
Kataloktan çalışma basınç ve debi değerlerinin tespitini ve ölçümünü yapabilmesi sağlanır.
Kontrol panelinden opsiyonel ataşman debi ayarı ve uygun motor devri ayarı yapabilmesi sağlanır.
Opsiyonel ataşman devresinin fonksiyon testleri açıklanarak yapabilmesi sağlanır.
Kırıcı onarım ayarı ve kontrollerini yapar.
Kırıcının görevi ve çeşitleri açıklanır.

Kırıcının elemanları, özellikleri ve kontrolleri açıklanır.

Kırıcı uçlarının görevi, yapısı, çeşitleri ve yapılacak işe göre kırıcı ucu seçimi açıklanır. 

Seçilen işe göre kırıcı ucu seçmesi sağlanır.

Kırıcı ucu ve burçlarındaki kontroller açıklanır.

Kırıcı ucunun burçlarında oluşan aşınmalar kontrol ettirilir.

Kırıcı tepe gaz basıncının ölçülmesi ve gaz basma işlemi açıklanır.

Kırıcı devresi basınç ve debi ayarı açıklanır.

Kırıcı devresi basınç ve debi ayarı yapabilmesi sağlanır.

Kırıcı kullanımında dikkat edilmesi gereken hususlar açıklanır.

Kırıcı elemanlarının kontrollerini yapabilmesi sağlanır.

Makinede kırıcı fonksiyon testi açıklanarak yapabilmesi sağlanır.

Kırıcı piston ve vurucu yüzey kontrollerini yapabilmesi sağlanır.

Kırıcı onarımı için gerekli parçaları belirlemesi ve onarım işlemlerini yapabilmesi sağlanır.

Kırıcı tepe gazı ve akümülatör gaz basıncını ölçmesi, gaz basma işlemi ve ayarlarını yapabilmesi sağlanır.

Kırıcı hattında debimetre (flowmetre) ile debi kontrolü yapabilmesi sağlanır.

Diğer ataşmanların bakımını ve onarımını yapar.

İş makinelerinde kullanılan ataşmanlar açıklanır.

Ataşmanların görevleri, yapısı ve kullanıldıkları yerler açıklanır.

Ataşmanların kontrolleri, arızaları, bakım ve onarım işlemleri açıklanır.

Kova dişlerinin tamiri ve değişim işlemleri açıklanır.

Yapılacak işe göre ataşman seçimi yapabilmesi sağlanır.

Makineye uygun ataşman seçimi yapabilmesi sağlanır.

Ataşmanların sökülüp takılmasında dikkat edilecek hususlar açıklanır.

Ataşmanlar değiştirilir.

Kova dişlerinin tamir ve değişimini yapabilmesi sağlanır.
	




Opsiyonel Ataşman Hidrolik Hatlarının Ayarı ve Kontrolleri

Kırıcı Onarım Ayarı ve Kontrolleri

Diğer Ataşmanların Bakımı ve Onarımı


	

	

UYGULAMA FAALİYETLERİ/TEMRİNLER


	
Uygulama faaliyeti / temrinler; dersin öğrenme çıktılarına uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatımı ile öğrenci sayısı göz önünde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti / temrini yaptıracak şekilde meslek alan zümre öğretmenler kurulu tarafından seçilir. Meslek alan zümre öğretmenleri tarafından aşağıda yer alan temrinlerden farklı temrinlerin uygulanmasına karar verilebilir.

Uygulama sürecinde ilişkili bileşenler sütununda yer alan değer, eğilim, sosyal duygusal öğrenme becerileri ile okuryazarlık becerileri; öğrenme çıkıtları ve içerik ile ilişkilendirilerek öğrencilere kazandırılmalıdır.

İlişkili bileşenlere ait açıklama ve süreç bileşenlerine TYMM Ortak Metni’nde yer alan tablolardan ulaşılabilir.



	ÖĞRENME BİRİMİ /MODÜL
	UYGULAMA FAALİYETLERİ/TEMRİNLER
	İLİŞKİLİ BİLEŞENLER

	İş Sağlığı ve Güvenliği 
	Çalışma alanını iş güvenliği kurallarına uygun olarak düzenlemek
Yangın önleme tedbirlerini almak
Atölyedeki acil durumlarla ilgili uygulama yapmak 
Çevre korumayla ilgili tedbirleri almak
Çalışma alet ve donanımının bakımını yapmak
Kişisel koruyucu donanımı uygun şekilde kullanmak
Atölyedeki güvenlik levhalarını çizmek
	E2.2. Sorumluluk
SDB2.2. İş Birliği Becerisi
SDB3.3. Sorumlu Karar Verme Becerisi
D3.3. Araştırmacı ve sorgulayıcı olmak
D16.3. Görev bilincine sahip olmak
D18.3. Çevresel temizliğe ve sürdürülebilirliğe önem vermek
OB1. Bilgi Okuryazarlığı
OB4. Görsel Okuryazarlık
OB7. Veri Okuryazarlığı
 KB2.16. Muhakeme (Akıl Yürütme) Becerisi

	Mobil Hidrolik Pompalar
	
Hidrolik tankı sistemden ayırarak iç temizliğini yapmak

Hidrolik tankın havasını alarak sistemin verimli çalışmasını sağlamak

Hidrolik soğutucuların kontrollerini yapmak

Soğutucu giriş-çıkış sıcaklığını ve debisini ölçmek

Hidrolik soğutucunun değişimini yapmak

Hidrolik soğutucunun fonksiyon testini yapmak

Hidrolik filtrelerin kontrollerini yapmak

Değişim zamanı gelen filtreleri değiştirmek

Hidrolik devrede basınç ve debi değerlerini flowmetre ile ölçmek

Makineye ait P/Q diyagramındaki değerleri tespit etmek

Hidrolik pompa basınç-debi (P-Q) ayarını yapmak

P/Q ayarını yaparak sistemin istenilen çalışma değerlerine ulaşmasını sağlamak

Hidrolik pompa veya pompaları makineden sökmek

Hidrolik pompa elemanlarını sökmek

Pompa elemanlarında ölçüm ve kontroller yapmak

Arızalı parçaları yenileriyle değiştirmek

Hidrolik sistemin havasını pompa üzerinden almak

Pompa test cihazında pompa performansını test etmek

Pompa ve sökülen parçaları makineye takmak

Makine üzerinde hidrolik pompa fonksiyon testi yapmak
Pompa üzerinden regülatör sökmek
Regülatörün parçalarını sökmek
Regülatör valflerinin kontrollerini yapmak
Regülatör mekanizmasının kontrollerini yapmak
Arızalı parçaları değiştirerek regülatörü tekrar monte etmek
Regülatör bağlantılarını yaparak sistem içinde çalışmasını test etmek
Pilot pompayı sistemden sökerek bağlantı noktalarını kontrol etmek
Pompa elemanlarını ayırarak parçaları tespit etmek
Pilot pompa hatlarındaki sızıntı ve kaçakları kontrol etmek
Pilot pompayı yeniden monte ederek bağlantı hatlarını kontrol etmek
Sistem çalıştıktan sonra pilot pompa fonksiyon testini yapmak

	







SDB2.2. İş Birliği Becerisi
D3.3. Araştırmacı ve sorgulayıcı olmak
D6.2. Doğru ve güvenilir olmak
D16.3. Görev bilincine sahip olmak
D18.3. Çevresel temizliğe ve sürdürülebilirliğe önem vermek
OB1. Bilgi Okuryazarlığı
OB4. Görsel Okuryazarlık
OB7. Veri Okuryazarlığı

	Mobil Hidrolik Valfler 
	Ana kumanda valfi üzerindeki müşirlerin elektriksel kontrolünü yapmak

Valfleri sökerek kontrollerini yapmak
Ana emniyet valflerinin kontrolünü ve değişimini yapmak
Anti-şok valflerinin kontrolünü ve değişimini yapmak
Ana kumanda valfi üzerindeki müşirlerin kontrolünü ve değişimini yapmak
Ana kumanda valfinin hidrolik yağ kaçak kontrolünü yapmak

Makine çalıştırılarak fonksiyon testleri yapmak

Ana emniyet valfinin fabrika verilerine göre basınç ayarını yapmak

Power boost basınç ayarını diyagrama uygun şekilde yeniden yapmak

Power boost sistemine ait selenoid valflerin elektriksel ve mekanik testlerini yapmak

Arızalı selenoid valfi sistemden ayırarak uygun valf ile değiştirmek

Ayar sonrası sistemin genel fonksiyon testini yapmak


Pompa kontrol basınç değerlerini ölçmek ve karşılaştırmak

Negatif kontrol valfinin yayını ve kısıcısını sökerek kontrol etmek

Gerekirse yay ve kısıcıyı değiştirmek

Pompa kontrol basıncının (negatif/pozitif) ayarını yapmak

Basınç ayarını yaptıktan sonra sistem tepkisini test etmek

LS sistemi devresinde arıza belirtilerini gözlemleyerek tespit etmek

LS sisteminin kontrol ve ayarlarını yapmak

LS hattında basınç, debi ve güç kontrol valflerinin kontrollerini yapmak

LS yük hissetme valflerinin kontrollerini yapmak

LS basınç emniyet valfinin basınç ayarını yapmak

Makinenin performans testlerini uygulayarak LS sisteminin düzgün çalıştığını doğrulamak

Pilot valflerin elektriksel kontrollerini yapmak

Pilot valflerin basınç kontrollerini yapmak

Pilot valflerin kontrolünü ve gerekiyorsa değişimini yapmak

Pilot valflerde hidrolik yağ kaçak kontrolü yapmak

Makinenin performans testlerini yapmak

	




SDB2.2. İş Birliği Becerisi
SDB3.3. Sorumlu Karar Verme Becerisi
D3.3. Araştırmacı ve sorgulayıcı olmak
D6.2. Doğru ve güvenilir olmak
D16.3. Görev bilincine sahip olmak
D18.3. Çevresel temizliğe ve sürdürülebilirliğe önem vermek
OB1. Bilgi Okuryazarlığı
OB4. Görsel Okuryazarlık
OB7. Veri Okuryazarlığı
KB2.2. Gözlemleme Becerisi 
KB2.4. Çözümleme Becerisi


	Mobil Hidrolik Motorlar
	Yürüyüş motorunu makineden sökmek

Yürüyüş motorunun parçalarını sökmek

Parçaların kontrollerini yapmak

Arızalı parçaların değişimini yapmak

Yürüyüş motorunu makineye takmak

Yürüyüş motorlarının fonksiyon testlerini yapmak

Düz yürüyüş testi yapmak
Yürüyüş hidrolik devresinin kontrollerini yapmak



Devre şemasını inceleyerek elemanların yerini belirlemek

Yürüyüş basınç müşirinin elektriksel kontrollerini yapmak

Anti-şok valfinin basınç ayarını yapmak

Hız değiştirme selenoid valfinin elektrik ve mekanik kontrollerini yapmak

Yürüyüş hidrolik devresinin fonksiyon testlerini yapmak

Kule dönüş motorunun sistemden güvenli şekilde sökülmesini sağlamak

Kule dönüş motoru valf grubunu sökmek

Kule dönüş motorunun bakım ve onarımını yapmak

Kule dönüş motorunu tekrar sisteme takmak

Motor valf grubunu sökerek iç parçalarını incelemek

Fonksiyon testlerini yaparak dönüş hızını ve kontrolünü değerlendirmek

Kule dönüş sisteminin kontrollerini yapmak

Kule dönüş sisteminin basınç testlerini yapmak

Kule dönüş fren çözme valfinin onarımını yapmak

Anti-şok valfinin açma basınç değeri ayarlarını yapmak

Anti-şok ve anti-kavitasyon çekvalflerinin kontrollerini yapmak

Arızalı valfleri belirleyerek uygun yedekle değiştirmek

Kule dönüş sisteminin fonksiyon testlerini yapmak

Fan sisteminin, pompasının ve motorlarının kontrollerini yapmak

Sızdırmazlık elemanlarını kontrol etmek

Fan motorunu iş makinesinden sökmek

Fan motorunun onarımını yapmak

Fan pompasını iş makinesinden sökmek

Fan pompası elemanlarının kontrollerini yapmak

Fan pompasının onarımını yapmak

Hidrolik fan devresindeki valflerin kontrollerini yapmak

Fan devresindeki parçaların makineye montajını yapmak

Fan pompası ve fan motorunun sistem basınç ayarlarını yapmak

Tüm fan devresini test ederek soğutma fonksiyonlarını kontrol etmek

	






E2.2. Sorumluluk
SDB2.2. İş Birliği Becerisi
SDB3.3. Sorumlu Karar Verme Becerisi
D3.3. Araştırmacı ve sorgulayıcı olmak
D6.2. Doğru ve güvenilir olmak
D16.3. Görev bilincine sahip olmak
D18.3. Çevresel temizliğe ve sürdürülebilirliğe önem vermek
OB1. Bilgi Okuryazarlığı
OB4. Görsel Okuryazarlık
OB7. Veri Okuryazarlığı
KB2.5. Sınıflandırma Becerisi 


	Mobil Hidrolik Silindirler
	Hidrolik silindirleri sökmek

Hidrolik silindirlerin kontrollerini ve onarımları aşınmış veya arızalı parçaların değişimini yapmak

Sızdırmazlık elemanlarının kontrollerini yapmak

Pim ve burçlarda ölçüm ve kontroller yapmak

Hidrolik silindirlerin makineye montajını yapmak

Fonksiyon testleri yapmak


Bom ve arm valf gruplarını sökmek

Bom ve arm valf grubunun kontrollerini yapmak

Bom ve arm yön kontrol valflerini kontrol ederek basınç testi yapmak

Akış birleştirme valflerinin kontrollerini yapmak

Rejenerasyon hattının kontrolünü yaparak akışkan yönünü incelemek

Pilot kumandalı çekvalfin kontrollerini yapmak

Bom silindirlerinin fonksiyon testlerini yapmak

Kova valfleri sökmek

Kova valflerinin kontrolleri ve değişimini yapmak

Kova devresinin fonksiyon testini yaparak sistemin çalışmasını değerlendirmek

Destek ayaklarının selenoid valflerinin elektriksel ve mekanik testlerini yapmak

Destek ayaklarının arızalarını belirleyip gerekli onarımları yapmak

Destek ayaklarının basınç değerlerini ölçmek

Fonksiyon testleri yaparak ayakların düzgün çalıştığını doğrulamak

Devrede arıza tespiti yaparak gerekli parçaları değiştirmek

Selenoid valflerin elektriksel ve mekanik testlerini yapmak

Bıçak devresi basınç ölçümünü yaparak sistemin doğru çalışmasını kontrol etmek

Fonksiyon testlerini yaparak bıçağın düzgün hareket ettiğini gözlemlemek

Akümülatör üzerindeki gaz basıncını ölçmek ve akümülatörün gaz basınç ayarını yapmak

Sarsıntısız yürüyüş selenoid valflerinin elektriksel ve basınç kontrollerini yapmak

Akümülatöre gaz basma işlemi yapmak

Fonksiyon testlerini yaparak sarsıntısız yürüyüşün sağlandığını doğrulamak

Selenoid valflerin elektriksel ve basınç testlerini yapmak

Selenoid valfin onarımını yapmak

Osilasyon silindirlerinin fonksiyon testlerini yaparak sistem çalışmasını doğrulamak

	






E3.6. Analitiklik
SDB2.2 İş Birliği Becerisi SDB3.3. Sorumlu Karar Verme Becerisi
D3.3. Araştırmacı ve sorgulayıcı olmak
D6.2. Doğru ve güvenilir olmak
D16.3. Görev bilincine sahip olmak
D17.2. İsraftan kaçınmak
D18.3. Çevresel temizliğe ve sürdürülebilirliğe önem vermek
OB1. Bilgi Okuryazarlığı
OB4. Görsel Okuryazarlık
OB7. Veri Okuryazarlığı
KB2.4. Çözümleme Becerisi 
KB2.16. Muhakeme (Akıl Yürütme) Becerisi


	Orbitrollü Direksiyon Sistemleri
	Direksiyon sisteminin fiziksel bağlantılarını kontrol etmek

Sistem üzerinde sızıntı, gevşek bağlantı veya kaçak olup olmadığını tespit etmek

Direksiyon sistemlerinin arıza tespitini, kontrollerini, bakım ve onarımını yapmak

Devre şeması yapmak

Direksiyon pompasını makineden sökmek

Direksiyon pompasının bakım ve onarımını yapmak

Direksiyon pompa gövdesini temizleyip uygun şekilde monte etmek

Direksiyon pompasını makineye monte edip sistemin havasını almak

Direksiyon pompasının fonksiyon testini yapmak

Direksiyon valf grubunu makineden sökmek
Arızalı valf parçalarını değiştirmek
Direksiyon valfinin kontrollerini, bakım ve onarımını yapmak
Direksiyon valflerinin bakım ve onarımını yapmak
 
Öncelik valfinin basınç ayarını yapmak

Hidrolik devre üzerinden sistemin fonksiyon testini yapmak

Orbitrolü makineden sökmek
Direksiyon ünitesinin kontrollerini yapmak
Bakım, onarım ve parça değişimi yapmak
Orbitrol iç parçalarını sökerek aşınma kontrolü yapmak

Orbitrolün ölçüm ve basınç testlerini yapmak
Anti-şok valfinin basınç testi yapmak
Anti-şok ve ana emniyet valfinin ayarı yapmak
Orbitrol devresinde sızıntı ve kaçak testlerini yapmak

Orbitrolün makine üzerindeki fonksiyon testlerini yapmak
Direksiyon hidrolik silindirlerini sökmek
Direksiyon hidrolik silindirlerinin kontrollerini yapmak
Silindir içindeki piston, conta ve sızdırmazlık elemanlarını kontrol etmek

Bakım, onarım ve parça değişimi yapmak
Direksiyon sistemi hidrolik devresinin hava alma işlemini yapmak
Direksiyon sistemi hidrolik devresinin basınç kontrolünü yapmak
Sistemdeki basınç değerlerini yorumlayarak arıza tespiti yapmak

	




SDB2.2. İş Birliği Becerisi SDB3.3. Sorumlu Karar Verme Becerisi
D3.3. Araştırmacı ve sorgulayıcı olmak
D6.2. Doğru ve güvenilir olmak
D16.3. Görev bilincine sahip olmak
D17.2. İsraftan kaçınmak
D18.3. Çevresel temizliğe ve sürdürülebilirliğe önem vermek
OB1. Bilgi Okuryazarlığı
OB4. Görsel Okuryazarlık
OB7. Veri Okuryazarlığı
KB2.16. Muhakeme (Akıl Yürütme) Becerisi 
KB3.1. Karar Verme Becerisi


	Paletli Dönüş Sistemleri
	
Dönüş kompartımanının devre takibini yapmak

Fren sistemini sökmeden önce sistem basıncını boşaltmak

Dönüş kompartımanı ile birlikte tüm mekanik ve hidrolik bağlantıları sökmek

Dönüş kompartımanı ve fren mekanizmasını sökmek

Fren pabuçlarını, balataları, yaylar ve diğer parçaları kontrol etmek

Dönüş kompartımanı ve fren mekanizmasının kontrollerini, bakım ve onarımını yapmak

Aşınmış parçaları uygun yedeklerle değiştirmek

Dönüş kompartımanını yerine takmak

Fren ayarlarını yapmak

Dönüş kompartımanının fonksiyon testini yapmak

Dönüş pompasının bakım ve onarımını yapmak

Dönüş pompasının görevini ve çalışma prensibini açıklamak

Pompa üzerinde yer alan hidrolik bağlantıları sökmek

Pompa gövdesini ve iç parçalarını dikkatlice ayırmak

Pompa elemanlarında görsel muayene ve ölçüm yapmak

Aşınmış veya arızalı parçaları yenileriyle değiştirmek

Temizleme işlemlerinden sonra pompayı tekrar monte etmek

Dönüş pompasını makineye takmak

Tüm bağlantıları kontrol ederek sistemin havasını almak

Dönüş pompasının fonksiyon testini yapmak
Dönüş pompasının çalışma basınç kontrolünü yapmak
Dönüş pompasının farklı yük ve motor devirlerinde çalışma basınçlarını kontrol etmek
Dönüş pompasının çalışma basınç ayarlarını yapmak


	




SDB2.2. İş Birliği Becerisi
SDB3.3 Sorumlu Karar Verme Becerisi
D3.3. Araştırmacı ve sorgulayıcı olmak
D6.2. Doğru ve güvenilir olmak
D16.3. Görev bilincine sahip olmak
D18.3. Çevresel temizliğe ve sürdürülebilirliğe önem vermek
OB1. Bilgi Okuryazarlığı
OB4. Görsel Okuryazarlık
OB7. Veri Okuryazarlığı
KB2.2. Gözlemleme Becerisi


	İş Makineleri Fren Sistemleri
	
Fren sistemi elemanlarının kontrollerini yapmak
Fren hidroliğini test cihazıyla kontrol etmek
Fren sisteminde hava alma işlemini yapmak
Fren merkez pompasının onarımını yapmak
Hidrovak kontrolünü ve onarımını yapmak
Panik fren destek sisteminin bakım ve onarımını yapmak

Aşınmış parçaları uygun yedeklerle değiştirmek
Onarım sonrası sistemin fonksiyon testini yapmak
Fren balatalarının kalınlığını ölçmek

Aşınma durumunu değerlendirerek değişimini yapmak
Diskli fren sisteminin bakım ve onarımını yapmak
Diskli fren sisteminin fonksiyon testini yapmak
Kampanalı fren mekanizmasının bakım ve onarımını yapmak
Fren test cihazıyla testleri yapmak
Kampanalı fren sisteminin fonksiyon testini yapmak
Fren sistemi boru ve rekorlarının bakım ve onarımını yapmak
Arızalı boruları sökerek yenisiyle değiştirmek

Boru bağlantılarına uygun conta ve sızdırmazlık elemanlarını yerleştirmek
Hidrolik sızıntıları kontrol etmek

	


SDB2.2. İş Birliği Becerisi
SDB3.3. Sorumlu Karar Verme Becerisi
D3.3. Araştırmacı ve sorgulayıcı olmak
D6.2. Doğru ve güvenilir olmak
D16.3. Görev bilincine sahip olmak
D18.3. Çevresel temizliğe ve sürdürülebilirliğe önem vermek
OB1. Bilgi Okuryazarlığı
OB4. Görsel Okuryazarlık
OB7. Veri Okuryazarlığı
KB2.5. Sınıflandırma Becerisi 
KB3.1. Karar Verme Becerisi

	Hidrolik Akümülatörlü Fren Sistemleri
	
Fren disklerini, pleytlerini ve pistonlarını sökmek

Pistonlarda kaçak ve aşınma kontrolü yapmak

Gerekli parça değişimlerini yapmak

Fren disklerini, pleytlerini ve pistonlarını yerine takmak

Sistemin havasını almak ve sızıntı kontrolü yapmak

Sistemin çalışmasını test etmek

Fren pompasını makine üzerinden sökmek

Pompa iç elemanlarını sökerek aşınma ve deformasyon kontrolü yapmak
Fren pompası elemanlarının ölçüm ve kontrollerini yapmak
Fren pompasının bakım ve onarımını yapmak
Hava alma işlemi yapmak

Pompa fonksiyon testini gerçekleştirmek


Akümülatörün makinedeki yerini ve bağlantı noktalarını tespit etmek
Fren akümülatörünün testlerini yapmak
Akümülatörün kaçak kontrollerini yapmak
Akümülatörleri sökmek
Akümülatörün bakım ve onarımını yapmak
Manometre ile akümülatörün basınç ölçümünü ve ayarlarını yapmak
Akümülatör fonksiyon testini yapmak

Pleyt ve diskleri dikkatlice sökmek

Pleyt ve disklerin kontrollerini yapmak

Disklerin kalınlık ölçümünü yapmak

Pleytlerde yüzey hasarlarını kontrol etmek

Pleyt ve disklerin bakım, onarım ve değişimlerini yapmak

Tüm fren grubu parçalarını sırasına göre monte etmek

Hidrolik akümülatörlü diskli fren sisteminin hava alma işlemini yapmak

Hidrolik fren sisteminde kaçak testi yapmak

Fren grubunun çalışmasını test etmek

Çok diskli fren sisteminde basınç testi yapmak

Basıncı nominal değere göre değerlendirmek 
Valf ayarlarını katalog verilerine göre kontrol etmek
Düşük veya yüksek basınç varsa valf ayarını yapmak
Test sonrası sistemde hava alma ve kaçak kontrolü yapmak

Hidrolik park fren elemanlarını sökmek

Piston, sızdırmazlık ve yay sistemlerini kontrol etmek, parça değişimlerini yapmak
Kuru tek diskli park frenlerinin bakım ve onarımını yapmak
Hidrolik çok diskli park frenlerinin bakım ve onarımını yapmak
Park freninin çalışma fonksiyonunun testini yapmak

	



SDB2.2. İş Birliği Becerisi
SDB3.3. Sorumlu Karar Verme Becerisi
D3.3. Araştırmacı ve sorgulayıcı olmak
D6.2. Doğru ve güvenilir olmak
D16.3. Görev bilincine sahip olmak
D18.3. Çevresel temizliğe ve sürdürülebilirliğe önem vermek
OB1. Bilgi Okuryazarlığı
OB4. Görsel Okuryazarlık
OB7. Veri Okuryazarlığı
KB2.16. Muhakeme (Akıl Yürütme) Becerisi
KB3.1. Karar Verme Becerisi


	Kule Dönüş Sistemleri
	
Kabin güvenlik sistemlerini kontrol etmek

Kabin üzerindeki mekanik, hidrolik, elektrik ve klima bağlantılarını sökmek

Kabini makineden dikkatli şekilde sökmek

Kabin bakım ve onarımını yapmak

Kabini makineye tekrar monte etmek

Kule dönüş sistemini makineden sökmek
Kule dönüş motorunu sökmek
Kule dönüş fren sistemini sökmek
Kule dönüş şanzımanını (redüksiyon dişli kutusu) sökmek
Redüksiyon dişli kutusunun kontrollerini yapmak
Kule dönüş motorunu yerine takmak
Kule dönüş fren sisteminin kontrolünü yapmak
Kule dönüş sisteminin fonksiyon testlerini yapmak

Üst yapı ve döner dağıtıcıyı makineden sökmek

Kule dönüş dişlisini sökmek
Kule dönüş dişlisi ve keçelerin kontrollerini yapmak
Kule dönüş dişlisinin makineye montajını yapmak
Üst kule ve döner dağıtıcıyı makinedeki yerine montajlamak
Kule dönüş ve döner dağıtıcının fonksiyon testlerini yapmak
Döner dağıtıcıyı sökmek
Döner dağıtıcı parçalarının kontrolünü ve değişimini yapmak
Döner dağıtıcı (center joint) sisteminin bakım ve onarımını yapmak
Döner dağıtıcı sisteminin parçalarının montajını yapmak
Döner dağıtıcı sisteminin makineye montajını yapmak
Kule dönüş dişlisinin boşluk kontrolünü yapmak
Kule dönüş dişlisi ölçüm sonuçlarını değerlendirmek ve raporlamak

	











SDB2.2. İş Birliği Becerisi
SDB3.3. Sorumlu Karar Verme Becerisi
D3.3. Araştırmacı ve sorgulayıcı olmak
D6.2. Doğru ve güvenilir olmak
D16.3. Görev bilincine sahip olmak
D18.3. Çevresel temizliğe ve sürdürülebilirliğe önem vermek
OB1. Bilgi Okuryazarlığı
OB4. Görsel Okuryazarlık
OB7. Veri Okuryazarlığı
KB2.2. Gözlemleme Becerisi 


	Mobil Hidrolik Ataşmanlar
	
Opsiyonel ataşmanın makineye montaj ve demontaj işlemini yapmak
Opsiyonel ataşman selenoid valfinin elektriksel testlerini yapmak
Katalogdan çalışma basınç ve debi değerlerinin tespitini ve ölçümünü yapmak
Kontrol panelinden opsiyonel ataşman debi ayarı ve uygun motor devri ayarı yapmak
Opsiyonel ataşman devresinin fonksiyon testlerini yapmak
Seçilen işe göre kırıcı ucu seçmek

Kırıcı elemanlarının kontrollerini yapmak

Kırıcı devresinin basınç ve debi ayarını yapmak

Makinede kırıcı fonksiyon testi yapmak

Kırıcı piston ve vurucu yüzey kontrolleri yapmak

Kırıcı onarımı için gerekli parçaları belirlemek ve onarım işlemlerini yapmak

Kırıcıya ait tepe gaz basıncını manometreyle ölçmek ve gerektiğinde gaz basmak

Akümülatör gaz basıncını ölçmek, gaz basma işlemi ve ayarlarını yapmak

Kırıcı hattında debimetre (flowmetre) ile debi kontrolü yapmak

Makine üzerinde kırıcı fonksiyon testlerini gerçekleştirmek

Yapılacak işe göre ataşman seçimi yapmak

Makineye uygun ataşman seçimi yapmak

Ataşman sökme ve takma işlemlerinde dikkat edilmesi gereken adımları uygulamak

Ataşmanları değiştirmek

Kova dişlerinin durumunu kontrol etmek ve gerekli ise tamir veya değişimini yapmak

	

SDB2.2. İş Birliği Becerisi SDB3.3. Sorumlu Karar Verme Becerisi
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D18.3. Çevresel temizliğe ve sürdürülebilirliğe önem vermek
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KB3.1. Karar Verme Becerisi



	DERSİN UYGULANMASINA İLİŞKİN AÇIKLAMALAR

	
İş Sağlığı ve Güvenliği
· İş sağlığı ve güvenliği kurallarına uygun çalışma esastır.
· Kişisel koruyucu donanım (KKD) düzenli olarak kullanılmalıdır.
· Araç üzerinde çalışılırken gerekli koruyucu tedbirler alınmalıdır.
· Test cihazları kullanılırken güvenlik kurallarına riayet edilmelidir.
· Egzoz tahliyesi olmayan ortamlarda ölçüm işlemi yapılmamalıdır.
· Yüksek basınç içeren sistemlerde, basınç düştükten sonra işlem yapılmalıdır.

Eğitim ve Uygulama Yöntemleri
· Dersler, atölye ortamında ve çalışan araçlar üzerinde uygulamalı olarak işlenmelidir.
· Kullanılan el aletlerinin yerinde kullanılması, işi biten takımın temizlenerek yerine konulmasıyla planlı ve düzenli olma alışkanlık hâline getirilmelidir.
· Makine çeşitleri, çalışma fonksiyonları ve kullanım yöntemleri resim, video ve animasyonlarla desteklenmelidir.
· Elektrik devre şemaları kademeli olarak incelenmelidir.
· Ölçü aletleri kullanımı ile AC ve DC akım farkları gösterilmelidir, bu hususlara dikkat edilmesi sağlanmalıdır.
· Yanlış ayarlama veya uygulamaların sonucu nelerin olabileceği öğrencilere anlatılmalıdır.
· İş makinesi üzerindeki bileşenlerin sökme-takma işlemleri dikkatle yapılmalı, parçalara zarar verilmemelidir.
· İş makineleri ve araç üzerinde çalışılırken uygun el aletleri kullanılmalıdır.
· Elektrikli aletlerin kullanımında voltaj farkına dikkat edilmelidir. Örneğin 12, 24, 220, 380 volt gibi.
· Matkap tezgâhı, lift, vinç, kriko, pres gibi cihaz ve makinelerde çalışırken öğrenci sürekli gözlem altında tutulmalıdır.

Teknik Kontroller
· Elektrik ve elektronik bileşenlerin kontrolleri hem sökülmüş hem de monte edilmiş hâlde yapılmalıdır.
· Yürüyüş ve dönüş sistemleri sökme-takma işlemlerinde kablolara ve cıvatalara dikkat edilmelidir.
· Hidrolik sistemlerde temizlik kurallarına riayet edilmelidir.
· Hidrolik sistemlerde, işlem yapmadan önce basıncın düşmesi beklenmelidir.
· Araç içi gösterge panosu sökme-takma işlemlerinde tırnakların kırılmamasına dikkat edilmelidir.
· Klima gazı ve soğutma sıvıları ile çalışılırken gerekli önlemler alınmalıdır. Gaz kaçağı ve su sıcaklıklarına dikkat edilmelidir.

Değerler, Tutumlar ve Davranışlar
· Sorumluluk bilinci, çevre duyarlılığı ve iş ahlakı gibi değerlere önem verilmelidir.
· Malzeme kullanımında iktisat ve tasarruf bilinci kazandırılmalıdır.
· Temizlik ve düzen alışkanlığı kazandırılmalı, sökülen parçalar düzgün bir şekilde muhafaza edilmelidir.
· Atölye uygulamalarında ortaya çıkan; atık yağ, yağ filtresi, antifriz, akü gibi çevreye zararlı unsurlar usulüne uygun olarak bertaraf edilerek öğrencilere çevreyi koruma bilinci kazandırılmalıdır. 
· Atölye uygulamalarında öğrencilere farklı uygulamalar yaptırılarak uygulama hakkında merak uyandırılmalıdır.
· Takım çalışmasına ve iş birliğine özen gösterilmelidir.
· Çevre kirliliğine neden olabilecek unsurlara karşı dikkatli olunmalıdır.
· Sabır, azim, doğruluk gibi erdemler öğrencilere kazandırılmalıdır.
· Beyin fırtınası, grup tartışması, soru-cevap, örnek olay incelemesi gibi yöntemler kullanılarak değerler eğitimi desteklenmelidir.
· Öğrencilere farklı öğrenme birimlerinde proje ödevleri verilerek dijital bilgiye ulaşma becerisi kazandırılmalıdır.
· Atölyede gruplar oluşturulup, grup başkanları seçilerek öğrencilere görev bilinci ve sorumlu karar verme becerisi kazandırılmalıdır.
· Atölye içerisinde öğrencilere farklı görevler verilerek sorumluluk ve görev bilincine sahip olmaları sağlanmalıdır.
· Ahilik kültürüne ilişkin değerler ile “Programlar Arası Bileşenler” başlığı altındaki “Değerler” eşleştirilerek öğrenme ve öğretme faaliyetleri içinde öğrenciye verilmelidir.






