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	ÖĞRENME ÇIKTILARI 
	Yüzey hazırlama malzeme ve ekipmanları ile ilgili işlemleri yapabilme Kompresörler ile ilgili işlemleri yapabilme
Boyalar ve boya uygulama ekipmanları ile ilgili işlemleri yapabilme

	ÖĞRENME KANITLARI
(Ölçme ve
Değerlendirme)
	Bu derste; öğrencilerin öğrenme çıktılarının değerlendirilmesinde; kelime ilişkilendirme testleri, giriş-çıkış kartları kontrol listesi, derecelendirme ölçeği boşluk doldurma, Doğru/Yanlış, kısa cevaplı sorulardan oluşan çalışma yaprağı ve dereceli puanlama anahtarı gibi ölçme araçlarından  amaca uygun olanlar seçilerek kullanılabilir. Öğrencilerin öğretim sürecine aktif katılımını sağlamak ve kendi gelişimlerini takip edebilmek için öz değerlendirme ve akran değerlendirme formlarından yararlanılabilir. 
Uygulama faaliyeti kapsamında öğrencilerden, atölye ortamında farklı zımpara türlerini ve numaralarını kullanarak yüzey hazırlama işlemleri yapmaları; uygulama sırasında zımpara türleri ile elde edilen yüzey kalitesi arasındaki ilişkiyi uygulamalı olarak gözlemlemeleri sağlanır. Elde ettikleri gözlem sonuçlarını kayıt altına almaları ve bu bulguları bülten panosu oluşturarak sınıf ortamında paylaşmaları istenebilir.
Uygulama faaliyetleri, kontrol listesi, dereceli puanlama anahtarı veya derecelendirme ölçeği kullanılarak değerlendirilir. Süreç akran ve öz değerlendirme formları ile desteklenebilir.

	ÖĞRENME-ÖĞRETME YAŞANTILARI
	Temel Kabuller
Öğrencilerin boya ve boya ekipmanları, yüzey hazırlama malzemeleri ve kompresörler hakkında temel bilgi sahibi oldukları kabul edilmektedir. 
	Ön Değerlendirme
Öğrencilere yüzey hazırlama malzeme ve ekipmanları, kompresörler, boyalar ve boya uygulama ekipmanları ile ilgili anlam çözümleme tablosu, kavram karikatürleri, kısa cevaplı sözlü yada yazılı sorular veya  kelime ilişkilendirme testleri uygulanabilir. 

	Köprü Kurma
Öğrencilerin günlük yaşamlarında karşılaştıkları pek çok durum, örneğin evde bir duvar boyanmadan önce yüzeyin silinmesi, çatlakların macunla doldurulması ve eski boyanın kazınması; atölyede yapılan yüzey hazırlama işlemlerine benzerlik göstermektedir. Bu süreçte kullanılan zımpara, spatula ve temizlik malzemeleri, mesleki uygulamalarda kullanılan yüzey hazırlama ekipmanlarının günlük hayattaki karşılıklarıdır. Öğrencilerden bu benzerlikler hakkında konuşmaları istenebilir.  Günlük hayatta bisiklet lastiği şişirirken ya da araç lastiğine hava basarken kullanılan hava pompaları, atölyelerde kullanılan kompresörlerin daha basit örnekleri olduğu açıklanabilir.  Ayrıca evde yapılan boya işlemlerinde kullanılan fırça ve rulolar, atölyede kullanılan boya tabancalarının çalışma mantığına benzediği vurgulanabilir. 

	
	Öğrenme Öğretme Uygulamaları
Yüzey Hazırlama Malzeme ve Ekipmanları: Bu öğrenme birimi işlenirken öğretmen derse, zımparaların görevleri zımparalama işleminin amaçları, zımpara türleri ve yüzey kalitesi üzerindeki etkilerini açıklayarak başlar. Ardından elle ve makine ile zımparalama yaparken dikkat edilmesi gereken hususları açıklar. Öğrencilerin zımpara türleri ve yüzey kalitesi arasındaki ilişkiyi kavrama düzeyleri kelime ilişkilendirme testleri, boşluk doldurma, kısa cevaplı sorulardan oluşan çalışma yaprağı ile değerlendirilebilir. Sonra farklı yüzeylerde yüzeye uygun zımpara seçimi ve doğru zımparalama teknikleri uygulamalı olarak gösterilir. Ardından öğrencilerden, zımparalama uygulaması yaparak yüzeyi boya ve macun uygulamasına hazır hâle getirmeleri istenir. (E1.1, KB2.3) Polyester dolgu macununun özellikleri ve kullanım yerleri ile polyester macun hazırlanırken dikkat edilmesi gereken hususlar açıklanır. Polyester macunun uygulama tekniği uygulamalı olarak gösterilir; ardından öğrencilerden parça üzerine polyester dolgu macun uygulaması yapmaları istenir. (D17.2) Kontrol toz boyalarının tanımı, görevleri ve kullanım alanları detaylı bir şekilde açıklanır. Öğrencilerin kontrol toz boyalarını kavrama düzeyleri giriş-çıkış kartları, Doğru/Yanlış ve boşluk doldurma soru tiplerinden oluşan çalışma yaprağı ile değerlendirilebilir. Ardından İnfrared kurutucuların görevi, çeşitleri, yapısal özellikleri, çalışma prensibi ile güvenli kullanım kuralları ve kullanırken dikkat edilecek hususlar açıklanır. Kurutma süresinin boya kalitesine etkileri açıklanır. Parçaların uygun mesafe ve sürelerde nasıl kurutulacağı uygulamalı olarak gösterilir. Sonra öğrencilerden, parçaları infrared kurutucu ile doğru ayarlarda kurutmaları ve işlem sonrası yüzeyi kontrol etmeleri istenir. (KB2.2) Boya hazırlama kaplarının ve ölçü cetvellerinin kullanım kuralları açıklanır. Ardından öğrencilerden bu kuralları sıralamaları istenir. Boya süzgeçlerinin yapısı ve kullanım şekilleri açıklanır. Öğrencilerin boya süzgeçlerinin yapısı ve kullanım şekillerini kavrama düzeyleri Doğru/Yanlış, boşluk doldurma ve kısa cevaplı sorulardan oluşan çalışma yaprağı ile değerlendirilebilir. Hava şartlandırıcılarının görevi ve yapısı açıklanarak bakım ve ayarlarının nasıl yapılacağı uygulamalı olarak gösterilir; ardından öğrencilerden hava şartlandırıcılarının bakım ve ayar işlemlerini yapmaları istenir. Öğrencilere maskeleme işleminin boyama sürecindeki önemi, kullanılan malzemeler ve doğru maskeleme teknikleri açıklanır. Uygulamalı örneklerle araç yüzeylerinde hangi alanların nasıl kapatılması gerektiği gösterilir. Öğrencilerden, güvenlik kurallarına uygun şekilde maskeleme uygulaması yaparak yüzeyi boyaya hazır hâle getirmeleri beklenir.  Bu öğrenme biriminde yer alan uygulamalarda öğrenci yeterliği, kontrol listesi ve dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilebilir. Ayrıca öğrencilerin kendi gelişimlerini takip edebilmeleri için öz değerlendirme ve akran değerlendirme formlarından yararlanılabilir (D3.4). D15.4.).  

Kompresörler: Bu öğrenme birimi işlenirken önce kompresörün görevi, yapısı ve özellikleri ile çeşitleri açıklanır. Ardından periyodik bakımının amacı, bakım yapılmadığında oluşabilecek arızalar ve bakımın boyama kalitesi ile iş güvenliği üzerindeki etkileri açıklanır. Uygulamalı olarak yağ seviyesi kontrolü, filtre temizliği, nem tutucu kontrolü, hava tahliyesi ile hortum ve bağlantı elemanlarının kontrolü gösterilir. Ardından öğrencilerden, iş sağlığı ve güvenliği kurallarına uygun biçimde periyodik bakım adımlarını doğru sırayla uygulamaları, bakım sonrası kompresörü çalıştırarak sistem kontrolünü yapmaları beklenir. Uygulama sürecinde oluşan atıkların uygun şekilde toplanması ve ortamdan uzaklaştırılması sağlanır.(D5.2, D18.3) Öğrencilere kompresör ayarlarının (çalışma basıncı, hava çıkış debisi, nem tutucu ayarı ve basınç göstergelerinin okunması) boyama kalitesi üzerindeki etkileri açıklanır. Uygulamalı olarak ideal basınç değerlerinin nasıl belirleneceği ve tabanca ayarına uygun hava değerlerinin nasıl ayarlanacağı gösterilir. Ardından öğrencilerden, kompresörün ayarlarını doğru şekilde yapmaları, manometre değerlerini doğru okumaları ve ayarların uygunluğunu kontrol etmeleri istenir. Bu öğrenme birimindeki faaliyetler kısa cevaplı çalışma yaprağı, performans değerlendirme formu ve kontrol listesi ile değerlendirilebilir. Bu öğrenme biriminde yer alan uygulamalarda öğrenci yeterliği, kontrol listesi ve dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilebilir. Ayrıca öğrencilerin kendi gelişimlerini takip edebilmeleri için öz değerlendirme ve akran değerlendirme formlarından yararlanılabilir (E3.2, OB1). 

Boyalar ve Boya Uygulama Ekipmanları: Bu öğrenme birimi işlenirken önce boyanın yapısı ve boyada kullanılan hammaddeler açıklanır. Ardından boyada uygulama sonrası aranan özellikler ile sac (primer) astarların özellikleri ve çeşitleri açıklanarak öğrencilerden boyaların özelliklerini ve saç astarları sınıflandırmaları istenir. Sonra boya altı astar boyaların özellikleri ve çeşitleri, selülozik boyaların görevleri ve kullanım alanları, sentetik boyaların görevleri ve kullanım alanları, 2K akrilik son kat boyaların görevleri ve kullanım alanları, solventlerin özellikleri, çeşitleri ve kullanım alanları ile akrilik sertleştiricilerin özellikleri, çeşitleri ve kullanım alanları öğretmen tarafından detaylı olarak açıklanır. Öğrencilerin boya ve boya çeşitlerini kavrama düzeyleri Doğru/Yanlış ve  boşluk doldurma soru tipleri tiplerinden oluşan çalışma yaprağı ile değerlendirilebilir (KB2.3, KB2.5.) Boya tabancalarının görevleri, çeşitleri ve kısımları açıklanır. Ardından boya tabancalarının ayarları açıklanır ve uygulamalı olarak gösterilir; sonra öğrencilerden boya tabancası ayarlarını doğru şekilde yapmaları istenir. Daha sonra  astar kabinlerinin görevi, çalışma prensibi, çeşitleri ve yapısı öğretmen tarafından açıklanır. (D3.4, OB4) Öğrencilere boyama ve kurutma kabinlerinin görevi, çalışma prensibi, çeşitleri ve yapısı açıklanır. Hava sirkülasyonu, filtre sistemi ile sıcaklık ve nem ayarlarının boya kuruma süreci ve yüzey kalitesi üzerindeki etkileri üzerinde durulur. Öğrencilerin astar ve boya kabinlerinin görevi ve yapısını kavrama düzeyleri Doğru/Yanlış ve  boşluk doldurma soru tiplerinden oluşan çalışma yaprağı ile değerlendirilebilir Kabin sıcaklığı, hava akışı ve zaman ayarlarının nasıl yapılacağı uygulamalı olarak gösterilir. Ardından öğrencilerden, boyama ve kurutma kabinini uygun ayarlara getirerek güvenli bir şekilde çalıştırmaları beklenir. (E1.4, SDB3.3) Öğrencilere tabanca yıkama makinesinin kullanım amacı, çalışma prensibi ve güvenli kullanım kuralları açıklanır. Uygulamalı olarak boya tabancasının makineye yerleştirilmesi, uygun yıkama programının seçilmesi ve temizlik sonrası kontroller gösterilir. Ardından öğrencilerden, tabanca yıkama makinesini doğru yöntemle kullanarak boya tabancasını temizlemeleri ve işlem sonrası atıkların uygun şekilde uzaklaştırılmasını sağlamaları beklenir. Bu öğrenme biriminde yer alan uygulamalarda öğrenci yeterliği, kontrol listesi ve dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilebilir. Ayrıca öğrencilerin kendi gelişimlerini takip edebilmeleri için öz değerlendirme ve akran değerlendirme formlarından yararlanılabilir (D5.2, D18.3.).


	ÖĞRENME-ÖĞRETME 
ORTAM VE DONANIMI
	Ortam: Oto Boya Atölyesi
Sunum, kayıt ve düzen: Etkileşimli tahta / projeksiyon cihazı, bilgisayar, yazıcı / tarayıcı, üretici firma talimatları ve araç katalogları, 
Kişisel Koruyucu Donanımlar: Toz maskesi, gaz maskesi, eldiven ve anti statik tulum, kulak tıkacı, yüz koruyucu maske, anti statik iş ayakkabısı gözlük, göz banyo cihazı 
El aletleri makine ve donanımı: Boyama ve kurutma kabini (Tekli Kabin), araç hazırlık kabinleri (Astar Kabini), modüler çözüm istasyonu, toz emiş üniteleri, orbital zımpara makineleri, Kompresör, İnfrared Kurutucular (Tek ve çift kasetli), çalışma masası, boya tabancaları (Astar Tabancası, Boya Tabancası), manometre, maskeleme kağıdı ve maskeleme naylonu aparatı, viskozite metre (DIN CUP4), ölçekli kaplar, ölçü çubukları, ölçü kapları, boya süzgeçleri, termometre ve nem ölçer,  sprey kabı, tabanca askı aparatı, hava tabancası, ıspatula, macun çeliği, tabanca yıkama makinesi, hava şartlandırıcı, hava hortumları, zımpara takoz seti, miks makinesi, parça askı sehpaları), muhtelif kaporta parçaları (ön kaput, sağ ve sol çamurluk, otomotiv kapıları), kimyasal Saklama Dolabı  
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	ÖĞRENME BİRİMİ / MODÜL
	ÖĞRENME ÇIKTISI GRUBU VE AÇIKLAMALARI
	İÇERİK ÇERÇEVESİ

	Yüzey Hazırlama Malzeme ve Ekipmanları
	Yüzey hazırlama malzeme ve ekipmanları ile ilgili işlemleri yapabilme
	Zımparaların görevlerini, çeşitlerini ve kullanırken dikkat edilecek hususları açıklar. 
 Zımparaların görevleri ve çeşitleri açıklanır. 
El ve makine ile zımparalama yaparken dikkat edilmesi gereken hususlar açıklanır. 

Araç parçasını tekniğine uygun şekilde zımparalar.  
Zımpara makinelerinin görev ve kullanım kuralları açıklanır.
Araç parçasının uygun şekilde zımparalanması sağlanır. 

Yüzey kusurları bulunan araç parçasına  dolgu macunu uygulaması yapar. 
Polyester dolgu macunu özellikleri ve kullanıldığı yerler açıklanır. 
Polyester macun hazırlanırken dikkat edilecek hususlar açıklanır. 
Araç parça yüzeylerine polyester macun uygulaması gösterilerek yaptırılır. 

Kontrol toz boyaların görevleri ve kullanım alanlarını açıklar. 
Kontrol toz boyaları tanımlanır.
Kontrol toz boyalarının kullanım alanları açıklanır. 

Kızılötesi (İnfrared) kurutucu ile parçaların kurutulmasını sağlar
Kızılötesi ısıtıcıların görevi, çeşitleri ve yapısal özellikleri ile çalışma prensibi açıklanır. 
Kızılötesi ısıtıcı kullanırken dikkat edilecek hususlar açıklanır. 
Kızılötesi ısıtıcı ile polyester macun çekilmiş parçaların nasıl kurutulacağı açıklanarak gösterilir. 
Parçayı kızılötesi kurutucu ile kurutması sağlanır. 

Boya hazırlama kaplarının ve ölçü cetvellerinin kullanım kurallarını açıklar. 
Boya hazırlama kaplarının ve ölçü cetvellerinin kullanım kuralları açıklanır. 
Boya hazırlama kaplarının ve ölçü cetvellerinin kullanım kurallarının açıklanması sağlanır. 

Boya süzgeçlerinin yapısını ve kullanım şekillerini açıklar. 
Boya Süzgeçlerinin yapısı ve kullanım şekilleri açıklanır. 
Boya Süzgeçlerinin yapısı ve kullanım şekillerinin açıklanması sağlanır
 
Hava şartlandırıcıların bakım ve ayarını yapar. 
Hava şartlandırıcılarının görevi ve yapısı açıklanır.
Hava şartlandırıcılarının bakım ve ayarı gösterilerek yaptırılır

Maskeleme malzemelerini kullanarak araç üzerinde maskeleme yapar.
Maskelemenin önemi ve maskeleme malzemelerinin kullanımında dikkat edilecek hususlar açıklanır. 
Araç üzerinde maskeleme uygulaması gösterilerek yaptırılır.
	




Zımparalar

Zımparalama

Macun çekme  

Kontrol toz boyaları 

Kızılötesi (infrared) kurutucular

Boya hazırlama kapları  

Boya süzgeçleri

Hava şartlandırıcıları  

Maskeleme

	Kompresörler
	Kompresörler ile ilgili işlemleri yapabilme
	Kompresörlerin bakımlarını yapar 
Kompresörlerin görevi, yapısı ve özellikleri ile çeşitleri açıklanır. 
Kompresörün periyodik bakımları gösterilerek yaptırılır

Kompresörü çalıştırıp ayarlarını yapar. 
Kompresör çalıştırılarak ayarlarının yapılması gösterilerek yaptırılır
	Kompresörler 

Kompresör ayarları

	Boyalar ve Boya Uygulama Ekipmanları
	Boyalar ve Boya uygulama Ekipmanları ile ilgili işlemleri yapabilme
	Boyanın tanımını, çeşitlerini ve özelliklerini açıklar. 
Boyanın yapısı ve boyada kullanılan hammaddeler açıklanır. 
Boyada uygulama sonrası aranan özellikler açıklanır. 
Sac (primer) astarların özellikleri ve çeşitleri açıklanır. 
Boya altı astar boyalar özellikleri ve çeşitleri açıklanır.
Selülozik boyaların görevleri ve kullanım alanları açıklanır. 
Sentetik boyaların görevleri ve kullanım alanları açıklanır. 
2K Akrilik son kat boyaların görevleri ve kullanım alanları açıklanır.
Solventlerin özelliklerini, çeşitleri ve kullanım alanları açıklanır.
Akrilik sertleştiricilerin özellikleri, çeşitleri ve kullanım alanları açıklanır.

Boya tabancalarının pistole, boya miktarı ve basınç ayarlarını yapar. 
Boya tabancalarının görevleri, çeşitleri ve parçaları açıklanır.
Boya tabancalarının ayarları açıklanır. Boya tabanca ayarlarını yapması sağlanır. 

Astar kabinlerinin görevini, çalışmasını, çeşitlerini ve yapısını açıklar. 
Astar kabinlerinin görevi, çalışması, çeşitleri ve yapısı açıklanır.

Boyama ve kurutma kabinlerinin ayarlarını yapar. 
Boyama ve kurutma kabinlerinin görevi, çalışması, çeşitleri ve yapısı açıklanır. 
Boyama kurutma kabinlerinin ayarları gösterilerek yaptırılır. 

Tabanca yıkama makinesi kullanarak tabanca temizliği yapar. 
Tabanca yıkama makinelerinin görevi, çalışması, çeşitleri ve yapısı açıklanır. 
Tabanca yıkama makinesi ile tabanca temizliğinin yapılması gösterilerek yaptırılır. 
	Boyalar

Boya tabancaları

Astar kabinleri

Boyama ve kurutma kabinleri 

Tabanca yıkama makineleri 

	UYGULAMA FAALİYETLERİ / TEMRİNLER

	Uygulama faaliyeti / temrinler; ders öğrenme çıktısına uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatımı, öğrenci sayısı göz önünde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti / temrini yaptıracak şekilde meslek alan zümre öğretmenler kurulu tarafından seçilir. Meslek alan zümre öğretmenleri tarafından aşağıda yer alan temrinlerden farklı temrinlerin uygulanmasına karar verilebilir.

	ÖĞRENME BİRİMİ / MODÜL
	UYGULAMA FAALİYETLERİ / TEMRİNLER
	İLİŞKİLİ BİLEŞENLER

	Yüzey Hazırlama Malzeme ve Ekipmanları
	Zımparalama yapmak
Macun uygulaması yapmak
Parçaları infraret kurutucu ile kurutma uygulaması yapmak 
Boya hazırlama kapları ve ölçü cetvellerini kullanmak
Hava şartlandırıcının bakım ve ayarını yapmak
Maskeleme yapmak

	E1.1. Merak
KB2.3. Özetleme
D17.2. İsraftan kaçınmak
KB2.2. Gözlemleme
D3.4. Çalışmalarda aktif rol almak
D15.4. Özverili olmak

	Kompresörler
	Kompresörün periyodik bakımı yapmak
Kompresör ayarlarını yapmak
	D5.2 Çevreye ve canlılara değer vermek
D18.3. Çevresel temizliğe ve sürdürülebilirliğe önem vermek
E3.2. Odaklanma
OB1. Bilgi okuryazarlığı

	Boyalar ve Boya uygulama Ekipmanları
	Boya tabancalarının hava basıncı, boya miktarı ve pistole ayarlarını yapmak
Boyama ve kurutma kabini ayarlarını yapmak 
Boyama ve kurutma kabinlerinin boyama ve kurutma ayarlarını yapmak. 
Tabanca yıkama makinesi kullanarak tabanca temizliğini yapmak
	E1.4. Kendine inanma (öz yeterlilik)
KB2.3. Özetleme
KB2.5. Sınıflandırma
D3.4. Çalışmalarda aktif rol almak
OB4. Görsel okuryazarlık
D18.3. Çevresel temizliğe ve sürdürülebilirliğe önem vermek
D5.2 Çevreye ve canlılara değer vermek
SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

	DERSİN UYGULANMASINA İLİŞKİN AÇIKLAMALAR

	· Tüm faaliyetler, iş sağlığı ve güvenliği kurallarına uygun olarak gerçekleştirilir.
· Teorik konular power point sunumları, animasyonlar ve videolar üzerinden anlatılır.
· Ders öncesi işlenecek konuya ait araç-gereçler hazır bulundurulur.
· Atölye ortamı düzenlenir, güvenlik önlemleri alınır.
· Tüm uygulamalar sırasında kişisel koruyucu donanımların kullanımı denetlenir. 
· Her öğrencinin uygulama yapması için ortam oluşturulur. 
· Dersler -imkânlar ölçüsünde- atölye ortamında ve araç parçaları üzerinde uygulamalı olarak yaptırılır.
· Atölye uygulamaları önce öğretmen tarafından yapılıp öğrencilere örnek olarak gösterilmelidir.
· Atölye çalışmalarında öğrencilerin, hem kendi gruplarında hem de diğer gruplarla iş birliği içinde çalışmaları teşvik edilir.



