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Pnömatik sistemlerin uygulamalarını yapabilme

	ÖĞRENME KANITLARI
(Ölçme ve
Değerlendirme)
	Bu öğrenme biriminde yer alan uygulamalarda öğrenci yeterliği; kontrol listesi ve dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilebilir. Bilişsel konuların değerlendirilmesinde ise kısa cevap, boşluk doldurma, eşleştirme, balık kılçığı, zihin haritası, kontrol listesi yöntemlerinden uygun olanlar kullanılabilir. Ayrıca öğrencilerin kendi gelişimlerini takip edebilmeleri için öz değerlendirme ve akran değerlendirme formlarından yararlanılabilir.

	ÖĞRENME-ÖĞRETME YAŞANTILARI
	Temel Kabuller

Öğrencilerin temel basınç kuvvet gibi fiziksel tanımları ve bunların etkilerini bildikleri motor yağlama ve soğutma donanımlarının çalışmasını bildikleri kabul edilir. 
	Ön Değerlendirme Süreci

Öğrencilere dersin başında anlam çözümleme tablosu, kelime ilişkilendirme testi, kavram karikatürleri ya da kısa cevaplı sözlü ya da yazılı sorular sorulabilir, derse hazırlık çalışmaları planlanabilir.
	Köprü Kurma

Motorda bulunan yağlama ve soğutma sistemlerinin görevleri ve çalışma ilkeleri hakkında öğrencilerin ön bilgilerini paylaşmaları istenir. Bu sistemlerin hidrolik devrelere nasıl bir örnek oluşturduğu açıklanır. Araçlarda kullanılan buna benzer başka sistemlerin olup olmadığı konusu öğrencilerle tartışılabilir.

	
	Hidrolik Prensipler: Hidrolik sistemlerde kullanılan büyüklüklerin (basınç, hacim, kuvvet, güç) sembolleri ve birimleri tahtada sunulur. Bu büyüklük birimlerinin ast ve üst katları arasında örnek dönüşüm hesaplamaları yapılır. Öğrencilerden bu büyüklüklerin ast ve üst katlarına dönüşümlerini yapmaları beklenir.  Dönüşüm hesaplamaları kısa cevaplı sorularla değerlendirilebilir (E1.1, KB2.16). Pascal kanunu ve Bernoulli prensibi ile ilgili verilen problemlerin çözümlerini yapmaları istenir (SDB3.3, E3.6). Hidrolik yağ özellikleri ve kullanım yerleri öğrencilere açıklanır. Öğrencilerden motorlu araçlarda kullanılan yağ çeşitlerinin, verimli ve çevre dostu kullanılma şekillerini araştırmaları ve bunları bir rapor hâline getirmeleri istenir (D18.3, OB1.2, D3.3, KB2.5). Öğrencilere basit hidrolik devre elemanlarının sembolleri tahtada gösterilir, örnek hidrolik devre çizimleri üzerinden devre elemanlarının çalışma ilkeleri açıklanır. Öğrencilerden basit örnek devre çizimi yapmaları ve verilecek hidrolik devrenin çalışmasını açıklamaları istenir. Çizimler dijital ortamda da yapılabilir (OB4.1, OB7.8, E2.2). Bu öğrenme biriminde yer alan uygulamalarda öğrenci yeterliği; kontrol listesi ve dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilebilir. Bilişsel konuların değerlendirilmesinde ise kısa cevap, boşluk doldurma, eşleştirme, balık kılçığı, zihin haritası, kontrol listesi yöntemlerinden uygun olanlar kullanılabilir. Ayrıca öğrencilerin kendi gelişimlerini takip edebilmeleri için öz değerlendirme ve akran değerlendirme formlarından yararlanılabilir.

Hidrolik Sistemler: Öğrencilere tahtada hidrolik tank sembolü ve bileşenleri gösterilir. Hidrolik tank üzerinde bileşenler öğrencilere gösterilir öğrencilerin bunları gruplar halinde incelenmesi istenir (SDB2.2). Hidrolik filtre çeşitleri ve özellikleri açıklanır. Filtre değişimi uygulamalı gösterilir. Öğrencilerden hidrolik sistemdeki filtreyi söküp incelemeleri ve değiştirmeleri istenir. Hidrolik pompanın çalışması, çeşitleri ve debi hesabı anlatılır. Hidrolik pompanın sökülmesi ve kontrolleri uygulamalı gösterilir. Öğrencilerden verilen pompayı incelemeleri parçalara ayırıp çalışmasını açıklamaları kontrol ve bakımlarını yapmaları istenir (KB2.16). Hidrolik motorun çalışması, çeşitleri ve moment hesabı anlatılır. Hidrolik motorun sökülmesi ve kontrolleri uygulamalı gösterilir Öğrencilerden verilen motoru incelemeleri parçalara ayırıp çalışmasını açıklamaları kontrol ve bakımlarını yapmaları istenir (E3.6). Kontrol valflerinin (yön, basınç, akış) çalışması, çeşitleri ve kumanda yöntemleri animasyonlarla anlatılır. Valflerin sökülmesi ve kontrolleri uygulamalı gösterilir Öğrencilerden verilen valfleri incelemeleri çalışmasını, kontrol şekillerini açıklamaları, kontrol ve bakımlarını yapmaları istenir. Hidrolik silindirlerin açıklamaları, kontrol çeşitleri ve kumanda yöntemleri animasyonlarla anlatılır. Hidrolik silindirin sökülmesi ve kontrolleri uygulamalı gösterilir Öğrencilerden verilen hidrolik silindirler incelemeleri çalışmasını, kontrol şekillerini açıklamaları, kontrol ve bakımlarını yapmaları istenir (OB4.1, D3.3) Hidrolik boruların, hortumların ve bağlantı elemanlarının çalışması, çeşitleri tahtada animasyonlarla anlatılır. Öğrencilerden verilen hidrolik boruları, hortumları ve bağlantı elemanlarını incelemeleri çalışmasını, kontrol ve bakımlarını yapmaları istenir. (SDB2.2, KB2.16). Hidrolik akümülatörlerin çalışması, çeşitleri tahtada animasyonlarla anlatılır. Hidrolik akümülatörleri kontrolleri uygulamalı gösterilir Öğrencilerden verilen hidrolik akümülatörleri incelemeleri çalışmasını, kontrol ve bakımlarını yapmaları istenir (OB1.2, E2.2). Hidrolik devrelerin bakımı uygulamalı açıklanır. Öğrencilerden bakımları yapmaları istenir. Bu öğrenme biriminde yer alan uygulamalarda öğrenci yeterliği; kontrol listesi ve dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilebilir. Bilişsel konuların değerlendirilmesinde ise kısa cevap, boşluk doldurma, eşleştirme, balık kılçığı, zihin haritası, kontrol listesi yöntemlerinden uygun olanlar kullanılabilir. Ayrıca öğrencilerin kendi gelişimlerini takip edebilmeleri için öz değerlendirme ve akran değerlendirme formlarından yararlanılabilir.


 Pnömatik Sistemler: Öğrencilere Boyle-Mariotte ve Gay-Lussac kanunu ve havadaki nem miktarı ile ilgili açıklamalar yapılır, örnek problemler çözülerek öğrencilerin de hesaplamalar yapmaları istenir (SDB3.3). Öğrencilere animasyonlar eşliğinde kompresörün çalışma prensibi çeşitleri anlatılır. Bakımının yapılması açıklanır. Öğrencilerden verilen kompresörde parçaları tanımaları bakım işlemlerini yapmaları istenir (E2.2). Pnömatik silindirlerin çalışması, hesaplamaları, çeşitleri ve kumanda yöntemleri tahtada animasyonlarla anlatılır. Pnömatik silindirlerin sökülmesi ve kontrolleri uygulamalı açıklanır. Öğrencilerden verilen pnömatik silindirleri incelemeleri çalışmasını, kontrol şekillerini açıklamaları, kontrol ve bakımlarını yapmaları istenir (SDB2.2, D3.3).Pnömatik motorların görevleri ve çeşitleri açıklanır. Pnömatik motorların sökülmesi ve kontrolleri uygulamalı açıklanır. Öğrencilerden verilen pnömatik motorların incelemeleri kontrol ve bakımlarını yapmaları istenir. Kontrol valflerinin (yön, basınç, akış) çalışması, çeşitleri ve kumanda yöntemleri tahtada animasyonlarla anlatılır. Pnömatik valflerin sökülmesi ve kontrolleri uygulamalı açıklanır. Öğrencilerden verilen valfleri incelemeleri çalışmasını, kontrol şekillerini açıklamaları, kontrol ve bakımlarını yapmaları istenir (KB2.16). Öğrencilere pnömatik devre elemanlarının sembolleri tahtada gösterilir örnek pnömatik devre çizimleri üzerinden devre çalışmaları açıklanır. Öğrencilerden basit örnek devre çizimleri yapmaları ve verilen pnömatik devrenin çalışmasını açıklamaları istenir. Çizimler dijital ortamda da yapılabilir (OB4.1, OB7.8, E3.6). Öğrencilere pnömatik devrelerin bakımlarının yapılışı animasyonlar ile anlatılır ve sistemler üzerinde uygulamalı olarak gösterilir. Bakımların (günlük, haftalık, aylık, altı aylık) öğrenciler tarafından yapılması istenir (D18.3, D16.3). Bu öğrenme biriminde yer alan uygulamalarda öğrenci yeterlikleri, kontrol listesi ve dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilebilir. Bilişsel konuların değerlendirilmesinde ise kısa cevap, boşluk doldurma, eşleştirme, balık kılçığı, zihin haritası, kontrol listesi yöntemlerinden uygun olanlar kullanılabilir. Ayrıca öğrencilerin kendi gelişimlerini takip edebilmeleri için öz değerlendirme ve akran değerlendirme formlarından yararlanılabilir.

	ÖĞRENME- ÖĞRETME 
ORTAM VE DONANIMI
			Ortam: Hidrolik-pnömatik laboratuvarı 
Donanım: Etkileşimli tahta / projeksiyon cihazı, bilgisayar, yazıcı / tarayıcı, lokma takımı, tornavidalar, açık ağızlı anahtar seti, hidrolik eğitim seti, pnömatik eğitim seti, kompresör. 
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ÖĞRENME BİRİMİ/MODÜL
	ÖĞRENME ÇIKTISI GRUBU VE AÇIKLAMALARI
	İÇERİK ÇERÇEVESİ

	Hidrolik Prensipler
	Hidrolik prensipler ile ilgili işlemleri yapabilme
	Hidrolikte kullanılan kütle, kuvvet ve basınç ile ilgili hesaplamaları yapar. 
Hidrolik ile ilgili temel terimler açıklanır. 
Hidroliğin tanımı, endüstrideki yeri ve önemi açıklanır. 
Hidrolik sistemlerin olumlu ve olumsuz yönleri açıklanır. 
Hidrolikte kullanılan birimlerin dönüşümü yaptırılır.
Hidrostatik ile ilgili hesaplamaları yapar. 
Hidrostatik prensipleri açıklanır. 
Pascal kanunu ile ilgili hesaplamalar yaptırılır.
Hidrodinamik ile ilgili hesaplamaları yapar. 
Hidrodinamik prensipleri açıklanır. 
Bernoulli prensibi ile ilgili hesaplar yaptırılır.
Süreklilik denklemi ile ilgili hesaplar yaptırılır.
Hidrolik sistemlerde uygun hidrolik yağ seçimi yapar. 
Hidrolik yağın görevleri ve yağlarda aranan özellikler açıklanır. 
Hidrolik yağ çeşitleri açıklanır. 
Hidrolik yağının kullanım yerine uygun şekilde seçimi yaptırılır.
Hidrolik sembollerini seçip kullanır. 
Hidrolik devre çiziminde kullanılan hat ve semboller açıklanır. 
Hidrolik devre sembollerinin okumaları yaptırılır.
Hidrolik devre sembolleri çizdirilir.
Basit hidrolik devre çizer. 
Hidrolik devre çeşitleri açıklanır. 
Hidrolik devre üzerindeki hatlar ve devrelerin ana kısımları açıklanır. 
Hidrolik devre çizdirilir.
	Kütle, Kuvvet ve Basınç İle İlgili Hesaplamalar
Hidrostatik İle İlgili Hesaplamalar
Hidrodinamik İle İlgili Hesaplamalar
Hidrolik Sistemlerde Uygun Hidrolik Yağ Seçimi
Hidrolik Sembolleri
Basit Hidrolik Devre


	Hidrolik Sistemler
	Hidrolik sistemlerin uygulamalarını yapabilme
	Hidrolik tank ve donanımını seçer. 
Yağ depolarının tanımı, görevi ve sembolü açıklanır. 
Hidrolik yağ deposu seçimi yaptırılır. 
Isıtıcılar ile soğutucuların görevi ve özellikleri açıklanır. 
Depo üzerinde bulunması gereken diğer avadanlıklar açıklanır. 
Hidrolik filtre ve donanımının seçimini yapar. 
Filtrelerin görevi, sembolü, çeşitleri ve yapısal özellikleri açıklanır. 
Hidrolik sistemde kullanılan filtre ve filtre donanımlarının seçimi yaptırılır.
Hidrolik pompaları için gerekli hesaplamaları yapar. 
Hidrolik pompaların görevleri, sembolü ve çeşitleri açıklanır. 
Pompaların çalışma sistemi açıklanır. 
Pompalarda debinin tanımı ve hesaplanması açıklanır. 
Pompalarda debi hesabı yaptırılır. 
Hidrolik pompaların verim hesabı yaptırılır.
Hidrolik pompaların karşılaştırılması açıklanır. 
Hidrolik pompaların kullanım alanları açıklanır. 
Hidrolik motorlarla ilgili gerekli hesaplamaları yapar. 
Hidrolik motorların görevleri, çeşitleri ve sembolü açıklanır. 
Hidrolik motorların kullanım alanları açıklanır. 
Hidrolik motorlarda döndürme momentinin tanımı ve hesaplanması açıklanır. 
Hidrolik motorlarda döndürme momentinin hesabı yaptırılır.
Hidrolik valflerin özelliklerini belirler.
Valflerin görevleri, çeşitleri ve sembolü açıklanır. 
Yön kontrol valflerinin sembolleri çizdirilir. 
Basınç kontrol valflerinin sembolleri çizdirilir.
Akış kontrol valflerinin sembolleri çizdirilir.
Hidrolik silindirler için gerekli hesaplamaları yapar. 
Hidrolik silindirlerin görevleri, çeşitleri ve sembolü açıklanır. 
Hidrolik silindirler ile ilgili hesaplamalar yaptırılır.
Hidrolik silindirlerin kullanım alanları açıklanır. 
Hidrolik sistemlerde boruları, hortumları ve bağlantı elemanlarının özelliklerini belirler. 
Hidrolik akış türleri açıklanır. 
Boru ve hortumların yapısal özellikleri açıklanır. 
Boru seçiminde ve montajında dikkat edilecek hususlar açıklanır. 
Hidrolik sistemde kullanılan sızdırmazlık elemanları açıklanır. 
Manometrelerin sembolü çizdirilir. 
Hidrolik borular ile ilgili hesaplar yaptırılır.
Hidrolik boruların kullanım alanları açıklanır.
 Hidrolik akümülatörlerin özelliklerini belirler. 
Hidrolik akümülatörlerin görevleri, çalışma sistemi ve sembolü açıklanır. 
Hidrolik akümülatör çeşitleri açıklanır. 
Hidrolik akümülatörlerle çalışırken dikkat edilmesi gereken hususlar açıklanır. 
Hidrolik akümülatörlerin bakımı ve akümülatörlere gaz doldurulması açıklanır. 
Hidrolik akümülatörler kullanım alanına uygun şekilde seçtirilir.
Hidrolik akümülatörlerin kontrolleri yapılır.
Hidrolik devrelerin bakımını yapar. 
Hidrolik devrelerin bakımı uygulamalı olarak açıklanır. 
Hidrolik devrelerin bakım zamanları açıklanır. 
Hidrolik devrelerin bakımları yaptırılır.
	Hidrolik Tank ve Donanımı
Hidrolik Filtre ve Donanımı
Hidrolik Pompalar
Hidrolik Motorlar
Hidrolik Valfler
Hidrolik Silindirler 
Hidrolik Sistemlerde Borular, Hortumlar ve Bağlantı Elemanları 
Hidrolik Akümülatörler
Hidrolik Devre Bakımı
     



	Pnömatik Sistemler
	Pnömatik sistemlerin uygulamalarını yapabilme
	Havanın hazırlanmasında kullanılan devre elemanları ile ilgili hesapları yapar. 
Pnömatiğin tanımı ve temel prensipleri açıklanır. 
Pnömatik sistemlerin endüstrideki yeri ve kullanım alanları açıklanır. 
Pnömatik sistemlerin olumlu ve olumsuz yönleri açıklanır. 
Hidrolik ve pnömatik sistemlerin karşılaştırması yapılır.
Pnömatik devrelerin ana kısımları açıklanır. 
Boyle-Mariotte kanunu ile ilgili hesaplamalar yaptırılır.
Gay-Lussac kanunu ile ilgili hesaplamalar yaptırılır. 
Havadaki nem miktarı hesaplatılır. 
Hava kompresörlerinin bakımını yapar.
Havanın hazırlanması açıklanır.
Kompresörün çalışma prensibi, çeşitleri ve bakımı açıklanır.
Kompresörün bakımı yaptırılır.

Pnömatik silindirleri için gerekli hesaplamaları yapar. 
Pnömatik silindirlerin görevleri, çeşitleri ve simgesi açıklanır. 
Pnömatik silindirlerde kuvvet iletiminin hesaplanması açıklanır. 
Pnömatik silindirlerde oluşan kuvvetlerin hesabı yaptırılır.
Pnömatik silindirlerin sökülmesi ve kontrolü uygulamalı olarak açıklanır. 
Pnömatik silindirlerin sökülmesi  ve kontrollerinin yapılması  istenir.

Pnömatik motorları için ilgili  gerekli hesaplamaları yapar. 
Pnömatik motorların görevleri açıklanır. 
Pnömatik motorların çeşitleri açıklanır. 
Yapılacak işe uygun olarak pnömatik motor seçimi yaptırılır.
Pnömatik motorların sökülmesi ve kontrolleri uygulamalı açıklanır 
Pnömatik motorların sökülmesi  ve kontrollerinin yapılması istenir.
Pnömatik valflerin özelliklerini belirler. 
Valflerin görevleri, çeşitleri ve sembolleri açıklanır. 
Yön kontrol valflerinin sembolleri çizdirilir. 
Basınç kontrol valflerinin sembolleri çizdirilir.
Akış kontrol valflerinin sembolleri çizdirilir.
Pnömatik valflerin sökülmesi ve kontrolleri uygulamalı olarak açıklanır. 
Pnömatik valflerin sökülmesi  ve kontrollerinin yapılması  istenir.

Pnömatik devre çizer. 
Pnömatik devre çeşitleri açıklanır. 
Pnömatik devre üzerindeki hatlar ve devrelerin ana kısımları açıklanır. 
Pnömatik devre elemanlarının nasıl belirlendiği açıklanır. 
Pnömatik devre çizimi yaptırılır.
Pnömatik devrelerin bakımını yapar. 
Pnömatik devrelerin bakımı açıklanır. 
Pnömatik devrelerin bakım zamanları açıklanır. 
Pnömatik devrelerin bakımı yaptırılır.

	Havanın Hazırlanması
Hava Kompresörleri
Pnömatik Silindirler
Pnömatik Motorlar 
Pnömatik Valfler
Pnömatik Devre Çizimi
Pnömatik Devre Bakımı

	

UYGULAMA FAALİYETLERİ / TEMRİNLER

	Uygulama faaliyeti / temrinler; dersin öğrenme çıktılarına uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatımı ile öğrenci sayısı göz önünde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti / temrini yaptırılacak şekilde meslek alan zümre öğretmenler kurulu tarafından seçilir. Meslek alan zümre öğretmenleri tarafından aşağıda yer alan temrinlerden farklı temrinlerin uygulanmasına karar verilebilir.
Uygulama sürecinde ilişkili bileşenler sütununda yer alan değer, eğilim, sosyal duygusal öğrenme becerileri, okuryazarlık becerileri; öğrenme çıktıları  ve içerik ile ilişkilendirilerek öğrencilere kazandırılmalıdır.
İlişkili bileşenlere ait açıklama ve süreç bileşenlerine TYMM Ortak Metni’nde yer alan tablolardan ulaşılabilir.



	ÖĞRENME BİRİMİ / MODÜL
	UYGULAMA FAALİYETLERİ / TEMRİNLER
	İLİŞKİLİ BİLEŞENLER

	Hidrolik Prensipler 

	1. Hidrolikte kullanılan birimleri dönüştürmek 
2. Pascal kanunu ile ilgili hesapları yapmak 
3. Bernoulli prensibi ile ilgili hesapları yapmak 
4. Süreklilik denklemi ile ilgili hesapları yapmak 
5. Hidrolik yağını kullanım yerine uygun şekilde seçmek 
6. Hidrolik devre sembollerini çizmek  
7. Hidrolik devre çizimini yapmak 
	E1.1. Merak 
[bookmark: _Hlk206961790]KB2.16. Muhakeme (Akıl Yürütme)
SDB2.2. İş Birliği 
SDB3.3. Sorumlu Karar Verme 
D3.3. Araştırmacı ve sorgulayıcı olmak
D18.3. Çevresel temizliğe ve sürdürülebilirliğe önem vermek
OB1.2. Bilgiyi Toplama
OB4.1. Görseli Anlama
OB7.8. Bilgiye Ulaşma İçin Veriyi Yorumlama
KB2.5. Sınıflandırma 
E3.6. Analitik Düşünme
E2.2. Sorumluluk


	Hidrolik Sistemler 

	1. Hidrolik tank ve donanımını seçmek
2. Hidrolik sisteme uygun filtre çeşitlerinden seçim yapmak 
3. Hidrolik pompaların verim ve debi hesabını yapmak
4. Hidrolik pompayı sisteme uygun şekilde seçmek
5. Hidrolik motorların hesaplamalarını yapmak
6. Yön kontrol valflerinin sembollerini çizmek 
7. Basınç kontrol valflerini sembollerini çizmek 
8. Akış kontrol valflerini sembollerini çizmek 
9. Hidrolik silindirler ile ilgili hesaplamaları yapmak
10. Hidrolik borular, hortumlar ve bağlantı elemanları ile ilgili hesapları yapmak
11. Hidrolik akümülatörleri kullanım alanına uygun şekilde seçmek 
12. Hidrolik devrelerin bakımlarını yapmak 

	SDB2.2. İş Birliği 
D3.3. Araştırmacı ve sorgulayıcı olmak
OB1.2. Bilgiyi Toplama
OB4.1. Görseli Anlama
KB2.16. Muhakeme (Akıl Yürütme)
E3.6. Analitik Düşünme
E2.2. Sorumluluk

	Pnömatik Sistemler 

	1. Boyle-Mariotte kanunu ile ilgili hesaplamaları yapmak
2. Gay-Lussac kanunu ile ilgili hesaplamaları yapmak
3. Kompresörün çalışma prensibi çeşitleri ve bakımını açıklamak 
4. Hava nem miktarını hesaplamak 
5. Pnömatik silindirlerde oluşan kuvvetleri hesaplamak 
6. Yön kontrol valflerinin sembollerini çizmek 
7. Basınç kontrol valflerinin sembollerini çizmek 
8. Akış kontrol valflerinin sembollerini çizmek
9. Pnömatik devre çizimi yapmak
10. Pnömatik devrelerin bakımlarını yapmak 

	SDB2.2. İş Birliği 
SDB3.3. Sorumlu Karar Verme
D3.3. Araştırmacı ve sorgulayıcı olmak
KB2.16. Muhakeme (Akıl Yürütme)
D16.3. Görev bilincine sahip olmak
D18.3. Çevresel temizliğe ve sürdürülebilirliğe önem vermek
OB4.1. Görseli Anlama
OB7.8. Bilgiye Ulaşma İçin Veriyi Yorumlama
E2.2. Sorumluluk
E3.6. Analitik Düşünme





	DERSİN UYGULANMASINA İLİŞKİN AÇIKLAMALAR

	· Ders başlamadan önce öğrencilere iş sağlığı ve güvenliği kuralları açıklanmalıdır.
· Uygulamalı çalışmalarda mutlaka kişisel koruyucu donanım (gözlük, eldiven vb.) kullanılmalıdır.
· Hidrolik ve pnömatik sistemler basınçlı sistemler olduğundan bağlantılar tam ve sağlam yapılmalıdır.
· Devre kurulmadan önce sistemin enerjisi (basınç, hava, akım) kapalı olmalıdır.
· Kullanılan ekipman temiz ve çalışır durumda olmalıdır.
· Deney setleri veya araç üzerinde yapılan uygulamalar öğretmen gözetiminde yapılmalıdır. 
· Sisteme uygun basınç değerleri kullanılmalı, üretici tavsiyeleri dikkate alınmalıdır.
· Hidrolik yağlar ve pnömatik hava hatları sızıntı yönünden düzenli olarak kontrol edilmelidir.
· Devre elemanlarının sembolleri doğru kullanılmalı, devre şemaları standartlara uygun olarak çizilmelidir.
· Öğrenciler, kendi başlarına müdahalede bulunmadan önce mutlaka eğiticiye danışmalıdır.
· Her uygulama sonunda ekipman  toplanmalı ve ortam temiz bırakılmalıdır.
· Sistemle ilgili arıza veya tehlike durumlarında  sistem derhal kapatılmalı ve yetkiliye bilgi verilmelidir.
· Deney ve uygulama sırasında dikkat dağınıklığına neden olabilecek davranışlardan kaçınılmalıdır.
· Sistemin çalışması her öğrenci tarafından  tam olarak anlaşılmadan uygulamaya geçilmemelidir.
· Ders sonunda uygulamaya ilişkin değerlendirme ve geri bildirim yapılmalıdır.
· Ahilik kültürüne ilişkin değerler ile ‘’Programlar Arası Bileşenler’’ başlığı altındaki ‘’Değerler’’ eşleştirilerek öğrenme ve öğretme faaliyetleri içinde öğrenciye verilmelidir.




