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DERSIN ADI TEMEL iMALAT VE OLCME TEKNIKLERI
DERSIN SINIFI 9. Sinif
DERSIN SURESI  Haftalik 5 Ders Saati

Bu derste dgrenciye; is sagligi ve guvenligi tedbirlerini alarak temelimalat ve dlgme islemlerini

LG teknigine uygun sekilde yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriilmasi amaclanmaktadir.
DERSE AIT ALAN/ Temel imalat ve 6lgme uygulamalarini yapma
DAL BECERISi gmetyg yap
E1.1. Merak
E1.4. Kendine inanma (0z Yeterlilik)
EGILIMLER E1.5. Kendine Glivenme (0z Gliven)
E2.2. Sorumluluk
E3.6. Analitiklik
Sosya!-Dl:lygusaI BIEDIE SDB3.3. Sorumlu Karar Verme Becerisi
Becerileri
PROGRAMLAR D3. Caliskanlik
ARASI Degerler D12. Sabir
BILESENLER D18. Temizlik
. OB1. Bilgi Okuryazarhgi
LU 0B2. Dijital Okuryazarlik
DiSIPLINLER R :
P Matematik, Fizik, Geomet
ARASI ILiSKILER e "
KB1. Temel Beceriler
. KB2.5. Siniflandirma Becerisi
BECERILER ARASI .
iLiSKiLER KB2.7. Karsilastirma Becerisi
KB2.14. Yorumlama Becerisi
KB3.1. Karar Verme Becerisi
Is saghgi ve giivenligiile ilgili gerekli tedbirleri alabilme
Temel el aletlerini aciklayabilme
Imalatta kullanilan 8¢ birimleri ve élgiimlerini yapabilme
s Gelismis dlcme uygulamalarini yapabilme
OBRENME SIS 0 6me Y | yep N
Mengene, iskence kullanarak is parcasini sabitleyebilme
CIKTILARI ) . . :
Temelimalat islemlerini yapabilme
Talasl imalat islemleri yapabilme
Montaj ve sokme islemlerini yapabilme
Imalat siirecinde hata kaynaklarini analiz edebilme
is saghdi ve giivenligi 6grenme biriminde; calisma ortaminda risk olusturan unsurlari dogru
OGRENME bir sekilde tespit edebilmesi, tehlike aninda alinmasi gereken dnlemleri dogru ve zamaninda
KANITLARI uygulayabilmesi yonidnde ¢alismalar yapilabilir. Kisisel koruyucu donanimlari uygun sekilde
(6I(;me ve segip kullanabilmesi ve Acil durum planlari uygulanabilir. Atdlye ortaminda givenli calisma

Degerlendirme) aliskanliklarini kazandirmaile ilgili faaliyetler yaptirilabilir.
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Temel el aletleri 6grenme biriminde; temel el aletlerinin isimlerini, islevlerini ve dogru, glvenli
kullanim kurallarini gosterebilecekleribasit gosteriler yaptirilabilir. El aletlerini kullanma ve kulla-
nim sonrasi bakim ve muhafazasiile ilgili uygulamalar yaptirilarak degerlendirmeler yaptirilabilir.

imalatta kullanilan 6lgii birim dénisiimleri 6grenme biriminde; 6icii birimi dénisimi
gerektiren imalatla ilgili problemler verilerek birimler arasi dogru ve hizli déntistm yapmalari
saglanabilir. Atélye ortaminda 6lcU birimlerini dénUstUrerek uygulamalar yapiimasiistenebilir.
Ogrencilerin 8lcl birimi déntstmlerini yaparken dogru yontem kullanip kullanmadiklari goz-
lem formlariile gozlemlenebilir. Ayrica; 6grencilerden dlcU birimi dondstdmleriiceren bir tek-
nik cizim veya is plani hazirlamasi istenebilir. Cetvel ve mastar ile élcme 6grenme biriminde;
cetvel ve mastar kullanarak verilen parcalarin dlgtlerini dogru sekilde dlgmesi istenebilir.
Dogru 6lcme teknigi, okuma hassasiyeti ve hata payi degerlendirilir. Ogrencilerin bir parcanin
farkl bolgelerinde Olcim yaparak sonuclar kaydetmesi, cetvel ve mastarin dogru secimi,
Olecim sirasindaki tutus ve uygulama bicimi degerlendirilebilir. G@rencilerde farkli parcalar
kumpas ve mikrometre kullanarak 8lcmesiistenir. Olclim dogrulugu, cihazi dogru tutma, sifir
ayarini yapma ve dogru okuma becerileri degerlendirilir. Verilen bir teknik resme gore, par-
canin gesitli noktalarindaki dlgtler alinir ve sonuglar karsilastiriir. Kumpas ve mikrometrenin
amacina uygun secilmesive gtvenli kullanimi degerlendirilebilir.

Gelismis 6lgme uygulamalari 6grenme biriminde; gelismis 6lcme tekniklerinin neler oldugu
ve her birinin avantaji, dezavantajlarinin siralanmasi istenebilir. Gelismis 6l¢me araclari hak-
kina bir arastirma ¢devi hazirlatilarak sinif veya atolye ortaminda sunum yapmalari istenebilir.

is parcasini sabitleme 6grenme biriminde; 6grencilerden, farkli sekil ve boyuttaki is parga-
larini uygun mengeneler veya iskenceler kullanarak gdvenli bir sekilde sabitlemesi istenir.
Sabitleme saglamhigi, dogru konumlandirma ve is givenligi kurallarina uygunluk degerlendi-
rilir. Ayrica; mengene ve iskence tlrlerinin dogru secimi, parcayl zarar vermeden sikma ve
dengeli sabitleme becerileri degerlendirilebilir.

Temel imalat islemleri 6grenme biriminde; belirlenen slre iginde bir imalat islemi(6rnegin bir
parcay! kesip 6lcerek delme islemi) yapmasi gérevi verilir. islem sirasi, teknik uygunluk, dogru
alet kullanimi ve sonuc kalitesi degerlendirilir. Dogru makine ve alet secimi, gavenli ve dizenli
calisma aliskanhgi, 6lcim ve sabitleme becerisi, teknik islem sirasina uyumu gibi kriterleri
iceren bir gbzlem formu hazirlanarak degerlendirme yapilabilir.

Talasl imalat islemleri 6grenme biriminde; torna, freze, matkap vb. tezgéhlarda yapilan
kesme, delme, sekil verme islemlerini kapsar ve dlcme-dederlendirme sireclerinde hem
uygulama hem de teorik bilgi 8lctiimelidir. Ogrenciden torna, freze, matkap vb. tezgahlarda
belirlenen talasli imalat islemini yapmast istenir. Olcim dogrulugu, yizey kalitesi, is glivenligi,
islem sirasina uyma ve kullanilan kesme parametreleri degerlendirilir. Ayrica: tezgahi dogru
ayarlayip ayarlamadigl, is parcasini glvenli ve dizgUln sabitleyip sabitlemedigi, dogru kesici
takim secip secmedidi, is glvenligi kurallarina uyup uymadiginticeren bir gdzlem formu hazir-
lanarak degerlendirme yapilabilir.

Montaj ve s6kme islemleri 6grenme biriminde; parcalarin teknik kurallara uygun sekilde bir-
lestirilmesi (montaj) ve hasar vermeden sékilmesiislemlerini kapsar. Bu islemler hem uygu-
lama becerisi hem de teorik bilgi icerdigi icin 6lcme ve degerlendirme ¢ok boyutlu olmalidir.
Ogrenciden teknik resme veya ydnergeye uygun olarak bir parcayl monte etmesi ve sdkmesi
istenebilir. Dogru alet kullanimi, montaj sirasi, uygun sikma momenti, glvenlik 6nlemleri ve
parca batlnliglne zarar vermeme kriterlerine gore degerlendirme yapilabilir. Ayrica; dogru
alet secimi ve kullanimi, montaj-sékme sirasina uyum, is glvenligine dikkat, parcalara ve
baglanti elemanlarina zarar vermeme, temiz ve dizenli galismayi da iceren bir gdzlem formu
hazirlanarak degerlendirme yapilabilir.
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imalat siirecinde hata kaynaklarini analiz etme 6grenme biriminde; Ggrencinin bir Gretim
slirecinde olusabilecek hatalari tespit etme, nedenlerinianalizetme ve ¢dzUm dnerileri sunma
becerisine yoneliktir. Bu 6grenme ¢iktisi hem analitik disiinme hem gdzlem, hem de teorik
bilgi gerektirdigiicin dlgme ve degerlendirme ydntemleri cok yonli olmalidir. Ogrencilere hata
iceren bir Uretim sUreci senaryosu verilebilir. Hata nerede, neden olusmus, etkisi ne olmus,
naslil dnlenebilir gibi sorularla analizyapmalariistenebilir. Bu yontem, problem ¢ézme ve analiz
yetenedini dogrudan dlcerek gozlem, analiz ve yorum becerileri degerlendirilir.

Temel Kabuller

Ogrencilerin temel imalat ve
olcme tekniklerinde en c¢ok
kullanilan élgme (metre gibi)
aletleri ve el aletlerini (cekic,
pense gibi) bildigi kabul edil-

On Degerlendirme

Ogrencilere  &lciim  aletleri
ve cevremizde kullanilan el
aletlerinin isimleri sorulabilir.
Olcimin ne kadar 6nemli
oldugu konusunda sinifta bir

Koprii Kurma

Olcme ve olclim aletlerinin
hayatimizdaki 6nemi Uzerinde
durularak gunlUk hayatta far-
kinda olmadan kullandigimiz
olcimlerden  bahsedebilir.

mektedir. tartisma ortami saglanabilir. Ayakkabi numaralari, giysi
Basit dlcumler yaptirilabilir. bedeni gibi.
Herkesin evinde genellikle

bulunan basit el aletlerinin
neler olabilecegi konusunda
fikir —alisverisi  saglanabilir.
Ogrencilere bu el aletlerini
kullanim  kullanmadiklarini,
nasil kullandiklari ile ilgili ilis-
kilendirmeler yapilabilir.

Ogrenme Ogretme Uygulamalari

is Saghgi ve Giivenligi: Ogrencilere ISG'nin &nemi, temel kavramlari(tehlike, risk, &nlem), yasal
dayanaklari anlatilabilir. Sunum, video, infografik veya 6rnek vaka olaylari (is kazasi haberleri)
{izerinden sunu ya da gdsterimler yapilabilir (0B2). Ogrenciler, kiiciik gruplara ayrilarak her
birine farkli bir atdlye ortami (6rnegin kaynak atdlyesi, metal isleme atdlyesi) verilir. Her grup,
kendine verilenattlye ortaminimeraklainceler ve bu ortamdakarsilasilabilecek olasi tehlikeleri
belirleyip, bu tehlikelere karsi alinmasi gereken 6nlemleri arastirarak bir liste hazirlar. Gruplar,
elde ettikleri bilgileri kendine glvenle sunar hem 6grenme sirecine aktif katiim saglar hem
de is saghgi ve glvenligi konusunda farkindalik kazanabilirler. Bu etkinlik, 6grencilerin gdzlem
yeteneklerini gelistirirken ayni zamanda takim calismasi ve sorumluluk alma becerilerini de
destekleyebilir (E1.1, E1.4, SDB3.3). Gercek ekipmanlar (baret, gézlik, eldiven, maske vb.)
sinifa getirilir. Her 6grenci bu ekipmanlari tanir, hangi durumlarda kullanilmasi gerektigini
aclklar ve dogru kullanimini uygulayarak gésterebilirler. Kullandiklari ekipmanlar hakkinda bilgi
vermeleri istenebilir (OB1). Ogrenciler, okul atélyesinde gézlem yaparak gesitli riskleri tespit
eder ve basit bir‘Risk AnaliziFormu”doldururlar. Bu formda, “Tehlike nedir?”, “Olasi zarar nedir?”
ve "Alinmasi gereken onlem nedir?” gibi sorulara cevap arayarak siniflandirma becerilerini
gelistirilebilir. Ardindan, 6grencilere is kazasi senaryolari verilir (6rnegin: eldivensiz ¢alisan bir
6grencinin elini yaralamasi gibi) ve gruplar bu durumu canlandirarak hem yorumlama hem de
karsilastirma becerileri gelistirilebilir. Etkinligin sonunda, her grup, senaryodaki yanlis uygula-
malari degerlendirip alinmasi gereken dogru glvenlik 6nlemleri Gzerinde birlikte tartisabilirler.
Bu sirec, o6grencilerin karar verme becerilerini gelistirerek en uygun ¢dztmleri bulmalarini
destekleyebilir ve is saghgr gtivenligi bilincini pekistirebilir (KB1, KB2.5, KB2.7, KB2.14, KB3.1).
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Temel El Aletleri: Cekic, tornavida, kerpeten, pense, testere, mengene gibi temel el aletlerini
tanitan gorsel destekli bir sunum yapilabilir. Sunumda aletlerin isimleri, kullanim alanlari ve
dogru kullanim sekilleri ayrintili sekilde anlatilabilir. Ardindan dgrenciler atolyeye alinarak bu
aletler fiziksel olarak gosterilebilir. Her 6drenci, sirayla bir aleti eline alir ve adini sdyleyerek
nasil kullanildigini aciklamaya calisir. Ogrencilere el aletleri ile calisirken planli olmanin ve
calismanin dnemi vurgulanabilir. Bu slrecte 6grencilerin aletlere odaklanmalari ve sabirla
ogretmenidinleyip gozlem yapmalari beklenebilir. Boylece hem aletleri tanima hem de dikkatli
ve bilincli kullanim aliskanliklari kazandirilabilir (3.2, D12.1). Ogrencilere, aletlerin yanlis kulla-
nimiylailgilikisa videolar veya gérsellerizletilebilir(drnegin tornavidaile gekigleme yapmak gib).
izledikleri bu durumlar (izerinde calisma ortami temizligi, diizen ve giivenlik agisindan neyin
yanls oldugunu tartisarak dogru kullanim kurallarini 6grenmeleri saglanabilir. Bu etkinlikte
ogrencilerin, siniflandirma becerileri ve karsilastirma becerileri gelistirilerek dogru ve yanls
uygulamalari ayirt etmeleri, yorumlama becerisi ile neden-sonug iliskileri arasinda degerlen-
dirmeler yapilabilir. Tartismalarin sonundaise ise uygun alet seciminde karar verme becerileri
gelistirilerek aletlerin en glvenli ve dogru kullanmalari saglanabilir (D18.3, KB1, KB2.5, KB2.7,
KB2.14, KB3.1). Her 6grenciye bir el aleti verilerek basit ve glvenli mini gérevler yaptirilabilir.
Ogrenciler aleti dogru kullanma deneyimi kazanabilirler (6rnegin bir vidayi tornavida ile sikma,
penseyle bir tel bikme gibi uygulamalarla). Gérevler tamamlandiktan sonra her 6grenciden,
yaptigi calismayi ve bu surecte neler 6grendigini s6zIU olarak ifade etmesi istenebilir. Bu
uygulama, 6grencilerin hem kendine glivenme (6z gliven) duygularini gelistirmelerine hem de
ogrendiklerini paylasarak pekistirmelerine katki saglayabilir. Ayni zamanda sorumluluk alma,
dikkatli calisma ve etkiliiletisim becerilerini destekleyebilir (E1.5, SDB.2.1).

Olcii Birimleri ve Olgiim Aletleri: Ogrencilere metrik (mm, cm, m) ve imperial (inch, foot) g
birimleritanitilir. Bu kapsamda, birim déntsim tablolaridagitilarak tablolarin nasil kullanilacagi
ve donlsim formullerinin mantigi érneklerle aciklanabilir. Atélyede bulunan gercek parcalar
Uzerinde yapilan 6lgimlerle 6grencilerden birimleri (6rnedin “mm” cinsinden aldiklari dlglyl
“inch” birimine) dondstlirmeleri istenebilir. Bu slrecte 6grencilerin siniflandirma becerileri
geliserek 6lgU birimlerini ayirt etme, analitiklik becerileri ile dlglimler arasindaki farklari ve
hata paylarini hesaplayabilme becerileri gelisebilir. Ayrica dijital okuryazarlik becerilerini
kullanarak dijital dlctm cihazlarini dogru sekilde okuyup yorumlamalari ve sonuclari sayisal
olarak dederlendirmeleri beklenebilir. Bu etkinlik, 6lct birimleri konusunu hem teorik hem
de uygulamali bigimde kavramalarini saglayabilir (E3.6, 0B2, KB2.5). "Misteri dlgileri ing
cinsinden verdi, ancak imalatgi mm kullaniyor. Olciler nasil ddnistirilir?” gibi gercek
hayattan problem ¢6zme uygulamalari yaptirilabilir. Bu ttr durumlarda 6grencilerden, verilen
Olguleri dogru bir sekilde donUstirmeleri ve hangi dlcU biriminin hangi Gretim strecine uygun
olacagini belirlemeleri beklenebilir. Ogrenciler, yorumlama becerileriile problemi analiz etme,
farkli birimler arasindakiiliskiyi degerlendirme ve karar verme becerileriile en uygun dénidsim
yontemini segerek ¢6zUm Uretebilirler. Buna benzer etkinlikler, dgrencilerin teorik bilgilerini
pratikte kullanmalarini ve mesleki sorunlara etkili cozimler gelistirmelerini destekleyebilir
(KB2.14, KB3.1).

Ogretmen, cetvel ve mastarlari (blok mastar, yaprak mastar vb.) fiziksel olarak tanitarak, her
bir 6l¢im aletinin hangi durumda kullanilacagini aciklayabilir. Cetvel ve mastarlarin hassasiyet
farklar vurgulanarak, dogru olcim yapmanin énemi Uzerinde durulur. Bu tanitim sureci,
ogrencilerin 6lcim araclarina karsi merak duymalarini tesvik edebilir. Ardindan 6grencilere
farkll boyutlardaki parcalar verilerek, parcalarin uzunluklarinin cetvelle, acikliklarinin ise
yaprak mastarla dlciilmesi istenebilir. Ogrenciler bu siirecte karar verme becerileri ile hangi
olcim aracinin hangi durumda daha uygun oldugunu degerlendirebilir ve dlgimlerini dikkatle
gerceklestirebilirler. Bu etkinlik, hem 6l¢im hassasiyeti konusunda farkindalik kazandirir hem
de pratik uygulamalarla 6grenmeyi pekistirebilir (E1.1, KB2.7). Olgiim sonuglari bir tabloya
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kaydedilebilir ve sinifla birlikte kontrol edilerek degerlendirilebilir. Bu sayede 6grenciler,
elde ettikleri verileri karsilastirma yaparak analiz ederler ve farkli 6lcim sonuclari arasindaki
farklari yorumlayarak degerlendirebilirler. Ayrica, 6grenciler gruplara ayrilarak hassas olgcim
yarismalari dizenlenebilir. Bu etkinlikte her grup belirli parcalarin dlcimtnd yapar ve en dogru
ve tutarli sonuclari elde etmeye calisir. Bu tlr yarismalar, hem dlcim hassasiyetini artirmayi
tesvik eder hem de 6grencilerin isbirligi icinde calisarak bilgilerini uygulamaya gecirmelerini
saglayabilir (KB2.7, KB2.14).

Ogrencilere kumpas (analog ve dijital) ile mikrometre tanitilarak bu aletlerin &lciim araliklari,
hassasiyet farklari ve 6lgim cesitleri (ic, dis, derinlik) detayli sekilde agiklanabilir. Ardindan
cetvelile kumpas/mikrometre arasindakifarklar sinifca tartisilarak hangialetin hangi durumda
daha uygun oldugu degerlendirilir. Bu slreg¢, odrencilerin dlcim araclarina olan ilgisini
artirirken ayni zamanda kendine inanma duygusunu da pekistirebilir. Daha sonra 6grencilere
farklikalinlik, cap veya derinlikte parcalar verilerek kumpas ve mikrometre ile 6lctim yapmalari
istenebilir. Bu uygulamada 6grenciler, hangi 6lcim aracini ne zaman ve nasil kullanacaklarina
dair sorumlu karar verme becerilerini gelistirir ve pratik 6lciim deneyimi kazanabilirler (E1.4,
SDB3.3). Sinifta 6lcme ve dederlendirme slrecini pekistirmek amaciyla dogru-yanlhs élgim
analizi, “Olg, tahmin et, kontrol et” oyunu ve “Sen bir &lglim uzmanisin’ rol karti etkinligi gibi
uygulamalar yapilabilir. Ayrica teknik resim UGzerinden 6lcim etkinlikleri dlzenlenerek
ogrencilerin teorik bilgilerini uygulamaya gecirmeleri saglanabilir. Bu etkinliklerde 6grencilerin
siniflandirma becerileri ile dlgim tlrlerini ve araclarini ayirt etmelerini, karsilastirma
becerileriile farkli 6lcim sonugclarini degerlendirmelerini, yorumlama becerileri ile sapma ve
farklarin nedenlerini analiz etmelerini saglayabilir. Gerekirse, 6drenci gruplariyla hassasiyet
yarismalari da yapilabilir. Ayni parcayi en hizli ve en hassas sekilde dlcen grup puan alirken,
tim gruplarin sonuclari tahtaya yazilir ve sapmalar birlikte tartisilabilir. Bu strecte 6grenciler,
hangi yontemin daha dogru ve etkili olduguna dair karar verme becerilerini kullanarak ¢lgim
slreglerine elestirel bir bakis kazanabilirler (KB1, KB2.5, KB2.7, KB2.14, KB3.1).

Gelismis Olgme Teknikleri: Ogrenme birimine yonelik cesitli grenme-dgretme uygulamalart
yer alabilir. Bu uygulamalar, dgrencilerin hassas 6l¢im cihazlarini tanima, dogru ve etkin
sekilde kullanma, dlgcim verilerini analiz etme ve kalite kontrol bakis acisi kazanma becerilerini
gelistirmeyi hedeflemelidir. Ayni zamanda 6grencilerin teknik konulara karsi merak duygula-
rin uyandirarak, arastirmaci ve sorgulayici olmayi desteklemeli; dlgim verilerini anlama ve
yorumlama sUreclerinde bilgi okuryazarligi becerilerini, dijital cihazlarla ¢alisma slrecinde ise
dijital okuryazarlk becerilerini gelistirmelerine katki saglayabilir (E1.1, D3.3, OB1). Ogretmen
tarafindan, dgrencilerin dijital okuryazarlk becerilerinin gelisimine katki saglamak amaciyla
olcim cihazlar tanitilarak dlcim sonugclarinin okunmasi ve yorumlanmasina yonelik uygula-
malar yapilabilir[ Komparator, Yizey PrzIGlik Cihaz, Yikseklik Mastari, Dijital Mikrometre ve
Koordinat @IQUm CihazI(CMM - video destekli olarak gdsterilebilir)]. Bu tanitimlar, 6grencilerin
hem geleneksel hem de dijital 6lcim araclarini etkin ve bilingli sekilde kullanabilmeleri icin
6nemli bir temel olusturabilir (0B2). Bu cihazlarin; kullanim amaglari, hassasiyetleri ve dogru
kullanim teknikleri 6grencilere ayrintil sekilde anlatiimalidir. Atolyede 3-4 farkli gelismis dlgim
istasyonu kurularak, her istasyonda farkli bir cihaz ve 6lcllecek is parcasi bulundurulabilir.
Uygulamalar sirasinda 6grencilerin galiskan ve azimli olmayi, sabir ve sorumluluk duygulariyla
hareket etmeleri tesvik edilerek, cihazlarin kullanimi esnasinda temizlik kurallarina 6zen gos-
termeleri saglanabilir. Ayrica 6grencilerden, elde ettikleri 6lcim sonugclarini siniflandirma ve
farkli cihazlar arasindaki sonuglari karsilastirarak degerlendirmeleri beklenebilir (D3.1, D12.1,
D18.3, E2.2, KB2.5, KB2.7). Ogrenciler sirayla istasyonlara gecerek uygulama yapar ve 8lciim
sonuclarini kaydedebilir.
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is Pargasi Sabitleme: Mengene, C tipi iskence, hizll mengeneler ve kenetleme aparatlari gibi
sabitleme araclari sinifta fiziksel olarak tanitilabilir. Her aletin kullanim amaci, avantajlari
ve dikkat edilmesi gereken guvenlik kurallari anlatilarak, 6grencilerde sorumluluk bilincinin
gelismesi saglanabilir. Ogretmen, bir is parcasini mengeneye sabitleyerek uygulamali gds-
terim yapabilir. Bu sirecte caliskanlik, sabir ve atélye temizlik kurallarina uyulmasinin énemi
vurgulanabilir. Ardindan, 6grencilere farkli bicim ve malzeme turlerinde is parcalari verilerek,
hangi sabitleme aracinin daha uygun olduguna karar verme becerilerini gelistirecek sekilde
segim yapmalari istenebilir (6rnegin: mengene mi, iskence mi?) (E2.2, D3.1, D12.1, D18.3,
KB3.1). Ardindan parcayi dogru sekilde sabitlerler ve neden o sabitleme aracini sectiklerini,
diger araclarla karsilastirma yapmalari beklenebilir (KB2.7). Ayrica, karsilastirma becerisi
ve yorumlama becerisi kazandirmaya yonelik olarak hatali sabitleme analizi de yapilabilir. Bu
amagla, 6grencilere bilerek yanlis sabitlenmis pargalar gésterilebilir (6rnegin: parca egilmis,
kaylyor ya da zarar gdrmiis). Ogrenciler, bu hatalari dogru sabitleme ydntemleriyle karsilasti-
rarak analiz eder ve ne tUr hatalar yapildigini, dogrusunun ne olmasi gerektigini yorumlayarak
grup tartismalariyla ifade edebilirler (K2.7, K2.14).

Temel imalat: Bu 6grenme birimine yénelik cesitli 6§renme-6gretme uygulamalari yapilabilir.
Bu uygulamalar, 6grencilerin temel imalat becerilerini gelistirmelerini, islemleri sirasiyla ve
guvenli sekilde yapmalarini hedeflemelidir. Aynizamanda dgrencilerde teknik streclere yone-
lik merak duygusunu artirarak, uygulamalarda kendine glivenme ve planli calisma aliskanliklari
kazandirlabilir. Karsilastiklari durumlarda sorumlu karar verme becerisi ile hareket etmeleri
tesvik edilebilir (E1.1, E1.5, D3.2, SDB3.3). Ogretmen tarafindan temelimalatislemleri(kesme,
egeleme, delme, zimparalama, 6lgme vb.) sirali sekilde tahtada agiklanabilir. Her islemin
amaci, dikkat edilmesi gereken noktalar ve kullanilan araclar tanitilabilir. islem sirasinin neden
onemli oldugu sinifca tartisilarak, 6grencilerin sorumlu karar verme becerilerinin gelistirme-
leri destekleyebilir. Ogrenciler isleme baslamadan &nce; ede, matkap, mengene, cekic gibi
araclarn fiziksel olarak tanimall ve bu araclarla glvenli sekilde calismayl 6grenmelidir. Her
6grenci, belirli bir araci kisa slreli kullanarak uygulama yapabilir (6rnegdin: basit bir kesme
veya egeleme islemi) ve bu sliregte planli calisma, sabirli olma ve atélye temizlik kurallarina
6zen gostermeleri beklenebilir. Daha sonra dgrencilere, 6lcUleri verilmis klcUk bir metal veya
ahsap parcayi dretmeye yonelik mini gérevler verilebilir. Bu gdrevde ddrenciler, temel imalat
islemlerini(6lgme, kesme, egeleme ve delme) sirasiyla uygulayarak parcayi Gretebilirler (D3.2,
D12.3, D18.3, SDB3.3). Daha sonra Uretilen parga, dgrenciile birlikte degerlendirilerek sinif-
landirmalari ve Urdnleri karsilastirmalari istenebilir. Her 6grenciden kendi yaptiklari Grinleri
anlattirilarak yorumlama becerileri gelistirilebilir (KB2.5, KB2.7, KB2.14).

Talash imalat: Bu dgrenme birimine ydnelik gesitli dGrenme-6gretme uygulamalari yer
almalidir. Bu uygulamalar, 6grencilerin talasl Gretim sireclerini tanimasini, makineleri gavenli
ve dogru sekilde kullanmasini ve parcalari istenilen olctde isleyebilmesini amaclamalidir.
Ogrencilerin merak duygusunu harekete gegirecek sekilde talasl imalatin tanimi, kullanim
alanlari ve temel tezgah tirleri (torna, matkap, freze) hakkinda sunum yapilabilir. Her maki-
nenin temel parcalari ve calisma prensipleri aciklanarak, 6grencilerin streclere yonelik bilgi
okuryazarligi becerileri desteklenebilir. Talas kaldirmaislemi, gérseller ve videolarla destekle-
nerek aktarilabilir. Ardindan torna, matkap veya freze tezgahlari basinda 6gretmen tarafindan
uygulamali gosterim yapilabilir. Tezgahi baslatma/durdurma, parca baglama, kesici takim
yerlestirme ve talas kaldirma islemleri ayrintili olarak gosterilebilir. Bu slrecte dgrencilerin
kendine glivenme, planli olma ve sorumlu karar verme becerilerinin gelismesi hedeflenebilir.
Gosterimlerin ardindan, 6grencilere kisa deneme uygulamalari yaptirilarak slrece aktif kati-
limlari saglanabilir (E1.1, E1.5, D3.2, SDB3.3, OB1). Temel imalat égrenme biriminde oldugu
gibi, bu asamada da 6grencilere mini Gretim gorevleri verilebilir. Her 6grenciye bir is parcasl
(6rnegin: 40 mm capinda silindirik bir gubuk) verilir ve belirli toleranslara ve élgllere gore
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tornalama veya delme islemleri yapmalari istenebilir. Bu sirecgte 6grencilerin planli olma,
sabirliolma ve atélye temizlik kurallarina dikkat etmesi beklenir ve bu davranislar gozlemlene-
bilir. Ayrica, islem sirasi, takim secimi ve uygulama sirasinda sorumlu karar verme becerileri
ile hareket etmeleri tesvik edilebilir. Bu sayede 6grenciler hem teknik becerilerini hem de
mesleki disiplinleri, karar verme becerileri gelistirilebilir (D3.2, D12.1, D18.3, SDB3.3). islem
sirasinda, 6grencilerin performansini dederlendirmek amaciyla gdzlem formlari kullanilarak
Urln degerlendirmesiyapilabilir (6rnegdin: arag kullanimi, islem siralamasi, glivenlik kurallarina
uyum). Ayrica, 6grencilerin hazir bulunusluk diizeylerine gore, talasl imalat islemleri 6nce-
sinde 3D animasyonlar, CNC simiilasyonlari veya dgretici videolar izletilebilir. izleme sonrasi,
gozlem formlari Gzerinden sinifca tartismalar yapilarak, 6grencilerin siniflandirma becerileri
(islem adimlarini ayirt etme), karsilastirma becerileri (dogru ve yanls uygulamalari kiyaslama)
ve yorumlama becerileri(giivenlik ve islem hatalarini analiz etme) gelistirilebilir. Ogrencilerden
“Hangi islem hangi sirayla yapildi?”, “Ne tir hata olustu?” ve “Givenlik kurallari uygulandi mi?”
gibi sorulari ile siniflandirma, karsilastirma ve yorumlama becerileri gelistirilebilir (KB2.5,
KB2.7, KB2.14).

Montaj ve S6kme: Civata, somun, rondela, pim, segman ve percin gibi baglanti elemanlari
ogrencilere fiziksel olarak tanitilir. Her elemanin kullanim amaci, uygunluk kurallari ve bag-
lanti tdrleri (sabit, hareketli) agiklanarak, 6grencilerin slirece yonelik merak duygusu tesvik
edilebilir. Montajda dikkat edilmesi gereken tork, siralama ve hizalama konularina deginilerek,
parcalarin tanitimi ve montaj elemanlarinin gdsterimi yapilabilir. Bu sdrecte, dgrencilerin
teknik detaylara yonelik merak duygulari tesvik edilebilir ve parcalar hakkinda bilgi edinmeleri
sa@lanarak bilgi okuryazarlik becerileri gelistirilebilir. Ardindan, 6grenciler vidal veya civatali
basit bir mekanizmayi (6rnedin: mengeneli parga, baglanti blogu) sékip tekrar monte ede-
bilir. Bu uygulama sirasinda dgrencilerin kendine glivenme, planh ¢alismalari, azimli olmalari
ve karsilastiklari durumlarda sorumlu karar verme becerilerinin gelismesi desteklenebilir.
Boylece hem teknik yeterlilikleri hem de bireysel sorumluluk ve 6grenme becerileri gelismis
olur (E1.1, E1.5, D3.1, D3.2, SDB3.3, OB1). Dogru aletin kullaniimasi, igslem sirasina uyulmasi
ve vida ile parcalara zarar vermeden montaj isleminin gercgeklestiriimesi slrecleri dikkatle
gozlemlenebilir. Uygulama sonrasinda, ddgrencilerle birlikte dogru-yanlis montaj ornekleri
Uzerinden tartismalar yapilarak, yapilan islemler siniflandirma becerileriile degerlendirilebilir.
Farkl montaj yontemleri ile karsilastirma becerileri analiz edilebilir ve ortaya ¢ikan sonuglari
anlattirilarak yorumlama becerileri gelistirilebilir. Bu sayede 6grencilerin hem teknik hem de
elestirel disinme becerileri gelistirilebilir (KB2.5, KB2.7, KB2.14).

imalat Siirecindeki Hatalar: Bu 8grenme biriminde gesitli 5grenme-dgretme uygulamalari
yer almalidir. Bu uygulamalar, dgrencilerin hata nedenlerini sistemli bir bicimde analiz
etmelerini, uygun ¢6zim onerileri gelistirmelerini ve kalite farkindaligi kazanmalarini amac-
lamalidir. Ogrencilerin, (retim siirecine iliskin verileri dogru okuyup degerlendirebilmeleri
icin bilgi okuryazarligr becerilerinin gelistiriimesine 6nem verilmeli; hatall parcalarin cizim,
fotograf veya sema gibi gorsellerle desteklenmesi yoluyla gorsel okuryazarlk yetkinlikleri de
glclendirilebilir. Bu sayede dgrenciler, hem hatalar tanima hem de bu hatalarin nedenlerini
anlayarak ¢ézim Uretme konusunda daha donanimli hale gelebilirler (OB1, 0B2). Ogren-
cilere bilingli olarak hatali Gretilmis pargalar verilebilir (6rnegin: fazla talas kaldirimis, delik
ekseni kaymis, ylzey cizilmis). Ogrenciler bu parcalari dikkatle inceleyerek, hatanin tipini,
kaynagini ve muhtemel nedenini belirleyebilirler. Bu slUrecte analitik distnme becerileri
geliserek gozlem yapma, analiz ve cikarim yapmalari tesvik edilebilir. Elde edilen sonugclar
sinif ortaminda paylasilir ve tartisilarak, gercek parca Uzerinde hatali Grin teshisi yapilabilir.
Bdylece 6grenciler hem teknik hem de elestirel bakis acisiyla Gretim sUrecini degerlendirmeyi
6grenebilirler (E3.8). Ayrica, 6¢rencilere kisa bir Gretim senaryosu sunulabilir: “Bir 6grenci, 20
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mm ¢apinda olmasi gereken bir parcayi 19,6 mm olarak Gretmistir.” Bu senaryo dogrultusunda
ogrencilerden su sorular yanitlamalari beklenir: Hangi islemde hata yapiimis olabilir?, Hangi
makine veya 0l¢U aleti hatali kullaniimis olabilir?, Hatanin dnlenmesi icin neler yapilmaliydi?
Bu slrecte 6grenciler, olaylari analiz ederken siniflandirma becerileriile hata tirlerini ve kay-
naklarini ayirt etme, alternatif durumlarla karsilastirma becerileri gelisebilir ve elde ettikleri
verileri degerlendirerek yorumlama becerileri ile ¢ozUm dnerileri Uretebilirler. Buna benzer
senaryo temelli yaklasimlar, 6grencilerin problem c6zme ve elestirel distinme yetkinliklerini
pekistirebilir (KB2.5, KB2.7, KB2.14).

Ortam: Temel imalat ve Olgme Atélyesi

OGRENME OGRETME ORTAM e - P
VE DONANIMI Donanim: Etkilesimli tahta / projeksiyon, Temel el aletleri, dlgme-dlcim cihazlar

ve Talasl imalatta kullanilan torna freze, matkap gibi diger ekipmanlar.

OGRENME BiRiMi/MODUL OGRENME BIRIMI/

MODUL SURESI
is Sagligi ve Glvenligi 40/12
Temel El Aletleri 40715
Ol Birimleri ve Olgiim Aletleri 40/ 20
Gelismis Olgme Teknikleri 40/ 28
OGRENME BiRiMi / MODUL . _

VE SURE TABLOSU Is Parcasi Sabitleme 40710
Temel imalat 40/ 25
Talasli imalat 40/ 30
Montaj ve Sokme 40/ 20
imalat Siirecindeki Hatalar 40720
TOPLAM 440/180
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OGRENME
BIRIMI/
MODUL
is saghgi ve
) iivenlici il
Is Sagligi ve 9”?’?" gt e,
Giivenlisi ilgili gerekli
9 tedbirleri
alabilme
Temel El Temel.el.
. aletlerini
Aletleri

aciklayabilme

EK

OGRENME GIKTISI GRUBU VE AGIKLAMALARI

is saghigi ve giivenligine iliskin kavramlari agiklar.
Is sagligi ve glivenliginin tanimini yapar.
s kazasi ve meslek hastaligi kavramlarini tanimlar.
s kazasi ve meslek hastaligi kavramlarini tanimlar.

Risk degerlendirmesi kavramini aciklar.

Calisanlar acgisindan is kazalarindan dogabilecek hukuki

sonugclarn aciklar.
Is kazasinin hukuki tanimini yapar.
Is kazasI meydana geldiginde calisanin sahip oldugu
yasal haklari belirtir.
s kazasinda isverenin sorumluluklarini aciklar.

Is kazasI durumunda yapilmasi gereken bildirim ve resmi

islemleri siralar.

is kazasl sonucu olusabilecek maddi ve manevi tazminat

sUreclerini aciklar.

is ortamina iliskin is saghdi ve giivenligi tedbirlerini alir.

Is ortamindaki olasi tehlikeleri tespit eder.

Is ortaminda gtivenli galisma alani olusturur.
Kisisel koruyucu donanimlari (KKD) dogru sekilde
kullanir.

GUvenlik isaret ve levhalarina uygun hareket eder.

Meslek hastaliklari ve bu hastaliklarindan korunma
yontemlerini agiklar.

Meslek hastaliginin tanimini yapar.

Meslek hastaliklarinin genel nedenlerini siralar.

Sik gortlen meslek hastaliklarini 6rnekleriyle aciklar.

Meslek hastaliklarindan korunma yontemlerini siralar.

Temel el aletlerini siniflandirir.

Kullanim amaclarina el aletlerini aciklar.
Yaptiklartislevlere gore el aletlerini siniflandirir.

Temel el aletlerinin kullanim yerlerine gore aciklar.
Temel el aletlerini kullanim yerlerini bilir.
Temel el aletlerini kullanim yerlerine uygun kullanir.

Temel el aletlerinin kullanim yéntemlerini agiklar.
Temel el aletlerinin kullanim ydntemlerini bilir.
Temel el aletlerini uygun yontemde kullanir.

Temel el aletlerinin kullanim sonrasi islemlerini yapar.
Temel el aletlerini temizler.
Temel el aletlerini kontrol eder.
Temel el aletlerini dlzenli saklar.

ICERIK CERGEVESI

is saghg ve giivenli-
gine iliskin kavramlar

is kazalarindan
dogabilecek hukuki
sonuglar

is ortaminailiskin is
saghgi ve giivenligi
tedbirleri

Meslek hastaliklari ve

bu hastaliklarindan
korunma

Temel el aletleri

Temel el aletlerinin
kullanim yerleri

Temel el kullanim
yontemi

Temel el aletlerinin
kullanim sonrasi
islemler
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Olcii birimlerini agiklar.
Uzunluk 6l¢l birimlerini aciklar.
Katle 6l¢U birimi aciklar.
Sertlik 6lcu birimini agiklar.
Olcii birimi doniistimlerini yapar.
Uzunluk 6lcU birimlerini dontstdrdr.
Katle 6lcU birimlerini dondstdrar.
Hesaplamalarda uygun 6lgii birimlerini kullanir.
Uygun 6l¢d birimlerinin énemini aciklar.
Uygun 6l¢U birimi kullanarak hesaplama yapar
Olcii birimi farklarinin is pargasina etkisini agiklar.
Birim farklarinin parca montajina etkisini aciklar.
Hatali 6lcUm ve Gretimin sonuclarini agiklar.
Cetveli ve mastari agiklar.
Cetveliaciklar.
Cetvel gesitlerini aciklar
Mastari acgiklar.
Mastar gesitlerini agiklar.
Cetvel ve mastar ile dl¢limler yapar.
Cetvelle dlglm yapar
Mastarla dlcim yapar
Mastar ile uygunluk kontrolii yapar.
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Olcii birimleri

Olcii birim
doniistimleri

Olcii birim kullanimlari

Olcii birimi farklarinin
is parcgasina etkisi

Cetvel ve mastar

Cetvel ve mastarile
olgcme

Uygunluk kontrolii

. imalatta K kull
Olgii — Mastar kullanarak Urin uygunlugunu kontrol eder. Hmpas ve fulanim
. . kullanilan olgu kurallari
Birimleri T Kumpasi agiklar.
ve Blciim birimleri ve Kumpas 6lgme
:l CIPU_ slgtimlerini Kumpasi aciklar. sl pl . ¢
etleri yapabilme Kumpasin kisimlarini agiklar. Isiemiert

Kumpas cesitlerini aciklar.
Kumpas ile 6lgme iglemlerini yapar.
Kumpas ile uzunluk élctimU yapar.
Kumpas ile derinlik 6lcimu yapar.
Kumpasla 6l¢iim sonugclarini kaydeder.
Kumpasla yapilan 6lcim sonuclarinin tolerans

degerlerine uygunlugunu kontrol etmek icin kaydeder.

Mikrometre ile 6lgme kurallarini agiklar.

Mikrometreyi aciklar.
Mikrometre ile dlcUm kurallarini agiklar.
Mikrometre ile hassas 6l¢lim yapar.
Isin hassasiyetine uygun mikrometreyi secer.
Mikrometreyle 6lcim yapar.
Mikrometre ile 6l¢lim sonuglarini kaydeder.
Kumpasla yapilan ¢lcim sonuglarinin tolerans

degerlerine uygunlugunu kontrol etmek icin kaydeder.

Mikrometrenin bakimini yapar.
Mikrometreyi temizler.
Mikrometreyi kontrol eder.
Mikrometreyi dizenli saklar.

Kumpasla 6lgiim
sonuglarinin
kaydedilmesi

Mikrometre ve
mikrometre kullanim
kurallari

Mikrometre ile dlgiim

Mikrometre ile
Olgiim sonuglarinin
kaydedilmesi

Mikrometrenin bakimi
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Gelismis
Olgme
Teknikleri

Gelismis 6lgme
uygulamalarini
yapabilme

EK

Koordinat dl¢iim tekniklerini agiklar.
Olctm tekniklerini aciklar.
Nokta dlcim teknigini aciklar.
Tarama (scanning) teknigini agiklar.
CAD Karsilastirmali 6lctm teknigini aciklar.
3-2-1hizalama ydntemini aciklar.

Koordinat 6lglim cihazi (CMM-coordinate measuring

machine) ile 6lglim yapar.
CMMile élgim adimlarina aciklar.
CMMile dlgim adimlarina gore dl¢cim yapar.

CMM o6l¢iim sonuglarini kontrol eder.
Olcim raporunu inceler.
Nominal - gercek degerleri karsilastirir.
Geometrik toleranslari degerlendirir.
Sapma analizini yapar.
Olcim hatalarini degerlendirir.

Optik dl¢iim sistemlerini aciklar.
Projektor 6lgim sistemini(optik profil projeksiyon)
aciklar.

Video 6lgtim sistemini agiklar (2D / 3D gorintl 6glim).

Lazer rarayicilarla 6lcim sistemini agiklar (Laser
scanner).

Beyaz isik tarayicilarla 6lcim sistemini agiklar
(Structured light scanner).

TriangUlasyon rabanli 6lcUm sistemini aciklar.
Konfokal Olcim Sistemlerini aciklar.

Optik dl¢iim cihaziile 6l¢iim yapar.

Optikile dlctim adimlarina aciklar.

Optikile dlgtim adimlarina gore 6lgim yapar.
Optik 6l¢iim sonuglarini kontrol eder.

Olcim raporunu inceler.

Nominal - gercek degerleri karsilastirir.

Geometrik toleranslari degerlendirir.

Yazilim tolerans kontrolUnU yapar.

Olcim hatalarini degerlendirir.

3D tarama sistemlerini (3D scanning) agiklar.

3D Tarama sistemlerinin calisma prensibini aciklar.

3D tarama sistem tlrlerini aciklar.

3D tarama cihazi ile tarama yapar.
Optikile dlctim adimlarina aciklar.
Optikile dlctm adimlarina gore 6l¢cim yapar.

3D tarama cihazi sonuglarini kontrol eder.
Tarama verisinin tamhgini kontrol eder.
Tarama kalitesini degerlendirir.
Mesh isleme ve dlzginlik KontrolinU yapar.
CAD karsilastirmasi yapar (Deviation analysis).
Sonuclarin onaylar veya reddeder.

Koordinat dl¢iim
teknikleri

CMM uygulamalari
CMM dlglim
sonuglarinin kontrol
ve kaydedilmesi
Optik 6lgliim sistemler
Optik olgiim
uygulamalari

Optik 6lgiim
sonuglarinin kontrol
ve kaydedilmesi

3D tarama sistemleri

3D tarama
uygulamalari

3D tarama cihazi
sonuglarinin kontrol
ve kayit edilmesi

1
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is Pargasi
Sabitleme

Temel
imalat

Talash
imalat

12

Mengene,
iskence
kullanarak
is pargasini
sabitleyebilme

Temel imalat
islemlerini
yapabilme

Talash imalat
islemleri
yapabilme

Mengene ve igskenceyi agiklar.
Mengene cesitlerini aciklar.
Mengenenin kisimlarini aciklar.
Iskenceyi aciklar.

is pargasini mengene ve iskence kullanarak sabitler.
Is parcasina uygun mengeneyi secer ve is parcasini
badlar.

Is parcasina uygun iskenceyi secer ve is parcasini baglar.

Sikma islemi sonrasi parcayi kontrol eder.
Sikma islemi sonrasi parganin sabitligini kontrol eder.

Temel imalat islemlerini aciklar.
Temelimalat yontemlerini aciklar.

is pargasini dogru sekilde hazirlar.

Is parcasiniimalata hazirlar.
Is parcasi (izerindeki capaklari temizler.

is parcasi lizerinde markalama yapar.
Markalama aletlerini aciklar.

Is parcasini markalama boyast ile boyar.
Markalama islemini yapar.

is pargasiniistenen dlgiide keser.
isleme payini birakarak parcayi keser.

is pargasini egeleyerek gonyeye getirir.

Ege cesitlerini aciklar.
Uygun egeyi secer.
Markalama islemine gore egeleme yapar.

Talash imalati aciklar.

Talasliimalatin tanimini yapar.
Talasliimalatin 6nemini agiklar.

Talash imalatta kullanilan makineleri agiklar.
Talasliimalatta yaygin olarak kullanilan makinalari
aciklar.

Yapilacak imalat islemine uygun imalat makinasini secer.

Tornalama islemini yapar.

Torna tezgéhi kisimlarini aciklar.

Torna tezgahinda yapilacak islemleri aciklar.

Torna tezgéhinda devir hesabi yapar.

Torna tezgéhina is parcasli baglar.

Torna tezgahina kesici takim baglar.

Is parcasi (izerinden talas kaldirmak suretiyle tornalama
islemini yapar.

Frezeleme islemini yapar.

Freze tezgahi kisimlarini aciklar.

Freze tezgahinda yapilacak islemleri aciklar.
Freze tezgahinda devir hesabi yapar.

ENDUSTRIYEL KALITE KONTROL ALANI CERGEVE OGRETIM PROGRAMI

ORNEK DERS BILGi FORMU

Mengene ve iskence
is pargasini sabitleme

Parga kontrolii

Temel imalat islemleri
is pargasi hazirlama
Markalama

Kesme

Egeleyeme

Talash imalat

Talasli imalatta
kullanilan makineler

Tornalama
Frezeleme

Matkapla delik agma



ENDUSTRIYEL KALITE KONTROL ALANI CERGEVE OGRETIM PROGRAMI

ORNEK DERS BiLGI FORMU

Montaj
Montaj ve ve sokme
Sokme islemlerini
yapabilme
imalat
imalat siirecinde hata
Siirecindeki = kaynaklarini
Hatalar analiz
edebilme

EK

Freze tezgahinais parcasi baglar.
Freze tezgahina kesici takim baglar.

Is parcasl Uzerinden talas kaldirmak suretiyle frezeleme

islemini yapar.

Matkapla delik agma islemini yapar.
Matkap tezgahi kisimlarini agiklar.
Matkap tezgahinda yapilacak islemleri agiklar.
Matkap tezgahinda devir hesabi yapar.
Matkap tezgahinais parcasi baglar.
Matkap tezgahina matkap ucu baglar.
Matkap tezgahinda delik delme islemiyapar.

Birlestirme elamanlarini aciklar.
Vida, civata ve somunlari aciklar.
Percinleri aciklar.
Pimleri aciklar.
Kaynakli birlestirme elemanlarini agiklar.

Parcalari gizime ve teknige uygun sekilde soker.

Sokme isleminde kullanilan el aletlerini aciklar.
Montaj resminde gosterilen parca numarasina gore
parcalari soker.

Sdkiilen parcalari gruplandirir.
Montaj resmine gore sOkulen parcalari gruplandirir.

Montaj 6ncesi ylizey temizligini yapar.
Montaj parcalari Gzerindeki kir, yag ve pas temizler.

Pargalari montaj resmine uygun sekilde birlestirir.
Montaj resminde gosterilen parga numarasina gore
parcalari birlestirir.

imalatta sik goriilen hatalari agiklar.

imalatta hatayi agiklar.
imalatta olusan hatalari gruplandirir.

Hatali parcalari tespit eder.

Hatali parca kontrol ydntemlerini aciklar.
Hatall parca kontrol yontemlerini siniflandirir.

Hatalarin nedenlerini analiz eder.
Hata nedenlerini aciklar.

Hatali parcalarin yeniden islenmesini planlar.
Hatali parcalarin yeniden Uretilmesinin sebebini
aciklar.

Birlestirme elamanlari

Pargalari
s6kme

Parcalari
gruplandirma

Montaj 6ncesi ylizey
temizligi

Pargalari
birlestirme

imalatta sik goriilen
hatalar

Hatali pargalarin
tespiti
Hata nedenleri

Hatali pargalarin
yeniden islenmesi
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Uygulama faaliyeti/ temrinler; ders 6grenme giktisina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi, 6grenci sayisi
goz onlnde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti / temrini yaptiracak sekilde meslek alan zimre 6gretmenler
kurulu tarafindan secilir. Meslek alan zimre 6gretmenleri tarafindan asagida yer alan temrinlerden farkli temrinlerin
uygulanmasina karar verilebilir.
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ENDUSTRIYEL KALITE KONTROL ALANI CERGEVE OGRETIM PROGRAMI

6GRENME"BiRiMi /
MoDUL

is Saghg ve Giivenligi

Temel El Aletleri

UYGULAMA FAALIYETLERI / TEMRINLER

UYGULAMA FAALIYETLERI / TEMRINLER

Baret, eldiven, gozlik, kulaklik, maske vb. ekipmanlarin
dogru kullanimi

Uygun KKD secimi ve takma/cikarma uygulamalari
Atblyede veyais yerinde riskli bolgelerin tespiti
Belirlenen risklere karsi alinabilecek 6nlemlerin
listelenmesi

Tahliye planininincelenmesi

Acil ¢cikis yanlendirme levhalarininincelenmesi ve
uygulamali tahliye

Yangin tirlerinin tanitiimasi (A, B, C, D sinifi)
Yangin sondrici cihazlarin kullanimi (uygulamali tatbikat)

Guvenli calisma alani olusturmak igin temizlik ve diizen
uygulamalari

Kablolarin toplanmasi, kaygan zeminlerin isaretlenmesi vb.

Uyarl, yasak, zorunluluk ve acil ¢ikis levhalarinin
siniflandiriimasi

is yerinde uygun yerlere yerlestirme uygulamalari
Kablolu ve kablosuz aletlerin kontroll ve gdvenli calisma
sekli

Topraklama ve izolasyon kontrolleri

MSDS (Malzeme Givenlik Bilgi Formu) okuma ve
yorumlama

Kimyasal madde depolama ve etiket kontrolU

Bel, diz ve sirt saghgina uygun kaldirma yontemlerinin
gosterimi

Tasima arabasi ve kaldirma ekipmanlarinin kullanimi
Kanama, yanik, kirik gibi durumlara ilk middahale egitimi
Temel yasam destedi(CPR) uygulamasi

Kesici, sikistirici, 6lclcd ve tutucu el aletlerinin tanitimi

Her aletin kullanim amaci ve kullanim alanlarinin
aciklanmasi

Tornavida, pense, cekic, anahtar gibi aletlerin kullanim
yontemlerinin uygulamali anlatimi

Aletleri tablo veya fiziksel rnek Gzerinden eslestirme
calismasi

ORNEK DERS BILGi FORMU

iLiSKiLi BILESENLER

OB2. Dijital Okuryazarlik
E1.1. Merak

E1.4. Kendine inanma
(6z yeterlilik)

SDB3.3. Sorumlu Karar
Verme Becerisi

KB1. Temel Beceriler

KB2.5. Siniflandirma Becerisi
KB2.7. Karsilastirma Becerisi
KB2.14. Yorumlama Becerisi

KB3.1. Karar Verme Becerisi

D3.2. Planli olmak
D12.1. Olumlu bakis acgisina
sahip olmak

D18.3. Cevresel temizlige
ve surddrdlebilirlige onem
vermek



ENDUSTRIYEL KALITE KONTROL ALANI CERGEVE OGRETIM PROGRAMI

ORNEK DERS BiLGI FORMU

Olcii Birimleri ve
Olgiim Aletleri

EK

Alet isimleriile gérevlerinin eslestiriimesi(etkinlik kagidi
veya dijital uygulamaiile)

Civata, somun, vida ve rondela gibi baglanti elemanlarinin
el aletleriyle sokUlUp takilmasi

Farklianahtar tirlerinin (agizli, yildiz, alyan) kullanimi

El testeresi, ege ve keski kullanarak basit parca
sekillendirme

Guvenli kesim tekniklerinin gosterimi
El aletlerinin temizligi, pas onleme yontemleri
Depolama kurallari(alet dolabi diizeni vs.)

Ahsap veya metal parc¢a tzerinde dlgme, kesme, delik
acma ve montaj

Uygulama sonunda is gUvenligi kontrol listesiyle
degerlendirme

Gercek veya temsili kazalardan drnek videolar izlenip
tartisma yapiimasi

Uygun-uygunsuz kullanim karsilastirmasi

mm <> cm <> m < inch (ing) arasinda déndsim
hesaplamalari

Cesitli parcalarin boyutlarini farkli birimlere gcevirme
uygulamalari

Agirhik birimi dénisim uygulamalari
gram < kilogram < ton dondsimleri

Belirli bir malzeme miktarini farkh agirlik birimlerine
cevirme calismalari

Alan ve hacim donUstm etkinlikleri

cm?” <> m?, cm® <> m® gibi déniisimler

Pratikte kullanilan levha, boru, kutu gibi malzemelerin alan
ve hacimlerini birim déndstimleriyle hesaplama

ing - Milimetre (inch <> mm) déntisiim uygulamasi

Cetvel veya kumpas ile dlgilen dlgilerin ing ve mm
karsiliklarini hesaplama

Dondstdrme formUld ezberleme ve uygulama galismasi:
linch=25,4mm

Vida, boru ve profil 6l¢tlerinde birim dontsdmu temrini

Ing cinsinden verilen 8lgleri milimetreye gevirerek uygun
baglanti secimi

Standart profil ve vida tablolariyla calisma
Tablo hazirlama uygulamasi

Olc birimi ddniistim tablosu hazirlama (uzunluk, agirlik,
alanvb.)

Hazirlanan tablo Uzerinden pratik 6rnekler cézme

Makine Gzerindeki etiketlerdeki 6lcUleri okuma ve
donustlrme

KB1. Temel Beceriler

KB2.5. Siniflandirma Becerisi
KB2.7. Karsilastirma Becerisi
KB2.14. Yorumlama Becerisi

KB3.1. Karar Verme Becerisi

E1.5. Kendine Glvenme
(6z glven)

E1.1. Merak
E3.6. Analitiklik

E1.4. Kendine inanma
(6z yeterlilik)

OB2. Dijital Okuryazarlik

SDB3.3. Sorumlu Karar
Verme Becerisi

KB1. Temel Beceriler

KB2.5. Siniflandirma Becerisi
KB2.7. Karsilastirma Becerisi
KB2.14. Yorumlama Becerisi

KB3.1. Karar Verme Becerisi
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EK

ENDUSTRIYEL KALITE KONTROL ALANI CERGEVE OGRETIM PROGRAMI

ORNEK DERS BILGi FORMU

Okunan degerleri farkli birimlere donustulrerek yorumlama

Farkli Ulkelerde kullanilan birim sistemlerinin
karsilastiriimasi

Metrik sistem ile emperyal sistemin (inch, feet)
karsilastiriimasi

Uluslararasi Gretimde karsilasilan dondsdm ihtiyaclar
Uzerine 6rnek calisma

Hata payl hesaplamalarinda birim dontstim etkisi

Farkli birimlerde yapilan dlgimlerdeki hata oranlarini
hesaplama

Celik cetvel ile uzunluk élgcme temrini

Farkli uzunluklara sahip is parcalarinin celik cetvelle
olcilmesi

Milimetre ve santimetre cinsinden degerlerin dogru
okunmasi

Celik mastarile parca kalinligi lcme uygulamasi

Belirli araliktaki mastarlarla parca kalinliginin kontrol
edilmesi

Uygun mastarin secilerek bosluk 6lcimd yapiimasi
Ylzey dlzglnldguna kontrol etme temrini

Dlz ylzey kontrol mastariile ylzeylerin dlzgdnliginG
kontrol etme

Isik testi yontemiyle ylzey bozukluklarini tespit etme
Vida ve delik kontrolU icin dis mastari kullanimi

Erkek vida ve disli parcalarda dis mastari kullanarak adim
ve dis kontrolU

Vida dis adiminin uygunlugunun karsilastirmali kontrolU
Ylzey araligi(bosluk) dlgme uygulamasi (yaprak mastar ile)
Mastar kalinliklarinin dogru sekilde secilmesi

Silindirik parcalarda cap dlgme temrini

KlcUk capli silindirik parcalarin cetvel veya sabit cap
mastartile dlgllmesi

Degerlerin karsilastirmali olarak yaziimasi

Delik Derinligi Olgtimd

Cetvel yardimiyla gesitli deliklerin derinliginin 6lgilimesi
Derinlik degerlerinin ¢izimle karsilastiriimasi

Radyus Mastariile Kavis Kontroll Temrini

Radyus mastartile ic ve dis kavislerin 6lctlmesi

Farkli caplara uygun kavis segiminin uygulanmasi

Aclli parcalarin agci mastari yardimiyla élgtlmesi ve kontrold
Teknik resim olculeriyle karsilastirma

Temel 6lgme hatalarinin gdzlemlenmesi ve not edilmesi



ENDUSTRIYEL KALITE KONTROL ALANI CERGEVE OGRETIM PROGRAMI

ORNEK DERS BiLGI FORMU

EK

Cetvel veya mastar ile 6lcimde yapilan hatalarin (egik
tutma, yanlis sifir noktasi vb.) fark edilmesi

Hatali ve dogru dlcim sonuglarinin karsilastiriimasi
Kumpasin tanitimi ve parcalarinin gdsterimi

Kumpasin yapisi, hareketli cene, sabit cene, noniyus vb.
boltmlerinin tanitimi

Kumpas okuma mantiginin anlatilmasi

Dis cap 6lcUm temrini

Cesitli silindirik ve prizmatik parcalarin dis ¢caplarinin
olcllmesi

Olcim sonuclarinin tabloya yazilmasi

ic cap dlctim uygulamasi

Delikli parcalarinic caplarinin kumpasla dlgtlmesi
Farkli caplara sahip deliklerde 6l¢im pratigi

Derinlik 6l¢cme uygulamasi

Delik ya da kanallarin derinliklerinin kumpasla 6l¢ilmesi
Derinlik cubugunun dogru konumlandiriimasi

Parcalar Gzerindeki seviye farklarinin élctlmesi

Kumpas ile yUkseklik farklarinin okunmasi
Kumpas okuma alistirmalari (teorik + uygulamali)

Farkl dlcim degerleri verilerek kumpas Gzerinden okuma
calismalari

mm ve inch kumpaslar ile karsilastirmali uygulama
Mikrometrenin tanitimi ve okuma teknigi

Milimetrik mikrometre pargalarinin tanitimi(érs, mil, kovan,
tambur)

Mikrometre okuma pratigi(sifir ayari ve tambur okuma)
Dis cap 6lcum temrini

ince levha veya tel kalinhigi 8lcme

Metal levha, sac, tel gibiince parcalarin kalinlik lctm

Mikrometrede sikma kuvvetinin dogru ayarlanmasi
(kavrama circiri)

Farkli malzemelerde 6l¢cim teknigi karsilastirmasi

Sert ve yumusak malzemelerde dlcim hassasiyetinin
karsilastiriimasi

Malzeme ylzeyindeki hatalarin 6lcime etkisinin
degerlendirilmesi

Mikrometre ile okuma alistirmalari

Hazirlanan 6lcUm senaryolarina gore mikrometre
Uzerinden deger okuma

Olgiim degerlerinin tabloya yazilmasi ve yorumlanmasi
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EK

Gelismis Olgme
Teknikleri

Komparator saatiile dizlemsellik ve eksenel salinim
oleimd
Dairesel parcalarin eksen kacgikligi ve saliniminin dlgtlmesi

Komparator baglama teknikleri ve sifirlamaislemi

Yizey plrizIUlGga 6lctim uygulamasi (plrizlGlik cihaziile)

Farkliylzey islemleri(taslama, torna, freze) uygulanmis
pargalarin pUrdzIGligandin olctimesi
Ra(ortalama purdzl(lik) degeri okuma ve yorumlama

Blok mastar (Slip Gauge)ile kalibrasyon temrini

Mikrometre veya kumpasin blok mastar ile kontrol edilmesi

ve kalibrasyonu

Mastarlarla 6lcim cihazlarinin hassasiyetinin test edilmesi
Optik 6lcim cihazlariile boyut kontroll

Projektor, profil projeksiyon cihazi vb. kullanilarak parca
profili dlcme

Golge yontemiyle dlglim yapma

Tolerans ve sapma degerlerini yorumlama uygulamasi

Teknik resimdeki dlcU toleranslarini dikkate alarak yapilan
6lgUmlerin uygunluk kontroll

Uretim hatalarina neden olan sapmalarin tespiti

Koordinat 6lctim cihazi(CMM)ile 3 boyutlu 6lgim
uygulamasi
(Okulda/atélyede bu cihaz varsa veya similasyon
Uzerinden)

Parca Uzerindeki karmasik noktalarin 3D olctlmesi
CAD modelle karsilastirmali kontrol
Silindiriklik, dairesellik ve koniklik dlcim uygulamalari

Uygun mastar ve komparatdrle parcanin geometrik
toleranslara gore 6lctlmesi

Konik mastarla acil yazey kontrolU
Delik ve vida disi kontrol uygulamasi

Vida mastari ve pim mastarlariyla delik 6lgimunun
yapilmasi

Vida adimi ve profili kontrold

Qlglm sonuglarinin raporlanmasi ve degerlendirilmesi

Yapilan ¢lcUmlerin bir tabloya yazilarak 6lgim sonuglarinin

analiz edilmesi

Kabul / ret kriterlerinin uygulanmasi ve kalite kontrol
raporu olusturulmasi

ENDUSTRIYEL KALITE KONTROL ALANI CERGEVE OGRETIM PROGRAMI

ORNEK DERS BILGi FORMU

E1.1. Merak

D3.3. Arastirmaci ve
sorgulayici olmak

OB1. Bilgi Okuryazarhgi
OB2. Dijital Okuryazarlik
D3.1. Azimli olmak

D12.1. Olumlu bakis agisina
sahip olmak

D18.3. Cevresel temizlige
ve sUrddrdlebilirlige dnem
vermek

E2.2. Sorumluluk

KB2.5. Siniflandirma Becerisi



ENDUSTRIYEL KALITE KONTROL ALANI CERGEVE OGRETIM PROGRAMI

ORNEK DERS BiLGI FORMU

is Pargasi Sabitleme

EK

Mengene ve iskencenin tanitimi ve siniflandiriimasi

Sabit mengene, déner mengene, boru mengenesi, C tipi
iskence, F tipiiskence vb. tlrlerin tanitiimasi

Kullanim alanlarina gére dogru alet segimi
DUz parcgalarin sabit mengeneye baglanmasi

Metal veya ahsap dUz parcanin sabit mengeneye glvenli
sekilde yerlestirilmesi

Sikma kuvvetinin ayarlanmasi ve ylzey hizalamasinin
kontroll

Dairesel veya aclli parcalarin sabitlenmesi

Yuvarlak kesitli parcalarin mengene veya dzel aparatlarla
sabitlenmesi

Pargaya zarar vermeden sabitleme teknikleri
Iskence ile yatay ylizeye parca sabitleme uygulamasi

Tahta veya sac parcgalarin masa/tezgah Gzerine C tipi veya F

tipiiskenceyle sabitlenmesi

iskence yerlesiminin saglamlik ve islem kolayligi acisindan

degerlendirilmesi E2.2. Sorumluluk
Cift iskence kullanarak uzun parcalari sabitleme D3.1. Azimli olmak

Uzunis parcalarinin iki noktadan sabitlenerek egilmesinin - D12.1. Olumlu bakis acisina

onlenmesi sahip olmak.

Dengeli kuvvet dagiliminin saglanmasi D18.3. Cevresel temizlige
Mengene ile sabitlenmis parca izerinde delme ve ejeleme  ve strdlrdlebilirlige 6nem
uygulamasi vermek

Mengene ile sabitlenmis bir parcada delik delme ve KB3.1. Karar Verme Becerisi
egeleme islemiyapilimasi KB2.7. Karsilastirma Becerisi
Sabitlemenin islem esnasinda kaymaya karsi kontrol KB2.14. Yorumlama Becerisi
edilmesi

Kirllgan malzemelerde koruyucu aparatla sabitleme

Plastik, aliminyum veya ahsap gibi hassas parcalarda
koruyucu plastik/takoz kullanimi

Ylzeyin zarar gdrmeden sabitlenmesi

Acilimengene kullanarak egimli parca sabitleme

Acili mengene ile 45° ve 60° aclyla parganin sabitlenmesi
Acli 6lcim kontrollyle hizalama dogrulugunun test edilmesi
Parcaninisleme streci boyunca sabitliginin kontrolU

islem 6ncesi, sirasi ve sonrasinda parcanin sabitlik
testlerinin yapiimasi

Kayma, gevseme veya yer degistirme durumlarinin
gozlemlenmesi

Sabitleme islemi sonrasiis glvenligi kontroll

Sikma kolunun konumunun givenlige uygunlugunun
kontroll

Mengene ve iskencenin bakim durumu ve ylzey temizligi
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EK

Temel imalat

Malzeme kesme uygulamasi(manuel ve basit makine ile)

Testerelerle diiz kesim (el testeresi, dekupaj, daire testere)

Sac veya profil malzeme Uzerinde kesme calismalari
Delik delme islemi
SUtun tipi matkapta is parcasina uygun capta delik delme

Delik yeriisaretleme, merkez delik agma ve gapak
temizleme

Tornavida, anahtar ve pense ile montaj-sdkme iislemi

Somun, civata ve vida elemanlariyla parcalarin
birlestiriimesi ve sokllmesi

Is pargasini sabitleyerek giivenli montaj yapilmasi
Egeleme ve ylzey dizeltme uygulamasi

Farkliylizeylerde uygun ege (dliz, yuvarlak, Gggen)
kullanarak capak alma

Kenar dizeltme ve plrizsuazlestirme islemi

Vida agma ve dis cekme temrini

Kilavuz ve pafta takimi kullanarak i¢ ve dis vida acma
Takim tutma, sivama ve sogutma islemlerinin uygulanmasi
Punta kaynagi ile basit birlestirme uygulamasi

ince metal levhalarin punta kaynadi ile birlestirilmesi
GUvenli baglanti noktalarinin olusturulmasi

Perginleme uygulamasi

ki parcay! kor percin tabancasi ile birlestirme

Percin delikleriniisaretleme, delme ve sabitleme islemleri
Biikme ve sekillendirme islemi

Sac malzemenin pense veya mengenede elle bikulerek
sekillendirilmesi

Uygun 6lcl ve agi kontrolU

Yizey temizleme ve koruma(zimpara ve yaglama)
Zimparaile ylzey dlzginligt saglama

Is parcasini korumak icin yad, pas dnleyici veya boya
uygulanmasi

Teknik resme gére parga Gretimi(mini proje)

Verilen Olcllere gore temel islemleri bir araya getirerek bir
Urdn (6rnegin: basit anahtarlik, baglama aparati) Gretme

Uretim sonrast kalite kontrol ve 8lcii kontrolii

ENDUSTRIYEL KALITE KONTROL ALANI CERGEVE OGRETIM PROGRAMI

ORNEK DERS BILGi FORMU

E1.1. Merak

E1.5. Kendine Glvenme
(6z glven)

D3.2. Planli olmak
SDB3.3. Sorumlu Karar
Verme Becerisi

D12.3. istikrarli olmak
D18.3. Cevresel temizlige
ve sUrddrdlebilirlige 6nem
vermek

SDB3.3. Sorumlu Karar
Verme Becerisi

KB2.5. Siniflandirma Becerisi
KB2.7. Karsilastirma Becerisi

KB2.14. Yorumlama Becerisi



ENDUSTRIYEL KALITE KONTROL ALANI CERGEVE OGRETIM PROGRAMI

ORNEK DERS BiLGI FORMU

Talash imalat

Montaj ve S6kme

EK

Torna tezgahinda silindirik tornalama uygulamasi
Cubuk malzeme Uzerinde dis ¢cap tornalama
Parcanin belirli cap ve uzunlukta islenmesi

Kademeli tornalama temrini

Farkli caplarda basamakli parca Gretimi

Kademeler arasi 6lcl ve ylzey kontrold

Vida agma uygulamasi(tornaile)

Torna tezgahinda metrik veya whitworth vida agma islemi
Dis profilinin ve adiminin kontroll

Freze tezgahinda ylzey frezeleme temrini

Prizmatik bir parca ydzeyinin dizlenmesi

Malzeme kaldirma miktarinin ve ytzey kalitesinin 6lcima
Kanallarin acilmasi(yanal veya alin kanal)

Kanal frezesiile parcaya kanal agma uygulamasi
Derinlik ve genislik kontrold

Delik delme, rayba ve havsa acma uygulamasi

Matkap tezgahinda delik delme

Rayba ile deligin hassaslastiriimasi

Havsa ile vida basi yuvasi olusturma

Parca sikma ve referanslama uygulamasi

Is pargasinin mengene veya aynaya baglanmasi
Sifirlama (referans noktasi belirleme)islemi

Takim sec¢imi ve uygun kesme hizi belirleme calismasi

Farkli malzemeler icin uygun kesici takimlarin ve kesme
parametrelerinin belirlenmesi

Kesme hizi, ilerleme ve talas derinliginin hesaplanmasi
ic tornalama (i¢ bosaltma) uygulamasi

Silindirik malzeme i¢inde i¢ cap isleme

Ic cap dlciim ve ylizey kontroll

Bitmis parca dlcU kontrolU ve tolerans degerlendirmesi

Teknik resme gdre bitmis parganin élglilmesi(kumpas,
mikrometre ile)

Toleranslara uygunluk degerlendirmesi ve hata analizi

Temel baglanti elemanlarini tanima ve kullanma
uygulamasi

Civata, somun, pul, vida ve rondelalarin tanitimi
Uygun anahtar secimi ve kullanimi
Basit mekanik parcalarin montaj ve sokme temrini

Flans, mafsal, mil-yatak gibi pargalarin sirayla monte
edilmesi ve s6kdlmesi

Montaj sirasinin dneminin kavranmasi

Rulman montaji ve sokimu uygulamasi

OB1. Bilgi Okuryazarhgi
E1.1. Merak

E1.5. Kendine Givenme
(6z gliven)

D3.2. Planli olmak

D12.1. Olumlu bakis agisina
sahip olmak

D18.3. Cevresel temizlige
ve sUrddrdlebilirlige dnem
vermek

SDB3.3. Sorumlu Karar
Verme Becerisi
D18.3. Cevresel temizlige

ve sUrddrdlebilirlige 6nem
vermek

KB2.5. Siniflandirma Becerisi
KB2.7. Karsilastirma Becerisi

KB2.14. Yorumlama Becerisi
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EK

imalat Siirecindeki
Hatalar

Rulmanlarin mil veya yataga uygun sekilde takiimasi
Cektirme ve isiile genlestirme yontemlerinin uygulanmasi
Conta ve kege montaji uygulamasi

Sizdirmazlik elemanlarinin uygun sekilde yerlestiriimesi
Ylzey temizligi ve hizalama kontrold

Disli sistem montaji ve ayar uygulamasi

Dislilerin dogru merkezde hizalanarak birlestirilmesi
Bosluk kontroll ve gresleme islemi

Kayis-kasnak veya zincir-disli sistem montaji

Aktarma elemanlarinin gerginlik ayariyla birlikte montaji
Kayis / zincir gerginligi kontrold

Civatali ve vidalanabilir elemanlarda tork anahtari kullanimi
Belirli tork degerlerinde sikma islemi

Asiri sikmanin zararlarinin uygulamali gésterimi

Baglanti elemanlarinda gevseme kontroll ve sabitleme
uygulamasi

Yayli pul, segman veya vida yapistiricisi kullanimi
Titresimli sistemlerde gevsemeye karsi dnlemler
Sokme sirasinda parca koruma teknikleri

Sokulen parcalarin zarar gérmeden cikariimasi
Parca numaralandirma ve yer belirleme uygulamasi
Montaj sonrasi fonksiyon kontrolU ve test

Hareketli parcalarinislevselliginin kontrolU

Montaj sonrasi sizdirmazlik, bosluk ve ses testlerinin
yapiimasi

Numune parca dretimi ve 6lct kontrolU

Teknik resme uygun olarak tretilmis parcanin élgu
kontrolU yapilr.

Tespit edilen dlgt sapmalarinin kaynagi analiz edilir
(makine ayari, takim asinmasi, operator hatasi).

Ylzey hatalarinin gézlemlenmesi ve siniflandiriimasi

Uretilen parca (izerindeki ylizey bozukluklari (catlak, cizik,
pUrlzlUlik vb.) incelenir

Yiizey hatalarinin nedeni(kesici takim, sogutma, hiz,
besleme) degerlendirilir.

Balik kilgigi (Ishikawa) diyagrami ile hata analizi
Ornek bir retim hatasi (6rnegin cap tolerans disi) secilir.

Hata; insan, makine, malzeme, ydntem ve cevre
faktorlerine gore analiz edilir.

Pareto analizi ile hata sikligi degerlendirme uygulamasi

Uretim stirecinde en sik karsilasilan hata tirleri sayisal
verilerle belirlenir

ENDUSTRIYEL KALITE KONTROL ALANI CERGEVE OGRETIM PROGRAMI

ORNEK DERS BILGi FORMU

OB1. Bilgi Okuryazarhgi
E1.1. Merak

E1.5. Kendine Glvenme
(6z glven)

D3.1. Azimli olmak
D3.2. Planli olmak

SDB3.3. Sorumlu Karar
Verme Becerisi

KB2.5. Siniflandirma Becerisi
KB2.7. Karsilastirma Becerisi

KB2.14. Yorumlama Becerisi

OB1. Bilgi Okuryazarhgi

OB2. Dijital Okuryazarlik
E3.6. Analitiklik

KB2.5. Siniflandirma Becerisi
KB2.5. Siniflandirma Becerisi
KB2.7. Karsilastirma Becerisi

KB2.14. Yorumlama Becerisi



ENDUSTRIYEL KALITE KONTROL ALANI CERGEVE OGRETIM PROGRAMI EK

ORNEK DERS BiLGI FORMU

Pareto grafigi cizilerek en kritik hata tard tespit edilir.

Takim asinmasinin hatalara etkisi Gzerine deneysel
uygulama

Ayniislemiyenive asinmis takim ile gerceklestirme
Elde edilen dlcim degerlerinin karsilastiriimasi ve
yorumlanmasi

Montaj hatalarinin tespiti ve sebep analizi

Bilerek hatali monte edilmis parcaninislev testi yapilr.
Hatanin hangi montaj adimindan kaynaklandigi belirlenir.
Makine ayar hatalarinin sonuca etkisini gézlemleme

Torna veya freze tezgahinda bilincli olarak klcik ayar
hatalari yapilr.

Uretilen parcadaki geometrik bozulmalar analiz edilir.
Uretim sonrasi kalite kontrol formu hazirlama

Uretilen parcalarin élgiim, ylizey kalitesi ve montaj
uygunlugu kontrol edilir.

Hata nedenleriraporlanarak dlzeltici 6neriler gelistirilir.
Operatdr kaynakli hatalarin gézlemlenmesi(simdiilasyonla
veya gergek)

Is glivenligi, takim kullanimi, yanlis okuma gibi insana
dayali hata 6rnekleri degerlendirilir

Egitimle giderilebilecek hata tdrleri siniflandirilir

Gergek bir Uretim slreci Gzerinden hata izleme
(senaryo veya atélye)

Uretimin baslangicindan sonuna kadar her adim
gozlemlenir.

Qlasihata noktalari belirlenir ve neden-sonuc iliskileri
aciklanir.

DERSIN UYGULANMASINA iLiSKiN AGCIKLAMALAR

+ Atdlye calismalarinin tamaminda 6grencilerin is 6nligu giyilmesi saglanmaldir.

«  Mekanikislemler yapilirken KKD kullaniimaldir.

. Ogrenciler el ve giic aletlerini amaci disinda kullaniimamalidir.

«  Ogrenciler kesinlikle enerji altinda calismamalidir.

«  Kimyasal maddelerile calisirken gerekli dnlemler alinmalidir.

- Atodlye derslerine 6drencilerin atolye arac gereci tam olarak katiimi saglanmalidir.

- TUm temrinlerin her dgrenciye gerekli malzeme ortam ve stre verilerek bagimsiz yaptiriimasi saglanmalidir.

«  Ogrenciler yapilan temrinlerin sonunda malzemelerinin baglanti ve montajiigin gerekli el becerisini
kazanmalidir.

«  Ogrenciler élci aletlerini teknigine uygun sekilde baglama ve degerleri okuma hatasiz okuma becerisini
kazanmalidir.

«  Ogrenciverilen tim temrinlik malzemeleri tasarruflu olarak kullanabilmelidir.

. Isbitiminde cevre tertip diizen ve temizlige dikkat edilmelidir.

(*) Alanin diger derslerine ait ders bilgi formlari bu 6rnege uygun hazirlanmistir. Tiim ders bilgi formlarina Mesleki ve
Teknik Egitim Genel MUdurldgundn ilgili internet sayfalarindan ulasilabilir.



