DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI

FOTOVOLTAIK ARAGLAR VE ENERJi DEPOLAMA SiSTEMLERI

DERSIN SINIFI

11-12. Sinif

DERSIN SURESI

Haftalik 7 Ders Saati

DERSIN AMACI

Bu derste 6grenciye; is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak fotovoltaik
araclar ve depolama sistemleri ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi
amaglanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

1. Fotovoltaik ara¢ gévde ve mekanik aksami, fotovoltaik panellerin
yerlesimini ve maksimum gug¢ noktasi izleyici cihazinin montajini
eder.

2. Fotovoltaik aragta kullanilan elektrik motorlarin baglantisini yapar.

3. Elektrik enerjisi depolama batarya secimi yapar ve batarya sarj
sistemini kurar

EGITIM-OGRETIM

Ortam: Temel Uygulamalar Atolyesi, Mekanik Atolyesi, Agik Alanlar

ORTAM VE Donanim: Etkilesimli tahta/projeksiyon, bilgisayar, yazici/tarayici,
Ampermetre, Voltmetre, Wattmetre, Avometre, Multimetre, Temel el aletleri,
DONANIMI P
Kaynak makinesi,
Bu derste; ogrenci performansi belirlemeye yonelik g¢alismalar
degerlendirilirken goézlem formu, derecelendirme olcedi ve dereceli
OLCME VE puanlama anahtari gibi 6lgme araglarindan uygun olanlar segilerek

DEGERLENDIRME

kullanilabilir. Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran degerlendirme
formlar kullanilarak 6grencilerin, 6gretimin slre¢ boyutuna katiimalar
saglanabilir.

KAZANIM

OGRENME BIRIMI SAYISI DERS SAATI ORAN (%)
Fotovoltaik ara¢
temel bilesenleri 3 77 30,55
monte etme

KAZANIM SAYISI VE | Fotovoltaik aragta

SURE TABLOSU kullanilan elektrik 5 105 41,66
motorunu
baglantisini yapma
Elektrik enerjisi
depolama 3 70 27,77
sistemlerini kurma

TOPLAM 11 252 100




OGRENME BIiRiMi

KONULAR

OGRENME BIRIMi KAZANIMLARI ve KAZANIM
ACIKLAMALARI

Fotovoltaik ara¢
temel bilesenleri
monte etme

1.Govde ve mekanik aksam
montaji

2.Fotovoltaik panellerin
yerlesimi

3. Maksimum gu¢ noktasi
izleme cihaz montaji

1.Ara¢ govde ve mekanik aksam montajini
yapar.

e Govde
yapar.

e Govde aerodinamik yapisini agiklar.

¢ Mekanik aksam yapisi ve malzemelerini
tanimlar.

e SUrlici panelinde yer alan izleme ve
kontrol yapisini agiklar..

konstriiksiyonunun  montajini

2.Fotovoltaik panellerin montajini yapar.

e Araclarda kullanilan fotovoltaik panel
cesitlerini agiklar.

e Arac Yylzeyinde fotovoltaik panellerin
yerlesim seklini tanimlar.

o Fotovoltaik panellerin ylzeye montajini
yapar.

¢ Fotovoltaik panellerin kablo baglantilarini
yapar.

3.Maksimum gii¢ noktasi izleme cihazinin

montajini yapar.
e Maksimum glc noktasi izleyici
yéntemlerini agiklar.

e Maksimum gli¢ noktasi izleyici gesidini
belirler.

e Maksimum glc
baglansisini yapar.

noktasi izleyici

Fotovoltaik aracta
kullanilan elektrik
motorunu
baglantisini yapma

whN e

Dogru akim motorlari
Asenkron motorlar

Sirekli miknatish firgasiz
motorlar

Anahtarlamali reliktans
motorlari

Dis rotorlu strekli miknatish
varnier motorglari

1.Dogru akim motorlarini agiklar.

e Dogru akim motorlarinin yapisini agiklar.

e Dogru akim motorlarinin gesitlerini aciklar.

e Dogru akim motorlarinin ¢galisma prensibini
agiklar.

e Dogru akim motorlarinin sirtcul ve kontrol
devrelerini agiklar.

2. Asenkron motorlari agiklar.

e Asenkron motorlarin yapisini agiklar.

e Asenkron motorlarin gesitlerini agiklar.

e Asenkron motorlarin ¢galisma prensibini
aciklar.

e Asenkron motorlarin sirtici ve kontrol
devrelerini agiklar.




3. Surekli miknatish firgasiz motorlar ag¢iklar.

e  Sirekli miknatish firgasiz motorlarin
yapisini agiklar.

e  SUrekli miknatish firgasiz motorlarin
cesitlerini agiklar.

e  Surekli miknatish firgasiz motorlarin
galisma prensibini agiklar.

e  SUrekli miknatish firgasiz motorlarin sirici
ve kontrol devrelerini agiklar.

4. Anahtarlamali reliikktan motorlarini agiklar.

¢ Anahtarlamali Rellktans motorlarin
yapisini agiklar.

e Anahtarlamali Relliktans motorlarin
cesitlerini agiklar.

e Anahtarlamali Relliktans motorlarin
calisma prensibini agiklar.

¢ Anahtarlamali Reltuktans motorlarin
surlict ve kontrol devrelerini agiklar.

5. Disg rotorlu siirekli miknatish varnier
motorlarini aciklar.

e Dis rotorlu surekli miknatisli varnier
motorlarin yapisini agiklar.

e Dis rotorlu slrekli miknatisli varnier
motorlarin ¢esitlerini agiklar.

e Dis rotorlu slrekli miknatisli varnier
motorlarin ¢alisma prensibini agiklar.

e Dis rotorlu strekli miknatisl varnier
motorlarin suriict ve kontrol devrelerini
aciklar.

1. Fotovoltaik araglarda kullanilan batarya
cesitlerini aciklar.

Kursun-asit bataryalari agiklar.

Nikel kadmiyum bataryalari agiklar.

Nikel metal hidrat bataryalari agiklar.

Lityum iyon bataryalari agiklar.

Lityum iyon polimer bataryalari agiklar.

Lityum demir fosfat bataryalari agiklar.

Lityum sulfar bataryalari aciklar.

Elektrik enerjisi 1. Batarya gesitleri

depolama 2. Batarya garj sistemi 2. Batarya sarj sistemini kurar.

sistemlerini kurma

3. Batarya yonetim sistemi

Yavas sarj sistemini kurar.
Normal sarj sistemini kurar.
Hizli sarj sistemini kurar.

Batarya yonetim sistemini kurar.

Merkezi batarya ydnetim sistemini agiklar.
Parcali batarya yonetim sistemini agiklar.
Dagitik batarya ydnetim sistemini agiklar.




UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi, égrenci sayisi géz
Onunde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek alan ziimre 6gretmenler kurulu
tarafindan secilir. Meslek alan zimre 6gretmenleri tarafindan asagida yer alan temrinlerden farkli temrinlerin
uygulanmasina karar verilebilir.

Fotovoltaik arag
temel bilesenleri
monte etmek
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Govde konstriiksiyon montajini incelemelidir.

Govde aerodinamik yapisini incelemelidir.

Mekanik aksam yapisi ve malzemelerini incelemelidir.

Siricl panelinde yer alan izleme ve kontrol yapisini arastirmaldir...
Araclarda kullanilan fotovoltaik panel gesitlerini arastirmalidir..
Arag ylzeyinde fotovoltaik panellerin yerlesim seklini 6gretilmelidir.
Fotovoltaik panellerin ylizeye montajini yapabilmelidir

Fotovoltaik panellerin kablo baglantilarini yapabilmelidir.
Maksimum gli¢ noktasi izleyici yontemlerini arastirmalidir.

. Maksimum gli¢ noktasi izleyici devresi kurabilmelidir..
. Maksimum gili¢ noktasi izleyici baglantisini yapabilmelidir.

Fotovoltaik aracta
kullanilan elektrik
motorunu
baglantisini yapmak
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13.

14.
15.

Dogru akim motorlarinin devreye baglantisini yapabilmelidir.

Dogru akim motorlarinin gesitlerini arastirmalidir.

Dogru akim motorlarinin siiriicii ve kontrol devrelerini baglantisini yapabilmelidir.
Asenkron motorlarin devreye baglantisini yapabilmelidir.

Asenkron motorlarin gesitlerini arastirmalidir.

Asenkron motorlarin siirlici ve kontrol devrelerini baglantisini yapabilmelidir.
Surekli miknatisli fircasiz motorlarin devreye baglantisini yapabilmelidir.

Surekli miknatisli fircasiz motorlarin gesitlerini arastirmalidir.

Surekli miknatisli firgasiz motorlarin siiricti ve kontrol devrelerini baglantisini
yapabilmelidir.

. Anahtarlamali Relliktans motorlarin devreye baglantisini yapabilmelidir.
11.
12.

Anahtarlamali Reliiktans motorlarin g¢esitlerini arastirmalidir.

Anahtarlamali Reliiktans motorlarin sirici ve kontrol devrelerini baglantisini
yapabilmelidir.

Dis rotorlu siirekli miknatisli varnier motorlarin devreye baglantisini
yapabilmelidir.

Dis rotorlu siirekli miknatisli varnier motorlarin gesitlerini arastirmalidir.

Dis rotorlu stirekli miknatisli varnier motorlarin sirici ve kontrol devrelerini
baglantisini yapabilmelidir.

Elektrik enerjisi
depolama
sistemlerini kurmak
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Kursun-asit bataryalari incelemelidir.

Nikel kadmiyum bataryalari incelemelidir.
Nikel metal hidrat bataryalari incelemelidir.
Lityum iyon bataryalari incelemelidir.

Lityum iyon polimer bataryalari incelemelidir.
Lityum demir fosfat bataryalari incelemelidir.
Lityum silfar bataryalari incelemelidir.

Yavas sarj sistem devresini kurar.




9. Normal sarj sistem devresini kurar.

10. Hizh sarj sistemi devresini kurar.

11. Merkezi batarya yonetim sistemini 6grenmelidir.
12. Parcgali batarya yonetim sistemini 6grenmelidir.
13. Dagitik batarya yonetim sistemini 6grenmelidir.

DERSIN UYGULANMASINA iLiISKIN AGIKLAMALAR

Arastirmaya sevk edeci arastirmalar yaptiriimalidir.

Ogrenciler kesinlikle enerji altinda galismamalidir.

Dogru ve Alternatif akimda caligirken dikkat edilmelidir.

Anlatimdan ve érnek ¢alismalardan sonra, dersin 6grenme kazanimlarinin 6grencide pekistiriimesi amaciyla
birden fazla uygulama faaliyeti yapiimalidir.

Ogrenciler el ve giig aletlerini amaci diginda kullaniimamalidir.

Ogrenci verilen tim temrinlik malzemeleri tasarruflu olarak kullanabilmelidir.




