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Bu derste 6grenciye; is sagligi ve glvenligi tedbirlerini alarak ugak elektrik

DERSIN AMACI sistemlerinde kullanilan devre elemanlarinin test, bakim ve onarimini
yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasi amaglanmaktadir.
1. Is saghgi ve guvenligi 6nlemlerini alarak ilgili prosediir sayfalarina
g6re DC motor ve jeneratorleri galistirir.
2. is saghg ve glvenligi énlemlerini alarak hesaplama ve élgme
kurallarina gére AC devrelerde elektriki buyuklikleri dlger.
3. Is saghgi ve givenligi 6nlemlerini alarak teknigine gére
. transformatorleri yikla ve ylksiz ¢alistirir.
DERSIN 4. s saghigi ve giivenligi dnlemlerini alarak teknigine gére AC jeneratdr
KAZANIMLARI ile alternatif gerilim elde eder.

5. s saglig ve giivenligi dnlemlerini alarak teknigine gére AC motorlari
cahistirir.

6. is saghg ve givenligi dnlemlerini alarak teknigine gore servo
mekanizma sistemleri analiz eder.

7. Is saghg ve givenligi dnlemlerini alarak ilgili prosedir sayfalarina
gobre ucak elektriksel gug Unitelerinin bakimini yapar.

EGITIM-OGRETIM

Ortam: Ugak Elektrik Sistemleri Atdlyesi, Teknoloji Sinifi
Donanim:Teknoloji sinifi, elektrik 6lgme aletleri, elektrik devre elemanlari,

ORTAM VE AC, DC motor-jenerator  cgesitleri, transformatorler, filire ve
DONANIMI servomekanizma elemanlari, batarya, ucak, elektrikci el takimlari
saglanmali.
Bu derste; 0&grenci performansi belirlemeye yonelik g¢alismalar
degerlendirilirken gbézlem formu, derecelendirme olcedi ve dereceli
OLCME VE puanlama anahtari gibi 6lgme araglarindan uygun olanlar segilerek
DEGERLENDIRME kullanilabilir. Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran degerlendirme

formlari kullanilarak o6grencilerin, 6gretimin slre¢ boyutuna katilmalari
saglanabilir.

OGRENME BiRIMI/ONITE | ME2BHIM onnD ORAN (%)
DC Motor ve Jeneratorler 3 12 11,11
AC Devrelerde Elektriki
Biiyiikliikleri Olcme 5 32 29,63
i Transformatorler ve
DERSIN KAZANIM Filtreler 2 8 7,40
TABLOSU AC Jenerator ile Alternatif 3 16 1482
EMK Elde Etme ’
AC Motorlar 5 16 14,82
Servomekanizma
Sisteminin Analizi 3 8 7,40
Ucak Elektriksel Gili¢
Unitelerinin Bakimi 2 16 14,82
TOPLAM 23 108 100




OGRENME BiRIMi KAZANIMLARI ve KAZANIM

OGRENME BIRIMIi KONULAR ACIKLAMALARI
1. Manyetizma prensiplerini aciklayarak
manyetizma hesaplamalarini yapar.
e Manyetizma ve enduksiyon prensiplerini
kavratir.
o Elektromanyetik endiksiyon ydntemi ile gerilim
olusturarak élgme islemlerini yapar.
o RLC metre ile bobin élgimlerini yapar.
2. indiiksiyon prensiplerini aciklayarak
1. Manyetizma ve endiiksiyon induksiyon hesaplamalarini yapar.
hesaplarini yapma. 3. DC jeneratorleri teknigine uygun gahstirarak
2. indliksiyon hesaplamalarini cikig degerlerini alir.
DC Motor ve

Jeneratorler

yapma

3. DC jenerator ¢ikis degerlerini
alma.

4. DC motor gesitlerini ¢calistirma.

e DC jeneratorlerin genel prensibini, calisma
prensiplerini, pargalarini kavratir.

o DC jeneratdr baglanti cesitlerini uygulayarak,
cikis degerlerine etki eden faktorleri dlger.

o Starter jeneratoru calistirarak, cikis degerlerini
Olger.

4. DC, seri, sont, kompunt motoru ve starter
jeneratorii  teknigine  uygun  devreye
baglayarak caligtirir.

e DC motorlarin genel prensibini, c¢alisma
prensiplerini, pargalarini kavratir.

e DC motor baglanti gesitlerini uygulayarak, ¢ikis
degerlerine etki eden faktorleri dlger.

AC Devrelerde
Elektriki Biiyukliikleri
Olgme

1. Osiloskopla faz frekans peryot
gerilim élgimleri yapma.

2. Uggen ve kare dalga elde
etme.

3. Seri RLC devrelerde
hesaplama yapma.

4. Paralel RLC devrelerde
hesaplama yapma.

5. Seri paralel RLC devrelerde
hesaplama yapma.

1. Osiloskopla siniisoidal dalganin faz,
periyot ve frekansi teknigine uygun olarak

olgup ani, ortalama-etkin deger
hesaplamalan ve olgmeleri hatasiz olarak
yapar.

e Osiloskoplarin genel prensibini, c¢alisma
prensiplerini, olgcme ve kalibrasyon
yontemlerini kavratir.

o Alternatif terimleri ve buyuklikleri

tanimlayarak, hesaplatir.

e Osiloskop ve alternatif akim olgi aletleri ile
alternatif buyuklUkleri dlcer.

2. Ucggen ve kare dalga biiyiikliiklerini hatasiz
olarak hesaplar.

e Osiloskopta G¢gen ve kare dalga géruntisunu
olusturarak degerlerini dlger.

3. Seri R-L-C devrelerde empedans, faz agisi,
gli¢ faktori ve akim hesaplamalarini hatasiz
olarak yapar.




e RL, RC, RLC seri devre o6zelliklerini kavratir,
hesaplamalarini yaptirir.

e Serirezonans degerlerini dlger.

e Glg, gug katsayisi, empedans, akim, gerilim
iliskilerini deneysel olarak tanitir.

4. Paralel R-L-C devrelerde empedans, faz

acisi, guc faktorii ve akim hesaplamalarini
hatasiz olarak yapar.

e RL, RC, RLC paralel devre Ozelliklerini
kavratir, hesaplamalarini yaptirir.

e Paralel rezonans degerlerini dlger.

e Glg, guc katsayisi, empedans, akim, gerilim
iligkilerini deneysel olarak tanitir ve olgturdr.

5. Seri-Paralel R-L-C devrelerde empedans,
faz acisi, gi¢ faktorii ve akim
hesaplamalarini hatasiz olarak yapar.

e Karisik bagh RLC devre 6zelliklerini kavratir,
hesaplamalarini yaptirir.

e Glg, glc katsayisi, empedans, akim, gerilim
iliskilerini deneysel olarak tanitir ve dlgtirir.

Transformatorler ve
Filtreler

1. Transformatdrleri yukli ve
yuksiz galistirma.

2. Filtreleri devrelerde kullanma.

1.

Transformatérii  teknigine uygun olarak
devreye baglayarak yiiklii ve yiiksiiz
caligtirir.

Transformatdrlerin yapisini, calismasini,
ozelliklerini kavratir.

Transformator ve oto transformatodrlerin bos ve
yukll ¢calisma deneylerini yaptirir.

Filtreleri devrelerde teknigine uygun olarak
kullanir.

Filtrelerin &zelliklerini, cesitlerini, calismasini

kavratir, devre gizimlerini yaptirir.

Filtre cesitlerinin giris ¢ikis egrilerini osiloskopta
elde ederek karsilastirir.

AC Jenerator ile
Alternatif EMK Elde
Etme

1. Tek ve ¢ok fazli AC
jeneratorleri calistirma.

2. Ug fazli sistemlerde yildiz ve
ucgen baglantilar yaparak
akim,gerilim,guc¢ hesaplarini
yapma.

3. Sabit/dogal miknatisli
jeneratorleri calistirmak

. Tek ve ¢ok fazli AC jenerator baglantilarini

teknigine uygun yaparak calistirir.

Endiksiyon yontemi ile emk elde etme
prensibini ve AC jeneratoriin galismasini
kavratir.

Tek fazli AC jeneratérid yukli ve yiksluz
calistirarak, ¢ikis degerlerini Olger.

Ug fazli AC jeneratéri yikli ve yiksiz
caligtirarak, ¢ikis degerlerini dlger.

2. Ug fazli sistemlerde yildiz ve iiggen

baglantilarini yaparak, hat akimi, faz akimi
ve gli¢ degerlerini hesaplar.

QQ faz 6zelliklerini ve terimlerini kavratir.
Ug fazli yildiz baglanti prensiplerini, akim,
gerilim, gug¢ bagintilarini kavratir.




Ug fazhh lggen baglanti prensiplerini, akim,
gerilim, gu¢ bagintilarini kavratir.

Ug fazl yildiz bagli yiik deneyini yaparak, devre
degerlerini dlger.

Ug fazli liggen bagli yik deneyini yaparak,
devre degerlerini dlger.

Hesaplama ve deney yontemi ile bulunan
sonuglari kargilastirir.

Daimi miknatish  jeneratorleri teknigine
uygun olarak ¢aligtirir.

Dogdal miknatisli jenerator ozelliklerini, avantaj
ve dezavantajlarini kavratir.

Dogal miknatish AC jeneratori yikli ve yiksiiz
calistirarak, ¢ikis degerlerini dlger.

AC Motorlar

1. Bir fazli AC senkron motorlari
calistirma.

2. Bir fazli AC asenkron motorlari
calistirma.

3. Ug fazli AC senkron motorlari
calistirma.

4. Ug fazli AC asenkron motorlari
calistirma.

5. Cesitli ydntemlerle doner alan
olusturma.

(b) Asagidaki terimlerin
anlasilmasi: Acik ve kapali
cevrim, takip, servomekanizma,
analog, gug¢ cevirici, sifirlama,
sdnimleme, geri besleme, 6lU
bant;

Asagidaki senkro sistem
bilesenlerinin/6zelliklerinin yapisi
ve isleyisi: Cozlcdller,
diferensiyal, kontrol ve tork, E ve
| transformatorleri, endiiktans
ileticileri, kapasitans ileticileri,
senkronize ileticiler;

Servomekanizma kusurlari,

senkron ayaklarinin ters
bagdlanmasi, ariza yakalama,

Bir fazli AC senkron motorlarn teknigine
uygun olarak ¢ahgtirir.

Bir fazli senkron motorun 6zelliklerini, ¢esitlerini,
calismasini kavratir.
Bir fazli senkron motoru galistirir.
Bir fazli AC asenkron motorlarn teknigine
uygun olarak calistirir.

Bir fazli asenkron motorun &zelliklerini,
cesitlerini, calismasini kavratir.
Bir fazli asenkron motoru galistirir.

Ug fazh AC senkron motorlari teknigine
uygun olarak gahgtirir.

Ug fazli senkron motorun dzelliklerini, cesitlerini,
calismasini kavratir.
Ug fazli senkron motoru galigtirir.

Ug fazli AC asenkron motorlari teknigine
uygun olarak ¢ahsgtirir.

Uc fazli asenkron motorun  6zelliklerini,
cesitlerini, calismasini kavratir.
Ug fazl asenkron motoru galigtirir.

Doéner alan liretme yontemlerini teknigine
uygun olarak kavrar.

Doner alan olusturma ydntem ve gereklerini
kavratir.

Kondansatér ve endiksiyon bobininin déner
alan olusturmadaki roliint kavratir.
Kondansatér ve enduksiyon bobininin déner
alan olusturdugu bir fazli AC motoru calistirir.




Servomekanizma
Sisteminin Analizi

1. Servomekanizma sistemlerine
ait temel terimleri agiklama.

2. Servomekanizma sistemlerini

calistirma.

3. Servomekanizma

sistemlerindeki hatalari
giderme.

Servomekanizma sistemlerinde gegen temel
terimleri aciklar.

Servomekanizma, aglkk ve kapall ¢evrim
kavramlarini, elemanlarini kavratir.

Acik ve kapali gevrimli devreleri galigtirir.

Cesitli geri beslemeli servomekanizma
devrelerini galigtirir.

Servomekanizma sistemlerini gahigtirir.

Senkro  sistem  elemanlarini, cesitlerini,
ozelliklerini kavratir.

Akim, gerilim transformatorlerinin devre
baglantisini ve élgme iglemlerini gerceklestirir.

Servomekanizma  sistemlerinde  olusan
hatalarn giderir.

Senkro sistem hatalarini  ve dogabilecek
problemleri tanitir.

Hata bulma ve sorun giderme yontemlerini
kavratir.

Ucak Elektriksel Giig
Unitelerinin Bakimi

1. Ugakta AC ve DC gi¢

olusturma.

2. Elektriksel gli¢ sistem

elemanlarinin bakim onarimini
yapma.

Ucak Bakim El Kitabi (AMM) ve ATA 24‘e
gore AC ve DC gii¢ kaynaklarinin bakimini
yapar

AC-DC glg¢ kaynaklarini, dzelliklerini, bakim ve
kontrol ydntemlerini kavratir.

Ucgaklarda bulunan AC-DC gl¢ kaynaklarini
calistirir.

Ucaklarda bulunan TR- invertér-Acil durum
jeneratori gibi kaynak ve donustartculeri
cahistirir, test ve kontrol igslemlerini gergeklestirir.

. Ucak Bakim El Kitabi (AMM) ve ATA 24‘e gore

elektriksel gli¢ sistem elemanlarinin bakimini
yapar.

Bataryalarin  kontrol, bakim, sarj ve test
yontemlerini kavratir.

Batarya kontrol ve sarj islemini yapar.

Ucaklarda bulunan TR- invertér-Acil durum
jeneratdri  gibi kaynak ve donustiriculeri
cahistirir, test ve kontrol igslemlerini gergeklestirir.
Harici gu¢ kaynaklarini kavratir ve ucaga
baglatir.

Ugak Uzerindeki elektriksel gug¢ devrelerinde
bulunan sigorta, salter role, kablo donanimi gibi
unsurlarin kontrol, test, bakim, onarim iglerini
yapar.




UYGULAMA FAALIYETLERITEMRINLER

1. Elektromiknatis 6rnegi réle/kontaktor calistirarak, sokiim-takim islemlerini yapar.
DC Motor ve 2. DC jenerattr baglanti gesitlerini uygulayarak, ¢ikis gerilimini olger.
Jeneratorler 3. DC motor baglanti gesitlerini uygulayarak, devir ydnu ve sayisina etki eden faktorleri
test eder.
1. Osiloskop ile gerilim ve periyod gibi degerlerin dlguimlerini yapar.
AC Devrelerde 2. OsHoskqpta Ucgen ve kare c_iglga elde eder. o .
AR . 3. RLC seri devrede akim, gerilim, empedans olgimlerini yapar.
Elektriki Biiyukliikleri 4 RL e o 7
Olgme . C paralel devrede akim, gfenllm, empedans olg'u'mlenm yapar. .
5. RLC seri- paralel (karisik) bagli devrede akim, gerilim, empedans élgimlerini yapar.

1. Cesitli transformatdrleri yiksuz ve yukli ¢alistirarak; akim, gerilim, gii¢ degerlerini
Olger.
2. Cesitlifiltre devrelerini kurarak; giris-gikis egrilerini osiloskopta goéruntuler.

Transformatorler ve
Filtreler

1. Tek ve gok fazl jeneratorleri yUkli ve yiksiz ¢alistirarak; akim, gerilim, glic
degerlerini dlger.

2. Ug fazh yildiz-iggen baglantilari yaparak; akim, gerilim, giic degerlerini dlger.

3. Sabit dogal miknatisl jeneratéri yiklu-ylksiz galistirarak karakteristik

4. degerlerini dlger.

AC Jenerator ile
Alternatif EMK Elde
Etme

1. Bir fazli senkron motoru galistirarak; akim, gerilim ve devir sayisini dlger, devir
yoninu degigtirir.

2. Bir fazli asenkron motoru galigtirarak; akim, gerilim ve devir sayisini dlger, devir
yonuni degistirir. Ug fazli senkron motoru calistirarak; akim, gerilim ve devir

AC Motorlar sayisini dlger,

3. devir yonunu degistirir.
4. Ug fazli asenkron motoru galigtirarak; akim, gerilim ve devir sayisini dlger,
5. devir ydonini degistirir.
6. Kondansatdr ve bobin ile ddner alan olusturarak, bir fazli AC motor ¢alistirir.
1. Geribeslemeli, acik ve kapali ¢evrimli devreler kurar.

Servomekanizma 2. Akim, gerilim transformatérlerini devreye baglar.

Sisteminin Analizi 3. Senkro sistem arizasini tespit eder ve arizayi giderir.

1. AC-DC Jenerattr glig kontrolli ve gerilim ayari yapar.
Ucak Elektriksel Gug¢

Unitelerinin Bakimi 2. Batarya, harici gli¢ kaynagu, tr, invertor sékim, takim, bakim iglemlerini yapar.

DERSIN UYGULANMASINA iLISKIN ACIKLAMALAR

e Ogrencilerin arag ve gerecleri is saghgi ve givenligi kurallarina uygun kullanmalarina yonelik agiklamalar
yapiimaldir.

e Zimre o6gretmenler kurulu temrinlerden okulun fiziki sartlarina, atélye ve 6grenci sayilarina ve seviyelerine goére
uygun olanlari segerek uygulayacaktir. Temrinler mutlaka tamamlanacaktir.

e Bu derste Ogrencilere yaptigi calismalara sinif arkadaslarina sunmasina firsat verilerek iletisim becerilerinin
gelismesi saglaniimalidir.

¢ Anlatimdan ve 6rnek galismalardan sonra, dersin 6grenme kazanimlarinin égrencide pekistiriimesi amaciyla birden
fazla uygulama faaliyeti yapiimalidir.

e Bu derste, verilen goérevi yapma, sorumluluk bilinci, emanete sahip ¢ikma, zamana riayet etme, sakin olma,
kararlilik, is disiplini, temizlik, sabir ve 6z gliven deger, tutum ve davraniglari 6n plana ¢ikaran etkinliklere yer
verilmelidir.




