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DERSIN AMACI

Bu derste 6grenciye; is saghgi ve glvenligi dnlemlerini alarak gaz turbinli
motorlarin bakimini ulusal ve uluslararasi bakim standartlarina uygun
sekilde yapma ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasi amacglanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

1. Termodinamik  esaslarina uygun  olarak  termodinamik
hesaplamalarini yapar.

2. Dinamigin temel esaslarina uygun olarak motor performansi
hesaplamalarini yapar.

3. Is saghg ve giivenligi énlemlerini alarak Ugak bakim el kitabi
(AMM) talimatlarina gore turbofan motorlarin bakimini yapar.

4. s saghgl ve giivenligi 6nlemlerini alarak Ucak bakim el kitabi
(AMM) talimatlarina goére turboprop motorlarin bakimini yapar.

5. is sagligi ve givenligi onlemlerini alarak Ugak bakim el kitabi
(AMM) talimatlarina gore turboshaft motorlarin bakimini yapar.

6. Is sagligi ve givenligi onlemlerini alarak Ugak bakim el kitabi
(AMM) talimatlarina gére yardimci gig Unitesinin (APU) bakimini
yapar.

Ortam: Gaz Turbinli Motorlar Atolyesi

EGITIM-OGRETIM Donanim: Akilli tahta/projeksiyon, bilgisayar, Gaz Tiirbinli Motorlar
ORTAM VE (Turbojet, Turbofan, Turboprop, Turboshaft ve APU), Ugak Bakim EI
DONANIMI Kitaplari (AMM), teknisyen takim c¢antasi, takim ve avadanliklar
saglanmalidir.
Bu derste; o6grenci performansi belirlemeye ybnelik ¢alismalar
degerlendirilirken gbézlem formu, derecelendirme oOlgedi ve dereceli
OLCME VE puanlama anahtari gibi 6lgme araglarindan uygun olanlar segilerek

DEGERLENDIRME

kullanilabilir. Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran degerlendirme
formlari kullanilarak o6grencilerin, 6gretimin sire¢ boyutuna katilmalari
saglanabilir.

. x PRI KAZANIM DERS ORAN
OGRENME BIRIMI SAVISI SAATI (%)
Termodinamik Hesaplamalar 5 21 1943
Performans Hesabi 2 15 13,89
KAZANIM SAYISI VE | Turbofan Motorlar ve Kisimlari 5 18 16,67
SURE TABLOSU
Turboprop Motorlar 5 18 16,67
Yardimci Giig Unitesi (APU) 4 18 16,67
Turboshaft Motorlar 4 18 16,67
TOPLAM 25 108 100




OGRENME BiRIiMi

KONULAR

OGRENME BIRIMiI KAZANIMLARI ve KAZANIM
AGIKLAMALARI

Termodinamik
Hesaplamalar

1. Termodinamik birim

hesaplamalari

2. Termodinamik kanun

hesaplamalari

3. ideal gaz kanunu

hesaplamalari

4. Sogutucular ve isi

pompalari
hesaplamalari

5. Buharlasma

hesaplamalari

1. Termodinamik birim hesaplamalarini yapar.

e Termodinamik kavrami agiklanir.

e Sicaklik 6l¢l birimleri aciklanir.

o Sicaklik 6l¢l aletleri kullanarak farkl birimlerde
sicakliklari dlgmeleri saglanir.

e Sicaklik formillerini kullanarak birim ¢evirme
hesaplamalari yaptirilir.

e Termodinamik birim hesaplamalari yaptirilr.

¢ |Isi transferi hesaplamalari yaptirilir.

. Termodinamik kanun hesaplamalarini yapar.

e Termodinamigin birinci kanunu ile ilgili hesaplamalar
yaptirilir.

e Termodinamigin ikinci kanunu ile ilgili hesaplamalar
yaptirilir.

. Termodinamik kanunlarina uygun olarak ideal gaz

kanunu hesaplamalarini yapar.
e Gazlarin durum degisikligi hesaplamalar yaptirilr.
o Motor gevrimleri ilgili hesaplamalar yaptirilir.
e Brayton c¢evrimi ile ilgili hesaplamalar yaptirilr.

. Termodinamik kanunlarina uygun olarak sogutucular

ve IsI pompalari hesaplamalarini yapar.
e Carnot ¢evrimi hesaplamalari yaptirilir.
e Sogutucularla ilgili hesaplamalar yaptirilir.
¢ Isi pompalari hesaplamalari yaptirilir.
e Buhar sikistirmali sogutma ¢evrimi hesaplamalari
yaptirilir.

. Termodinamik kanunlarina uygun olarak buharlagma

hesaplamalarini yapar.
o Doymus buhar basing tablosundan gerekli degerlerin
tespiti gosterilir.
e Buharlasma ile ilgili hesaplamalar yaptirilir.
e Buharlasma isisi ile ilgili hesaplamalar yaptirilir.

Performans Hesabi

1. Dinamigin temel
esaslari ile ilgili
hesaplamalar

2. Motor performans
hesaplamalari

. Dinamigin temel esaslar ile ilgili hesaplamalari yapar.

Potansiyel enerji hesaplamalari yaptirilir.

Kinetik enerji hesaplamalari yaptirilir.

Newton’un hareket kanunlari hesaplamalari yaptirilir.
Dinamik kavramlarla ilgili hesaplamalar yaptirilir.

. Motor performans hesaplamalarini yapar.

o Motor performans hesaplamalari yaptirilir.
e Motor verim hesaplamalari yaptirilr.




1. ligili Ugak bakim el kitab1 (AMM) talimatlarina

uygun olarak, hava girig kismi kontrollerini yapar.
e Motor hava giris kismi (inlet cowl) sokturalir.
e Hava giris kisminin temizligi yaptirihr.
e Motor hava aliklarinin kontrol iglemleri yaptirilir.

2. llgili Ugak bakim el kitabi (AMM) talimatlarina

o uygun olarak kompreso6r kisminin bakimini yapar.
1. Hava girig kismi e Kompresériin yikanmasi islemi yaptirilir.
kontrolleri e Kompresor kismi sokturdlir.
2. Kompresor kisminin e Kompresdr kisminin bakimi yaptirilir.
bakimi
3. Yanma odasi kisminin 3. llgili Ugak bakim el kitabi (AMM) talimatlarina
Turbofan Motorlar bakimi uygun olarak yanma odasi kisminin bakimini yapar.
ve Kisimlari 4. Tarbin kisminin bakimi e Yanma odasi pargalari sokturalar.
5. Egzoz kisminin e Yanma odasinin bakimlari yaptirilir.
bakimini yaparak test .
etme 4. ligili Ugak bakim el kitabi (AMM) talimatlarina
uygun olarak tiirbin kisminin bakimini yapar.
e Turbin kisminin pargalari séktarular.
e Turbin kisminin bakimlari yaptirilir.

5. llgili Ugak bakim el kitabi (AMM) talimatlarina
uygun olarak egzoz kisminin bakimini yapip test
eder.

e Egzoz kisminin pargalari soktaralir.
o Egzoz kisminin bakimlari yaptirilir.

1. ligili Ugak bakim el kitabi (AMM) talimatlarina
uygun olarak, gaz kuplajh /serbest tiirbinlerin
bakim onarimini yapar.

o Gaz kuplajli / serbest turbinin parcgalari sokturalur.
o Gaz kuplajli / serbest tlrbinin bakim onarimi
yaptirilr.
e Gaz kuplajli / serbest turbinin parcalari yerlerine
1. Gaz kuplajh /serbest taktirihir.
turbinlerin bakim
onarimini yapma 2. llgili Ugak bakim el kitabi (AMM) talimatlarina
2. Digli kuplajli tiirbinlerin uygun olarak, disli kuplajl tirbinlerin bakim
bakim onarimini yapma onarimini yapar.
3. Rediiksiyon dislilerinin o Disli kuplajli tirbinin parcalari séktdrdlur.
bakim onarimini yapma ¢ Digli kuplajli tirbinin bakim onarimi yaptirihr.
Turboprop Motorlar | 4. Pervane kumandalarinin o Disli kuplajh tdrbinin parcalari taktirilir.
bakim onarimini yapma _— . .
5. Agin hiz emniyet 3. llgili Ugak bakim eI kl!:abl (A_MI_VI) t_alllmatlarlna
tertibatinin bakim uygun olarak, rediiksiyon diglilerinin bakim
onarimini yapar.
onarimini yapma o Rediiksiyon disli kutusu soktirdlir.
o Rediksiyon diglilerinin bakim onarimi yaptirilir.
e Rediksiyon digli kutusu taktirilir.
4. ligili Ugak bakim el kitabi (AMM) talimatlarina

uygun olarak, pervane kumandalarinin bakim
onarimini yapar.
Pervane kumanda mekanizmasi sokturalur.
Pervane kumanda mekanizmasinin bakimi yaptirihr.
Pervane kumanda mekanizmasi taktirilir.




o

ilgili Ugak bakim el kitabi (AMM) talimatlarina
uygun olarak, asiri hiz emniyet tertibatinin bakim
onarimini yapar.

o Asini hiz emniyet tertibati soktlrulur.
¢ Asirn hiz emniyet tertibatinin bakim onarimi yaptirilir.
o Asiri hiz emniyet tertibati taktirilir.

Yardimci Giig
Unitesi (APU)

. Yardimci gug Unitesini

(APU) ugaktan sOkme

. Yardimci gug Unitesi

(APU) kisimlarinin
kontrollerini yapma

. Yardimci gig Unitesi

(APU) sistemlerinin

=

N

ilgili Ugak bakim el kitabi (AMM) talimatlarina
uygun olarak yardimci gii¢ unitesini (APU) ugaktan
soker.

e Yardimci gug Unitesinin (APU) ucak Uzerindeki

baglantilari soktdrultr.

e Yardimci glg Unitesi ugak Gzerinden indirilir.

llgili Ugak bakim el kitabi (AMM) talimatlarina
uygun olarak yardimci gii¢ unitesi kisimlarinin
kontrollerini yapar.

e Yardimci gug Unitesinin kisimlari sokturdldr.
e Yardimci gig Unitesi kisimlarinin temizlik/kontrol

islemleri yaptirilir.

e Yardimci gug Unitesi kisimlari taktirilir.

kontrollerini yapma 3. llgili Ugak bakim el kitabi (AMM) talimatlarina
. Yardimci gu¢ Unitesini uygun olarak yardimci gii¢ tinitesi sistemlerinin
(APU) ucaga takma kontrollerini yapar.
e Yardimci glg Unitesi sistemlerinin temizligi yaptirilr.
e Yardimci glg Unitesi sistemlerinin kontrol igslemleri
yaptirilir.

4. ligili Ugak bakim el kitabi (AMM) talimatlarina
uygun olarak yardimci gii¢ Unitesini ugaga takar.

e Yardimci gii¢ Unitesini (APU) ugada takma iglemleri
icin gerekli emniyet tedbirleri aldirilir.

e Yardimci gii¢ Unitesini (APU) ugaga takma iglemleri
yaptirihr.

1. llgili ugak bakim el kitabi (AMM) talimatlarina uygun
olarak turboshaft motorun kisimlarinin bakimini
yapar.

e Turboshaft motor kisimlarinin kontrolleri yaptirilr.
. Turboshaft motor e Motor kisimlarinin bakimi yaptirilir.
kisimlarinin bakimini
yapma 2. llgili ugak bakim el kitabi (AMM) talimatlarina uygun
. Rediksiyon dislilerini olarak turboshaft motorun rediiksiyon diglilerini
kontrol ederek bakimini kontrol edip bakimini yapar.
yapma e Turboshaft motorun ana rotoru soktlrulerek
. Turboshaft motor bakimlari yaptirilir.
Turboshaft baglantilarini kontrol « Redilksiyon disli kutusu sktiirdliir.
Motorlar ederek bakimini yapma o Reduksiyon diglilerinin kontrolleri yaptirilr.
 Turboshaft motor o Rediksiyon diglilerinin bakimi yaptirilr.
sistemlerinin bakimini e SOokdulen pargalar yerlerine taktirilir.
yapma P . .
3. llgili ugak bakim el kitabi1 (AMM) talimatlarina uygun

olarak turboshaft motorun baglantilarini kontrol
edip bakimini yapar.
Motor-MGB (Main Gear Box) arasi baglanti saftlari
soktirulerek kontrolleri yaptirihir.
Gug aktarma diglileri sékturtlerek kontrolleri yaptirilir.
Ana digli kutusu sokturdlerek kontrolleri yaptirilir.




4. lgili ugak bakim el kitabi (AMM) talimatlarina uygun
olarak turboshaft motorun sistemlerinin bakimini
yapar.

Turboshaft motor sistemleri sokturulir.

Motor sistemlerinin kontrolleri yaptirilir.

Motor sistemlerinin bakimi yaptirihr.

Sokilen motor sistemleri taktirilir.

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi, 6grenci sayisi goz
onldnde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek alan ziimre 6gretmenler kurulu
tarafindan secilir. Meslek alan zimre &6gretmenleri tarafindan asagida yer alan temrinlerden farkli temrinlerin

uygulanmasina karar verilebilir.

1. Termometre kullanarak farkli birimlerde sicakliklar élgmek, sicaklik birim ¢evirme
hesaplamalari, termodinamik birim hesaplamalari ve isi1 transferi hesaplamalarini
yapmak

Termodinamik 2. Termodinamigin I. ve Il. kanun hesaplamalarini yapmak
Hesaplamalar 3. lIdeal gaz kanunlarini kullanarak gazlarin durum degisikligi hesaplamalarini ve Brayton
¢evrimi hesaplamalarini yapmak

4. Carnot gevrimi ve buhar sikistirmali gevrim hesaplamalarini yapmak

5. Buharlagsma ve buharlagma isisi ile ilgili hesaplamalari yapmak

1. Potansiyel eneriji, Kinetik enerji, Newton’un hareket kanunlari ve dinamik kavramlarla

Performans Hesabi ilgili hesaplamalari yapmak

2. Motor performans ve verim hesaplamalarini yapmak

1. Motor hava giris kisminin (inlet cowl) temizlemek ve motor hava aliklarinin kontrol
islemlerini yapmak

2. Motorun kompresoérind yikamak, kompresoru el feneri ve kontrol aynasi ile kontrol
etmek, motor giris/cikis valflerini ayarlamak

Turbofan Motorlar 3. Motorda galisirken gerekli emniyet tedbirlerini alarak yanma odasi pargalarini s6kmek
ve Kisimlari ve bakimlarini yapmak

4. Turbin kisminin baroskop kontrolini yapmak, parcalarini sdkmek ve bakimlarini
yapmak

5. Egzoz kisminda EGT sicaklik sensorlerini s6kmek, bakim ve degistirme islemlerini
yapmak

1. Gaz kuplajli / serbest turbinin pargalarini sékmek, bakim onarimini yapmak ve
parcalarini yerlerine takmak

2. Disli kuplajli turbinin pargalarini sékmek, bakim onarimini yapmak ve tirbinin
parcalarini takmak

Turboprop Motorlar 3. Reduksiyon digli kutusunu s6kmek, bakim onarimini yapmak ve digli kutusunu yerine
takmak

4. Pervane kumanda mekanizmasini sbkmek, bakim onarimini yapmak ve yerine takmak

5. Asiri hiz emniyet tertibatini sékmek, bakim onarimini yapmak ve yerine takmak

1. Yardimci glg¢ Unitesinin (APU) ucak Uzerindeki baglantilarini s6kmek ve yardimci gug¢
Unitesini ucak lGzerinden indirmek

Yardimei Giig 2. Yardlr_n0| glg Unitesinin kisimlarini s6kmek, temizlik/kontrol igslemlerini yapmak ve
Unitesi (APU) yerlerine takmak T . »

3. Yardimci gug unitesi sistemlerinin temizligini ve kontrol islemlerini yapmak

4. Yardimci gug Unitesini (APU) ugaga takmak igin gerekli emniyet tedbirlerini alarak
ucaga takmak

1. Turboshaft motor kisimlarinin kontrollerini ve bakimini yapmak

T 2. Turboshaft motorun ana rotorunu ve rediiksiyon digli kutusunu sékmek, kontrol-bakim
urboshaft . o el o X
Motorlar islemlerini yapmgk ve sokulen pargalarJ yerlerine takmalf S
3. Motor—-MGB (Main Gear Box) arasi baglanti saftlarini, gii¢ aktarma dislilerini ve ana

disli kutusunu sdkerek kontrollerini yapmak




4. Turboshaft motor yaglama sisteminde chip dedektor kontrolli, yag seviye kontroll, yad
ikmali ve yag degistirme islemlerini yapmak

DERSIN UYGULANMASINA iLiISKIN AGIKLAMALAR

Ogrencilerin arag ve geregleri is saghgi ve givenligi kurallarina uygun kullanmalarina yénelik agiklamalar
yapilimahdir.

Ziumre 6gretmenler kurulu temrinlerden okulun fiziki sartlarina, atélye ve 6grenci sayilarina ve seviyelerine
gOre uygun olanlari segerek uygulayacaktir. Temrinler mutlaka tamamlanacaktir.

is saghgi ve glvenligi tedbirleri alinarak standartlara gére atélyede 6gretmen gdzetiminde yukaridaki
kazanimlara yonelik bilgi ve beceri kazandiriimaldir.

Bu derste 6grencilere yaptigi calismalara sinif arkadaslarina sunmasina firsat verilerek iletisim becerilerinin
gelismesi saglaniimalidir.

Anlatimdan ve 6rnek galismalardan sonra, dersin 6grenme kazanimlarinin égrencide pekistiriimesi amaciyla
birden fazla uygulama faaliyeti yapiimalidir.

Bu derste, verilen gérevi yapma azimli olma, deger verme, 6lguli olma, bireysel ve fiziksel farkhliklara saygi,
iktisath olma ve duyarllik deger, tutum ve davraniglari 6n plana g¢ikaran etkinliklere yer veriimelidir. Bu
etkinliklerde beyin firtinasi, diz anlatim, soru cevap, O6rnek olay incelemesi gibi yontem ve teknikler
kullanilabilir.

Bu becerilerin kazanilabilmesi icin bireye/6grenciye; sinif, gorsel ve isitsel materyal, projeksiyon cihazi,
internet, atdlye, el aletleri, bakim el kitabi vb. gereklidir.

Ogretmenler tarafindan dersin égrenme kazanimlarini yoklayan élgme araglari gelistiriimeli ve modiillerdeki
ogrenci basarisi ve basarisizli§i degerlendiriimelidir.




