DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI ELEKTRIK DEVRE ANALIzi ATOLYESI
DERSIN SINIFI 9. Sinif
DERSIN SURESI 4 Ders Saati

DERSIN AMACI

Bu derste dgdrenciye; is sagligi ve guvenligi tedbirlerini alarak basit elektrik-
elektronik devreler kurma, galistirma, elektriksel lgcmeleri gergeklestirme
ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaglanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

1. s saghgr ve giivenligi tedbirlerini alarak cesitli ydntemlerle elde
edilen elektrik enerjisini test eder.

2. s saglhigi ve giivenligi tedbirlerini alarak elektriksel 6lgii aletleri ile
elektriksel buylklukleri dlger.

3. s saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak semaya ve formiillere gére
direncli devrelerde elektrik kanunlarini uygular

4. s sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak kondansator baglantilarini
yaparak test eder.

5. Is saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak ilgili prosediir sayfalarina
gore kablo ve konnektér baglantilari test eder.

6. Is sagligi ve givenligi tedbirlerini alarak ilgili prosediir sayfalarina
gbre ucaktaki aydinlatma baglantilarini yaparak arizalari giderir.

7. s saghg: ve givenligi tedbirlerini alarak semaya gére yari iletkenleri
devreye baglayarak test eder.

8. s sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak nitelikli lehimleme ve baski
devre kartlari hazirlar.

EGITIM-OGRETIM

Ortam: Temel Elektrik-Elektronik Atolyesi
Donanim: Teknoloji sinifi, elektrik 6lgme aletleri, elektrik devre elemanlari,

ORTAM VE aktif-pasif elektronik devre elemanlari, elektrikgi el takimlari, lehimleme
DONANIMI geregleri saglanmalidir.
Bu derste; &grenci performansi belirlemeye ydnelik calismalar
degerlendirilirken gbzlem formu, derecelendirme o0lcedi ve dereceli
puanlama anahtari gibi 6lgme araglarindan uygun olanlar secilerek
OLCME VE kullanilabilir. Biligsel beceri diizeyindeki kazanimlarin élgtimesinde ise agik

DEGERLENDIRME

uclu, coktan segcmeli, kisa cevapli, eslestirmeli ve dogru yanls tipi 6lcme
aracglari  kullanilabilir. Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran
degerlendirme formlari kullanilarak égrencilerin, 6gretimin stre¢ boyutuna
katilmalari saglanabilir.

KAZANIM SAYISI VE
SURE TABLOSU

OGRENME KAZANIM .

BIRIMI/UNITE SAYISI DERS SAATI ORAN (%)
Cesitli Yontemlerle
Elde Edilen 5 8 555
Elektrigi Test Etme
Elektriksel
?l’jyﬁklﬁkleri 5 20 13.80
Olgme
Direngli
Devrelerde Elektrik 6 o8 10,44
Kanunlari




Kondansatorler

16 11,11

Kablo ve
Konnektor
Baglantilan ve
Test Etme

20 13,89

Aydinlatma
Baglantilan ve
Ariza Giderme

12 8,34

Yari iletkenleri
Devreye Baglama
ve Test Etme

20 13,89

Nitelikli Lehim
Yapma ve Baski
Devre Hazirlama

20 13,89

TOPLAM

35

144 100

OGRENME BIiRIMi

KONULAR

OGRENME BIiRiMi KAZANIMLARI ve KAZANIM
ACIKLAMALARI

Cesitli Yontemlerle

Elde Edilen Elektrigi

Test Etme

. Emniyet tedbirlerini alma
. Elektron dagilimlarini

hesaplama

. Statik yuk hesabi yapma
. Cesitli ydntemlerle elektrik

elde etme

. Pil baglantilarini yapma

1. Is saghg ve giivenligi 6nlemlerini alr.
Elektrik atélyesinde uygulanmasi gereken
emniyet dnlemleri alinir.

o Elektrik kaynakh yangina mudahale etme
ve ilk yardim basamaklari yaptirilir.

e Elektrik kazalarinda ilk midahale ve ilk
yardim uygulamalarini yaptirilr.

2. Uygun formiil ve ifadeleri kullanarak
elektron dagilimlarini hesaplar.

e Elektronlarin yoriinge dagihmiari
buldurur.

e letkenlere ait atom semalari gizdirilir.

e Yalitkanlara ait atom semalar gizdirilir.

e Yariiletkenlere ait atom semalari gizdirilir.

3. Uygun formiil ve ifadeleri kullanarak
statik yiik hesaplarini yapar.

e Statik elektrik iletim tanimlari yapilir.
Elektrostatik yuklerin dagilimi yaptirilir.
Elektrostatik itme-cekme hesaplamalari
yaptirilir.

e Coulomb Kanunu islemleri yaptirilr.

o Farkh maddelerdeki elektrik iletiminin
uygulamasi yaptirilr.

4. s saghg ve giivenligi tedbirlerini
alarak cesitli yontemlerle elektrik elde
eder.




Is1, 151k, strtme, basing etkisi ile elektrik
elde etme iglemleri yaptirilir.

Kimyasal yontem ile elektrik tretimi
yaptirilir.

Manyetik etki ile elektrik Gretimi yaptirilir.
Fotocell, termokupl, bobin gibi elemanlar
kullanarak elektrik Gretimi yaptirilir.

Is saghg: ve giivenligi tedbirlerini
alarak pil baglantilarini yapar.

Pillerin, yapi, ¢esit ve 6zellikleri agiklanir.
Pillerin kimyasal yapilari ve i¢ direng
etkileri agiklanir.

Pillerin seri, paralel ve karigik baglantilari
yaptirilarak batarya olusturulur.

Elektriksel
Biiyiikliikleri Olgme

PN PRE

o

Ampermetre ile akim élgme
Voltmetre ile gerilim dlgme
Ohmmetre ile direng 6lcme
Avometre ile akim-gerilim-
direng 6lme

Gug ve ig Olguimlerini yapma

is saghigi ve giivenligi tedbirlerini
alarak ampermetre ile akim élger.
Akim ve amper tanimlari agiklanarak
amper dondasumleri yaptirilir.
Ampermetrenin 6zellikleri, galismasi ve
cesitleri agiklanir.

Ampermetre ile akim dlgme iglemi
yaptirilir.

Is saghg: ve giivenligi tedbirlerini
alarak voltmetre ile gerilim olger.
Gerilim, potansiyel fark, volt ve
elektromotor kuvvet kavramlarinin ayrimi
aciklanir.

Volt déntsumleri yaptirihr.

Voltmetrenin 6zellikleri, galismasi ve
cesitleri agiklanir.

Voltmetre ile gerilim ve elektromotor
kuvvet 6lgcme iglemi yaptirilir.

is saghigi ve giivenligi tedbirlerini
alarak ohmmetre ile direng olger.
Diren¢ ve ohm tanimlari agiklanir.
Ohm dénusumleri yaptirilir.
Ohmmetrenin 6zellikleri, galismasi ve
cesitleri agiklanir.

Ohmmetre ile direng olgtarular.

is saghg ve giivenligi tedbirlerini
alarak avometre ile akim- gerilim-
direng olger.

Avometrenin 6zellikleri, galismasi ve
cesitleri agiklanir.

Avometrenin prop baglanti terminallerinin
dogru secimi yaptirilir.

Avometrenin kademe ve sinif segici
komitatériintiin dogru segimi yaptirilir.
Avometre ile direng, gerilim ve akim
Olgtlralur.

is saghg ve giivenligi tedbirlerini
alarak gii¢ ve is élglimlerini yapar.




is, glic, enerji tanimlari agiklanarak, ilgili
hesaplamalar yaptirilir ve birimleri
dénusturdlar.

Wattmetre ve elektrik sayaci baglantisi
yaptirilir, is ve gug olgimleri yapilir.
Olglilen deger ve hesap sonuglarinin
karsilastiriimasi yaptirilir.

Direngli Devrelerde
Elektrik Kanunlari

Direng renk tablosunu
dogru kullanarak direng
degeri okuma
Direngleri baglama
Potansiyometre ve reosta
baglantilarini yapma
Wheastone képrusi
baglantisini yapma
Ohm kanunu
hesaplamalarini yapma
Kirsof kanunlari
hesaplamalarini yapma

Direng renk tablosunu dogru
kullanarak direng degeri okur.
Direng ve 6zdireng kavramlari agiklanir.
Direng gesitlerinin ve devreye uygun
direng segiminin gergeklestiriimesi
saglanir.

Direng renk kodlari agiklanir ve renk
koduna gore direng degeri tespit edilir.
Ohmmetre ile dlglilen gesitli direnglerin
degeri renk kodlarina goére tespit
ettirilerek karsilastirma yaptirilir.

Is saghg: ve giivenligi tedbirlerini
alarak direngleri baglar.

Seri, paralel ve karisik direng baglant
Ozellikleri aciklanir.

Direncler seri, paralel ve karisik baglanir.
Direng bagli devrelerde bilinmeyen
direnci renk kodu, avometre ve hesap
yontemleri ile tespit edilerek, sonuglari
karsilastirilir.

is saghigi ve giivenligi tedbirlerini
alarak potansiyometre ve reosta
baglantilarini yapar.
Potansiyometrenin yapi, ¢esit, baglanti,
calisma prensipleri aciklanir.

Reostanin yapi, ¢esit, baglanti, calisma
prensipleri agiklanir.

Potansiyometre devreye baglanarak ilgili
Olgmeler yaptirilir.

Reostayi devreye baglanarak ilgili
Olcmeler yaptirilir.

is saghg ve giivenligi tedbirlerini
alarak wheastone kopriisii baglantisini
yapar.

Whestone koprisinin ¢esit, baglanti ve
calisma prensipleri agiklanir.

Whestone koprisi devreye baglanarak
ilgili dlgmeler yaptirilir.

Formiilleri dogru kullanarak Ohm
kanunu hesaplamalarini yapar.

Akim, gerilim ve direng tanimlarini
tekrarlayarak ohm kanunu agiklanir.
Ohm kanunu deneyi yaptirilir.

Deney ve hesap sonucu elde edilen
veriler karsilastirilir.

Seri, paralel ve karigik devre baglantilari




yaptirilir.

Olgli aletleri ile direng, akim ve gerilim
Olgimleri yaptirilir.

Hesap ve direng renk kodu yéntemleri ile
bilinmeyenlerin tespiti yaptirilir.

Degisik yontemlerle bulunan bilinmeyen
degerler karsilastirilir.

Sonuglari kontrol ettirilir.

Formiilleri dogru kullanarak Kirgof
kanunlar hesaplamalarini yapar.
Kirsof akim ve gerilim kanunlari
agiklanir.

Devrelere gére akim ve gerilim
kanunlarinin formulleri uygulatilir.
Kirgof akim ve gerilim kanunu deneyleri
yaptirilir.

Deney ve hesap sonucu elde edilen
veriler karsilastirilir.

Kondansatorler

=

Kondansatér segme
Kondansatoér renk ve
rakam kodlarini okuma
Kondansatoér baglantilarini
yapma

Kondansatorleri test etme

Devre 6zelliklerine uygun kondansator
seger.

Kondansatér ve kapasite kavramlari
aciklanir.

Kondansatoér gesitleri agiklanir.

Kapasite, gerilim degeri ve ¢esidine goére
kondansator secimi yapilir.

Tablo bilgilerini uygun kullanarak
kondansatoér renk ve rakam kodlarini
okur.

Kondansator renk ve rakamlari agiklanir.
Tantal ve polyester kondansatér renk
kodlari agiklanir.

Renk bandlarina gére kondansator
degerleri tespit edilir.

is saghigi ve giivenligi tedbirlerini
alarak kondansatoér baglantilarini
yapar.

Kondansatorlerin seri, paralel ve karisik
baglantilari yapilir.

Olcli aletleri ile bilinmeyen dlgimleri
yaparak, hesap yoluyla bulunanlarla
karsilastirilir.

is saghg ve giivenligi tedbirlerini
alarak kondansatorleri test eder.
Saglam kondansator 6zellikleri agiklanir
ve saglamlik testi yapilir.
Kondansatorlerin kisa ve agik devre
Ozellikleri agiklanir ve élgullr.
Kondansatorlerdeki sizinti akimi
aciklanir ve dlgulur.




Kablo ve Konnektor
Baglantilan ve Test
Etme

. Uygun kablo segme
. Sikistinimis ve bukulmis

yerleri test etme

. Pin s6kme takma iglemini

yapma

. Sureklilik, yalitim ve

baglama (bonding)
tekniklerini uygulayarak
kablolari test etme

. Elektrik hatlarinda koruma

tekniklerini uygulama

iigili prosediir sayfalarina gére kablo

seger.

Kablo cesitleri siniflandirilir, yapi ve
Ozellikleri agiklanir.

Kablo g¢esidine gbre test ve montaj iglemleri
yaplilir.

ilgili prosediir sayfalarina gore

sikistinnimig ve bukilmiis yerleri test eder.

Sikistirma (Crimp) islem ve aletleri agiklanir.
Sikistirma aletlerinin galismasi test edilir.
Cesitli pin ve baglanti malzemeleri
kullanarak crimp yaptirilir ve test ettirilir.
Kablo ve kablo demetlerinde bukme
yaptirilir ve test ettirilir.

ilgili prosediir sayfalarina gére pin sokme

takma iglemlerini yapar.

Hava araglarinda kullanilan pin, fis, priz,
konnektor gibi baglanti elemanlari agiklanir
ve siniflandirihr.

Konnektdrlere pin takma, sdkme alet ve
yontemleri agiklanir.

Konnektorlere pin takma ve sékme islemi
yaptirilir.

ilgili prosediir sayfalarina gore siireklilik,

yalitim ve baglama (bonding) tekniklerini

uygulayarak kablolari test eder.

Kablo donanimlari Gzerinde yapilan
sureklilik, yalitim ve baglama (bonding) gibi
kontroller agiklanir.

Elektrik hatlarindaki hasarlar ve toleranslari
agiklanir.

Sureklilik, yalitim, bonding islem ve testleri

yapilir.
Elektrik hatlarindaki hasarlar tespit edilir.

is saghg: ve giivenligi tedbirlerini alarak
elektrik hatlarinda koruma tekniklerini
uygular.

Elektrik hatlarinda kullanilan koruma
gerecleri ve teknikleri agiklanir.

Elektriksel kablolarin baglanti sistemi
islemleri (EWIS) agiklanir ve uygulamasi

yapilir.




Aydinlatma
Baglantilari ve Ariza
Giderme

1.

2.

3.

Zayif akim devrelerini kurma

Aydinlatma devrelerini
kurma

Ucaktaki harici ve dahili
lamba baglantilarini yapma,
lamba-flament degisimlerini
yapma ve arizalarini
giderme

is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak

zayif akim devrelerini kurar.

Bir buton ile bir zil devresi kurarak galigtirilir.
iki buton ile bir zil devresi kurarak gahstirilir.
Bir buton ile iki zil devresi kurarak ¢alistirilir.
iki buton ile iki zil devresi kurarak calistirilir.

Is saghg: ve giivenligi tedbirlerini alarak
aydinlatma devrelerini kurar.

Bir kutuplu anahtarli aydinlatma devresi
kurarak calistirilir.

Komutator anahtarli aydinlatma devresi
kurarak calistirilir.

Vaviyen anahtarl aydinlatma devresi kurarak
calistirilir.

Ucaktaki harici ve dahili lamba
baglantilarini yapip, lamba-flament
degisimlerini yapar arizalarini giderir.
Seyrisefer, ¢carpismayi 6nleme, inis ve taksi
aydinlatma devreleri gizilir.

Lamba ve flament degisimi yapilir.

Yolcu kabini, kokpit, kargo aydinlatma devre
elemanlarinin galismasi ve sembolleri
aciklanir.

Acil durum devre semalari gizilir.

Yari iletkenleri
Devreye Baglama ve
Test Etme

Test edilen diyotlari
devreye baglama

Test edilen transistorleri
devreye baglama
Cesitli entegre devreleri
galistirma

is saghd ve giivenligi tedbirlerini alarak
test edilen diyotlar devreye baglar.
Diyotlarin yapisi, c¢esitleri, sembolleri ve
calismasi agiklanir.

Saglamlik ve baglanti terminal tespit islemleri

yapilir.
Diyotlarin devre baglantilari yapilir.

is saghd ve giivenligi tedbirlerini alarak
test edilen transistorleri devreye baglar.
Transistorlerin yapisi, ¢esitleri, sembolleri ve
c¢alismasi aciklanir.

Saglamlik ve baglanti terminal tespit islemleri

yapilir.
Transistorlerin devre baglantilari yapilir.

is saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak
cesitli entegre devrelerini galigtirir.
Entegrelerin yapisi, cesitleri, sembolleri ve
calismasi agiklanir.

Saglamlik ve baglanti terminal tespit islemleri

yapilir.
Entegrelerin devre baglantilari yapilir.




Nitelikli Lehim Yapma
ve Baski Devre
Hazirlama

n

1. ligili prosediir sayfalarina gére lehim teli
seger.

e Lehimleme icin gerekli sarf malzemelerinin
Ozellikleri agiklanir ve segimi yapilir.

2. llgili prosediir sayfalarina gore havya ve

havya ucu seger.

e Lehimleme icin gerekli havya ve havya ucu
cesitleri, ozellikleri agiklanir, is 6zelligine ve
kalite unsurlarina gére segimi yapilr.

e Havya ucunun bakim ve degisimi yapilr.

3. is saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak

Lehim teli segme lehimleme ve lehim s6kme iglemlerini

Havya ve havya ucu segme yapar.

Lehimleme ve lehim sokme e Lehimleme ydntem, teknik ve evreleri
islemlerini yapma acgiklanir.

Baski devre gikarma e  Cesitli malzemelerin lehimleme iglemleri
yaplilir.

e Lehim s6kme geregleri siniflandirilir.

e Lehim s6kme ydntemleri agiklanir ve lehim
sdkme islemi yapilir.

4. Is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak
baski devre ¢ikarir.

e  Baski devre kartlarinin yapisi, kullanimi ve
cesitleri agiklanir.

e  Baskili devre gikarma yontem ve evreleri
aciklanir.

e  Baskili devre cikarilir ve devre elemanlarini
lehimleyerek montaji yapilir.

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Cesitli Yontemlerle
Elde Edilen Elektrigi
Test Etme

=

arwN

Elektrik atélyesinde uyulmasi gereken emniyet tedbirlerini alir, elektrik kazalarinda
ilk midahale ve ilk yardim uygulamalarini yapar.

Cesitli iletken, yalitkan ve yari iletken maddelerin atom semalarini gizer.
Elektroskop kullanarak statik elektrik dlgimu yapar.

Manyetik etki ile bobin kullanarak elektrik elde eder.

Farkli pilleri seri-paralel baglayarak esdeger i¢ direnci ve esdeger gerilimi dlger.

Elektriksel
Biiyiikliikleri Olgme

agrwNE

Ampermetreyi devreye baglayarak akim olger.
Voltmetreyi devreye baglayarak gerilim élcer.

Direng degerlerini ohmmetre ile Olger.

Avometre ile akim-gerilim-direng dlger.

is, glic, enerji ile ilgili hesaplamalari ve dlciimleri yapar.

Direngli Devrelerde
Elektrik Kanunlari

=

Renk kodu ile bulunan direnci, onmmetre ile de Olgerek karsilastirir.

Bagladigi direnclerin ohnmmetre ile toplamini dlgerek, hesap yoluyla buldugu deger
ile karsilastirir.

Potansiyometre ve reostadaki diren¢ degisimini saglayarak, akim-gerilimdeki
degisikligi tespit eder.

Wheatstone koprisiine bilinmeyen direnci baglar ve 6lgme islemini yapar.

Ohm kanunu deneyini yapar. Deney olgiimleri ile ohm kanunu hesaplamalarini
karsilastirir.

Kirsof akim ve gerilim kanunu deneylerini yapar. Deney sonuglari ile Kirgof
Kanunlari hesaplamalarini karsilastirir. Karigik bagli devreyi kurar. Ohm ve Kirsof




kanunlari kullanilarak yapilan hesaplama sonuglarini, deney sonuglari ile
karsilastirarak, dogrulugunu ispat eder.
1. Kapasite, gerilim degeri ve gesidine gore kondansator segimi yapar.
2. Kondansatorlerin renk bantlarina ve yapisina gére kondansator kapasitesini ve
galisma gerilimini tespit eder.
Kondansatorler 3. Kondansatoérleri olglu aletleri ile birlikte karigik baglayarak, o6lcim sonuglarini
hesaplama sonuglari ile karsilastirir.
4. Kondansatorlerin kisa devre, agik devre ve saglamlik kontroll dlgmelerini yapar.
5. s, gug, enerji ile ilgili hesaplamalari ve élgimleri yapar.
1. Gozle kontrol ydntemlerini kullanarak kablo ¢esidine gore test islemlerini yapar.
.. 2. Crimp aletlerini ¢esitli kablo ve kablo demetlerinde kullanir.
Kablo ve Konnektor o i . e . I
Badlantil T 3. Cesitli tip konnektorlere pin takma ve s6kme iglemlerini yapar.
aglantilari ve Test 4. Test aletlerini kullanarak basit ariza tespit tekniklerinin uygulamasiyla sureklilik,
Etme yalitim, bonding islem ve testlerini yapar.
5. EWIS iglemlerini yapar.
Aydinlatma 1. s saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak zayif akim devrelerini kurar.
< 2. s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak aydinlatma devrelerini kurar.
Baglantil A
Giac?e?rr:]el:a" ve Ariza 3. Ucaktaki harici ve dahili aydinlatma baglantilarini yapip, lamba-flament degisimlerini
yapar, arizalari giderir.
: . 1. Diyotlarin saglamlik ve terminal tespit testlerini yapar.
;2Cr2§:akgglglgma ve 2. Transistorlerin saglamlik ve terminal tespit testlerini yapar.
Test Etme 3. Entegrelerin saglamlik ve terminal tespit Islemlerini yapar.
1. Yapi ve gesitlerine gore lehim teli se¢imini yapar.
Nitelikli Lehim Yapma 2. lIse uygun havya ve havya ucunu seger.
ve Baski Devre 3. Cesitli malzemelerin lehimleme ve lehim sékme islemini yapar.
Hazirlama 4. Tipik elektrik diyagramlarini ve sistem semalarini yorumlayarak baski devrelerini
yapar.

DERSIN UYGULANMASINA iLiSKIN AGIKLAMALAR

« Ogrencilerin arag ve geregleri is sagligi ve giivenligi kurallarina uygun kullanmalarina yonelik agiklamalar yapilmalidir.

e ZUmre 6gretmenler kurulu temrinlerden okulun fiziki sartlarina, atélye ve 6grenci sayilarina ve seviyelerine gére uygun
olanlar segerek uygulayacaktir. Temrinler mutlaka tamamlanacaktir.

¢ Bu derste dgrencilere yaptigi calismalara sinif arkadaslarina sunmasina firsat verilerek iletisim becerilerinin gelismesi
saglaniimaldir.

¢ Anlatimdan ve drnek calismalardan sonra, dersin 6grenme kazanimlarinin 6grencide pekistiriimesi amaciyla birden
fazla uygulama faaliyeti yapiimalidir.

e Bu derste, verilen gorevi yapma,kendisine karsi sorumluluk, sakin olma, kararlilik, is disiplini, dikkatli olma, israf
etmeme, gevre temizligi, zamana riayet ve duzenli olmadeger, tutum ve davranislari 6n plana ¢ikaran etkinliklere yer
verilmelidir.




