DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI

UGAK MALZEME VE DONANIM ATOLYESI

DERSIN SINIFI

9. Sinif

DERSIN SURESI

Haftalik 5 Ders Saati

DERSIN AMACI

Bu derste ogrenciye; is saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak hava araci
malzeme ve donanimlari ile ugak lzerinde yapisal iglemler yapma ile ilgili
bilgi ve becerilerin kazandirilmasi amaclanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

1. s saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak ulusal ve uluslararasi
mevzuatlara gére madensel malzemeler Uzerinde 1sil islem ve
mekanik testleri yapar.

2. is saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak ulusal ve uluslararasi
mevzuatlara gére korozyondan korunma iglemlerini yapar.

3. is saghg ve glvenligi tedbirlerini alarak ulusal ve uluslararasi
mevzuatlara gobre ugak parcalarinin tahribatsiz muayene
kontrollerini yapar.

4. s saghg ve givenligi tedbirlerini alarak ulusal ve uluslararasi
mevzuatlara goére sokulebilir baglanti elemanlarinin kontrollinU
yapar.

5. is saghg ve glvenligi tedbirlerini alarak ulusal ve uluslararasi
mevzuatlara goére hareket iletim elemanlarinin bakimini ve
onarimini yapar.

EGITIM-OGRETIM
ORTAM VE
DONANIMI

Ortam: Ugak Malzeme ve Yapilari Atélyesi

Donanim: Olgii aletleri, 1sil islem firini, 1sil islem kabi, hamlag ve oksigaz
kaynak seti, zimparalama makinesi, kumlama makinasi, korozyon
temizleyici kimyasallar, sa¢ metal isleme makinalari, yapisal tamir gantasi,
kompozit yapilar, tahribatsiz muayene ve test cihazlari ve ekipmanlari
(penetrant kiti, ultrasonik test cihazi, eddy current test cihazi, manyetik
pargacik test cihazi), emniyet pensesi, emniyet teli, yay tansiyon cihazi,
boru blikme makinasi, boru havsa agma seti, boru baglanti elemanlari,
ucak kumanda kablolari, kablo tansiyometresi, Akilli tahta/projeksiyon,
bilgisayar

OLGME VE
DEGERLENDIRME

Bu derste; 0&grenci performansi belirlemeye ydnelik calismalar
degerlendirilirken gbézlem formu, derecelendirme o0lgedi ve dereceli
puanlama anahtari gibi 6lgme araglarindan uygun olanlar segilerek
kullanilabilir. Bilissel beceri dizeyindeki kazanimlarin 6l¢iimesinde ise
aclk uclu, coktan segmeli, kisa cevapli, eslestirmeli ve dogru yanhs tipi
Olgme araglar kullanilabilir. Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran
degerlendirme formlari kullanilarak égrencilerin, égretimin sire¢ boyutuna
katiimalari saglanabilir.

OGRENME BiRiMi | “AZANIM 1 pERs sAATI ORAN (%)
SAYISI
Ucak Malzemeleri 3 30 16,66
Korozyon 3 25 13,89
KAZANIM SAYISI VE Tahribatsiz
SURE TABLOSU Muayene 6 35 19,45
Solfuleblllr 3 50 2777
Baglantilar
Hareket lletim 5 40 2223
Elemanlari
TOPLAM 24 180 100




OGRENME BiRIiMi

KONULAR

OGRENME BIRIMi KAZANIMLARI ve KAZANIM
AGIKLAMALARI

Ucak Malzemeleri

Malzeme segimi
Demir cinsi
malzemelerde isil
islemleri

Demir cinsi olmayan
malzemelerde isil
islemler

Is saghg! ve giivenligi tedbirlerini alarak ulusal ve
uluslararasi mevzuatlara gore madensel
malzemeler lizerinde isil islem ve mekanik testleri
yapar.

Malzemelerin tanimlamasi saglanir.

Malzeme cgesitlerini tanimasi saglanir.

Malzemeyi temin edilebilme kolayligina gére segmesi
saglanir.

Korozyon direncine gére malzemeleri siralamasi
saglanir.

Ekonomiklik degerine gére malzemeleri siralamasi
saglanir.

Uretim iglerine uygunluguna gére malzemeleri
siralamasi saglanir.

Fiziki, teknolojik, mekanik 6zelliklerine gére
malzemeleri siralamasi saglanir.

Gazlar, yaglar ve tehlikeli maddelerle galisirken
alinacak emniyet tedbirlerini bilmesi saglanir.

Hava araci ve atdlye i¢in emniyet tedbirlerini ugak
basinda gergeklestirir.

Yangin ve kaza aninda alinacak emniyet tedbirlerini
Agrenir.

Yabanci madde hasari (FOD) bilgisi verilir.

Yabanci madde hasarini (FOD) ortadan kaldirici
onlemleri gergeklestirebilmesi saglanir.

Malzeme boyutlarinin kumpasla él¢imU saglanir.

Is saghg! ve giivenligi tedbirlerini alarak ulusal ve
uluslararasi mevzuatlara gore demir cinsi
malzemelerde isil iglemler yapar.

Hava araclarinda kullanilan genel alasimli ¢elikler
tanimlanir, nitelikleri ve ézellikleri agiklanir.

Alasimli geliklerde yapilan 1sil igslemler acgiklanir.
Alagsiml geliklerde yapilan isil igslemlerin gesitleri
aciklanir.

islem sirasina gére 1sil islem firminin galistiriimasi
saglanir.

Demir esasl malzemelerin sertlik deneyleri agiklanir.
Demir esasli malzemelerin cekme mukavemeti
deneyleri agiklanir.

Demir esasli malzemelerin yorulma deneyleri
aciklanir.

Demir esasli malzemelerin darbe direnci deneyleri
aciklanir.

Sertlik 6lcme, cekme mukavemeti, yorulma deneyi ve
darbe direnci test cihazini kullanarak dlgme yapilmasi
saglanir.

is saghg! ve giivenligi tedbirlerini alarak ulusal ve
uluslararasi mevzuatlara gére demir cinsi olmayan
malzemelerde isil iglemleri yapar.

Hava araclarinda kullanilan demir olmayan
malzemeler tanimlanir.

Hava araclarinda kullanilan demir olmayan
malzemelerin gesitleri agiklanir.

Hava araclarinda kullanilan demir olmayan




malzemelerin 6zellikleri agiklanir.

Demir olmayan malzemelerde isil igslem tanimlanir.
Demir olmayan malzemelerde isil islem c¢esitleri
aciklanir.

Dévme ve gekme perginlerin 6zellikleri agiklanir ve
tanimlanir.

Dévme ve gekme perginlerin isil igslemleri agiklanir.

islem sirasina gére 1sil islem firininin calistiriimasi
saglanir.

Demir olmayan malzemelerin sertlik deneyleri
aciklanir.

Demir olmayan malzemelerin gekme dayanimi
deneyleri agiklanir.

Demir olmayan malzemelerin yorulma deneyleri
aciklanir.

Demir olmayan malzemelerin darbe direnci deneyleri
aciklanir.

Sertlik 6lgme, cekme mukavemeti, yorulma deneyi ve
darbe direnci test cihazini kullanarak élgme
yapilmasini saglar.

Korozyon

Korozyonu
degerlendirme
Korozyonu temizleme
Korozyonu 6nleme

2.

Ulusal ve uluslararasi mevzuatlara gére korozyonu
degerlendirme iglemini yapar.

Korozyon tanimlanir.

Korozyonun kimyasal sebepleri agiklanir.

Korozyon tipleri agiklanir.

Malzeme tiplerini ve korozyona olan yatkinliklari
aciklanir.

Korozyona ugramis malzemeleri korozyon gesitlerine
gOre ayirabilme yetisi kazandirilir.

Korozyona ugramis malzemelerin korozyon
degerlendirmesi yapllir.

is saghdi ve giivenligi tedbirlerini alarak ulusal ve
uluslararasi mevzuatlara gore korozyonu
temizleme iglemini yapar.

Korozyonun goézle kontroli agiklanir.

Korozyon degerlendirmede tahribatsiz muayene
yontemleri aciklanir.

El feneri, blylteg, bikulebilen ayna ve boroskop
kullanarak kontrol yapilmasi saglanir.

Mekanik  yontemle  korozyonun  temizlenmesi
aciklanir.

Gu¢ kaynakli alet ve malzemelerle korozyon
temizlenmesi agiklanir.

Kimyasal ydntemle  korozyonun temizlenmesi
aciklanir.

is pargasinin dis yiizeyindeki kirlerin temizlenmesi
islemi yapilir.

Kumlama tezgahini kullanarak parga temizligi yapihr.

is saghg! ve giivenligi tedbirlerini alarak ulusal ve
uluslararasi mevzuatlara goére korozyonu énleme
islemlerini yapar.

Ucgak Uzerinde prosedurlere uygun sekilde korozyon
temizliginin yapilmasi saglanir.

Yuzey kaplama islemi uygulanir.

Ucak uzerinde boyama islemi uygulanir.




Anodize kaplama islemi (anodized) uygulanir.
Alodin kaplama islemi (alodyn) uygulanir.

Tahribatsiz
Muayene

Tahribatsiz muayene
tanimlarini kavrama
Malzeme Uzerindeki
sureksizlikleri
penetrant kontrolu ile
tespit etme

Malzeme Uzerindeki
sureksizlikleri
manyetik pargacik
kontrolu ile tespit
etme

Malzeme Uzerindeki
sureksizlikleri eddy
current yontemi ile
tespit etme

Malzeme Uzerindeki
sureksizlikleri
ultrasonik kontrol ile
tespit etme

Malzeme (zerindeki
sureksizlikleri
radyoaktif kontrol ile
tespit etme

Ulusal ve uluslararasi mevzuatlara goére tahribatsiz
muayene tanimlarini agiklar.

Tahribatli ve tahribatsiz muayene yontemleri agiklanir.
Tahribatli-tahribatsiz muayene 6l¢i aletleri kullanihr.
Yapilan kontrolleri yeniden gdzden gegirilir.

is saghg: ve giivenligi tedbirlerini alarak ulusal ve
uluslararasi mevzuatlara gére malzeme lizerindeki
siireksizlikleri penetrant yéntemi ile tespit eder.
Penetrant (sivi girinim) kontroli tanimlanir.

Penetrant tipleri ve uygulanabilecegi malzemeler
aciklanir.

Penetrant uygulama asamalari agiklanir.

Malzeme ylizeyinin temizligi yapilr.

Penetrant boya uygulamasi yapilir.

Developer hazirlama islemi yapilhr.

Catlak veya sireksizlikler kontrol edilir.

Cikan sonuglarin SRM (Structural Repair Manual)’'e
gore kiyaslamasi yapilir.

Ulusal ve uluslararasi mevzuatlara goére malzeme
tizerindeki siireksizlikleri manyetik pargacik
yontemi ile tespit eder.

Manyetik pargacik kontroll tanimlanir.
Manyetik  parcacik  kontrolinin
malzemeler agiklanir.

Manyetizasyon teknikleri agiklanir.
Manyetik pargacik kontrolinin uygulanmasi agiklanir.
Demanyetizasyon (miknatisligini  giderme) islemi
aciklanir.

Malzemenin ylzeyi temizlenir.

Manyetik alan olusturmak icin cihaz elektrige baglanir.
Demir tozlar1 6lcim yapilacak yuzeye dagitilir.
Tozlarin manyetik kuvvetler dogrultusunda dizilmesi
saglanir.

Slreksizligin yerinin ve boyutunun tespit edilmesi
saglanir.

Malzeme Uzerinde manyetik alan kalmamasi igin
demanyetizasyon iglemi yapilir.

uygulanacag

Ulusal ve uluslararasi mevzuatlara gére malzeme
tizerindeki sureksizlikleri eddy current yontemi ile
tespit eder.

Eddy current (girdap akimlari) kontroli agiklanir.

Eddy current kontrolinidn uygulanabilecegi
malzemeler tanimlanir.

Eddy current test ekipmanlari ve elemanlar
tanimlanir.

Eddy current akimini etkileyen malzeme &zellikleri
aciklanir.

Eddy current kontrollnin avantajlari ve dezavantajlari
aciklanir.

Ulusal ve uluslararasi mevzuatlara gére malzeme
tizerindeki sureksizlikleri ultrasonik  kontrol
yontemi ile tespit eder.




Ultrasonik (ses dalgalari) kontroli tanimlanir.
Ultrasonik kontroliin uygulanabilecedi malzemeler
aciklanir.

e Ultrasonik test teknikleri tanimlanir.

e Ultrasonik kontrol tarama sekline gore siniflandirilir.

e Ultrasonik testin avantajlari ve dezavantajlari
aciklanir.

6. Is saghg! ve giivenligi tedbirlerini alarak ulusal ve
uluslararasi mevzuatlara gére malzeme lizerindeki
surreksizlikleri radyoaktif kontrol yéntemi ile tespit
etmeyi aciklar.

e Radyografik (x 1sinlari) kontroli tanimlanir.

e Radyografik kontrolin uygulanabilecedi malzemeler
aciklanir.

e Radyografik kontrol test teknikleri tanimlanir.

e Radyografik kontrolU tarama sekline  gore
siniflandirilir.

e Radyografik kontrolin avantajlari ve dezavantajlari
aciklanir.

1. Ulusal ve uluslararasi mevzuatlara goére ugak
vidalarini s6kerek kontrol eder.

e Vidalar tanimlanir, vidalarin kisimlari agiklanir ve
cesitleri siniflandirilir.

e Vida diglerinin dlgumleri igin dis taraklarinin kullanimi
aciklanir.

2. Ulusal ve uluslararasi mevzuatlara gore civata ve
somunlari kontrol eder.

e Civata ve somunlar tanimlanir.

e Civata ve somunlarin ozellikleri ve uluslararasi

, standartlari agiklanir.
U.gak vidalarini e Ucak civatalarinin standart gosteriligleri aciklanir.

Sokiilebilir é?t:{:bg%&?&ﬁg:e e Civata ve somunlarin kontroll agiklanir.

Baglantilar kontrol etme e Civata ve somunlarda kullanilan ?I a"IetIeri tanimlanir.
Kilitleme tertibatlarini e Civata delikleri icin matkap olgilerini hesaplama
sokerek kontrol etme agiklanir. . ,

e Uyum ve kleranslar igin genel sistem aciklanir.

e Uyum ve klerans tablosu agiklanir.

3. Ulusal ve uluslararasi mevzuatlara gore kilitleme

tertibatlarini sékerek kontrol eder.

Kilitteme tertibatlari tanimlanir, kulakli ve yayh pullar
aciklanir.

Kilith plakalar ve ayrik pimleri (kupilyalar, kontra
somunlar) agiklanir.

Tel emniyeti islemi ve ekipmanlari agiklanir.

Cabuk sokulur baglaclar, emniyet segmanlari ve
kamalar agiklanir.




Hareket iletim
Elemanlari

Yaylari test etme
Yataklarin bakim
onarimini yapma
Transmisyonlarin
bakim onarimini
yapma

Boru ve
baglantilarinin bakim
onarimini yapma
Kumanda
kablolarinin bakim
onarimini yapma

is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak ulusal ve
uluslararasi mevzuatlara goére yaylarin testini
yapar.

Yay cesitleri ve 6zellikleri agiklanir.

Yaylarin malzemeleri tanimlanir.

Yaylarin kontrol ve testi aciklanir.

is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak ulusal ve
uluslararasi mevzuatlara gore yataklarin bakimini
Ve onarimini yapar.

Yataklar tanimlanir, 6zellikleri ve gesitleri agiklanir.
Yataklarin kontrolG agiklanir.

Yataklarda olusan hatalar agiklanir.

Saftlar, yataklar ve diger pargalarin kontrolleri igin
standart metotlar agiklanir.

is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak ulusal ve
uluslararasi mevzuatlara goére transmisyonlarin
bakimini ve onarimini yapar.

Disli garklarin elemanlari agiklanir.

Disli oranlari ve disli sistemlerini aciklayarak digli
cesitleri siralanir.

Kayis, kasnak, zincir ve ‘sprocket’ler gibi disli cark
elemanlari agiklanir.

Transmisyonlarin bakim ve kontrolleri agiklanir.
Dislilerin kontroll ve 6lgu aletleri tanimlanir.

Kayis, makara, zincir ve tekerleklerin kontroll
aciklanir.

Disli carklarin, kollu tertiplerin, it-gek kol sistemlerinin
kontrolu agiklanir.

Disli carklarin elemanlari agiklanir.

Is saghg! ve giivenligi tedbirlerini alarak ulusal ve
uluslararasi mevzuatlara gore boru ve
baglantilarinin bakimini ve onarimini yapar.

Ucakta kullanilan diz ve bikulebilir borular ile baglant
elemanlari tanimlanir.

Borularda olusan hasarlar agiklanir.

Boru baglanti elemanlari tanimlanir.

Borulardaki standart birlestirmeleri tanimlanir.

Borular ve hortumlar tanimlanir.

Ucakta kullanilan ince borularin egme ve agiz agma
islemi agiklanir.

ince borularin ve hortumlarin kontroli aciklanir.

ince borularin yerlestiiime ve kelepgelenmesi
aciklanir.

is saghg! ve giivenligi tedbirlerini alarak ulusal ve
uluslararasi mevzuatlara gore kumanda
kablolarinin bakimini ve onarimini yapar.

Kumanda kablolari tanimlanir.

Kablo tipleri siralanir.

Makara ve kablo sistemi elemanlari tanimlanir.

Ug baglantilari, gergi yerleri ve dengeleme diizenlerini
(compensation) aciklanir.

Kumanda kablo baglantilari agiklanir.

Ug baglantilarinin aligtiriimasi (swaging) aciklanir.
Ucak bukilebilir kumanda sistemleri aciklanir.




e Bikilebilir kablolar, ugak hareketli kumanda sistemleri
aciklanir.
e Kumanda kablolarinin kontrol ve testleri agiklanir.

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi, 6grenci sayisi goz
onldnde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek alan zimre 6gretmenler kurulu
tarafindan segcilir. Meslek alan zimre 6gretmenleri tarafindan asagida yer alan temrinlerden farkli temrinlerin
uygulanmasina karar verilebilir.

Malzeme tiplerini tanimlayip ayirabilmek
Demir cinsi malzemeye hamlag ile 1sil igslem uygulamak
Demir cinsi olmayan malzemeye hamlag ile i1sil islem uygulamak

Ucak Malzemeleri

wh e

1. Korozyona ugramis bir malzemenin korozyon gesidi ve diizeyini belirlemek
2. Suilarla, kimyasallarla ve gazlarla g¢aligirken alinmasi gereken 6zel emniyet tedbirlerini
Korozyon alarak korozyonu temizlemek

3. Aliminyum levha Uzerindeki korozyonu giderme ve levha Uzerine tekrar korozyona karsi
koruyucu uygulamak
1. Birugak pargasinin temizlik ve kirllilik kontroliini yapmak
2. Kuru penetrant ya da kuru floresan tip tahribatsiz muayene yontemlerini uygulamak
. 3. Demir bir parga Gzerinde slreksizlik kontrolli yapmak
Tahribatsiz o . .
M 4. Gereginden fazla yapilan sert temaslarin (yuksekten dusen pargalar) sonuglarini
uayene
arastirmak
5. Kompozit malzemeler Uzerindeki hasarlari ve hatalari tespit etmek
6. Radyografik kontrol filmini gézle dederlendirmek
1. Vidalar standartlari ve 6zelliklerine uygun s6kmek, takmak ve kontrol etmek
Sokiilebilir 2. Civata ve somunlari standartlari ve 6zelliklerine uygun sékmek, takmak ve torkmetre ile

Baglantilar torklarini kontrol etmek
Sokdilebilir baglantilarda tel emniyetleme yapmak

Bir yayin slispansiyon testini yapmak

Motor yataklarini gézle kontrol etmek

Aksesuar disli kutusunu s6kmek ve kontrol etmek
Boru kesme ve boru bikme iglemi yapmak
Kumanda kablolarinda gerginlik dlgmek

Hareket iletim
Elemanlari

agrONE W

DERSIN UYGULANMASINA iLiSKIN AGIKLAMALAR

e Ogrencilerin is sagligi ve giivenligi kurallarina yénelik somut agiklamalar yapilmalidir.

e Anahtar yetkinliklerin kazandiriimasi yoninde agciklamalar yazilmahdir. Ders kazanimlari anahtar yetkinliklerle
iliskilendirmeye uygunsa bu konuda uyari yaziimalidir. Ornek: Bu derste égrencilere yapti§i calismalara sinif
arkadaslarina sunmasina firsat verilerek iletisim becerilerinin gelismesi saglanmalidir.

¢ Anlatimdan ve 6rnek ¢alismalardan sonra, dersin 6grenme kazanimlarinin égrencide pekistiriimesi amaciyla birden
fazla uygulama faaliyeti yapiimalidir.

¢ Bu derste, verilen gdrevi yapma, israf,.deger, tutum ve davraniglari 6n plana gikaran etkinliklere yer verilmelidir. (Bu




aciklama degerler egitimi icin matbudur. Kazanima uygun deger ya da degerlere yer verilmelidir.)
¢ Ders ile ilgili program uygulayicisi 6gretmenlere uyari niteliinde dnem arz eden ve yukaridaki agiklamalar disinda
bulunan hususlara burada yer verilebilir.




