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Haftalik 8 Ders Saati

Bu derste 6grenciye; is saghdi ve glvenligi tedbirlerini alarak atdlye ortaminda tesisat temel
islemlerive kaynakcilik ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaclanmaktadir.

Temel tesisat islemleri yapma

E1.1. Merak
E2.2. Sorumluluk
E3.1. Muhakeme

Sosyal-Duygusal Ogrenme  SDB2.1. iletisim
Becerileri SDB2.2. Is Birligi

D6. Durdstlik
Degerler D16. Sorumluluk
D17. Tasarruf

. OB1. Bilgi Okuryazarhgi
LI e OB4. Gorsel Okuryazarlik

Matematik, Fizik, Kimya

KB2.6. Bilgi Toplama
KB2.7. Karsilastirma

Temel Tesisat Atolye Donanimlarini Kullanabilme
Metal Malzeme Kesme islemleri Yapabilme
Tesviyecilik islemleri Yapabilme

Celik Boru Isciligi Yapabilme

Plastik Boru Isgiligi Yapabilme

Bakir Boru Isciligi Yapabilme

Bakir Borulari Lehimleme Yapabilme
Oksi-Asetilen Kaynak Islemleri Yapabilme
Elektrik Ark Kaynak islemleri Yapabilme
MiG-MAG Kaynak islemleri Yapabilme

Ogrenci performansini belirlemeye yonelik calismalar degerlendirilirken gdzlem formu,
derecelendirme 6l¢cedi ve dereceli puanlama anahtari gibi dlcme araclarindan uygun olanlar
secilerek kullanilabilir. Ornegin metal malzeme pah kirma islemi yapma, standartlara uygun
olarak celik borulara dis agma, siyah celik borulara is resmine uygun soguk bikme islemi
yapma vb. 6l¢gme uygulamalarina yonelik yazilan islem adimlari kontrol listeleri/gdzlem
formlari ile takip edilebilir. Benzer sekilde is resmindeki dlcllere uygun olarak kesme islemi
yapilmis bakir borulara raybalama yapma, is resmindeki 6lcllere uygun olarak bakir borulara
havsa agma vb. uygulamalarinda belirlenen dlcttlere sahip olma dlzeyleri 6nem arz ediyorsa
derecelendirme dlcekleri veya dereceli puanlama anahtarlari ile objektif bir degerlendirme
yapilabilir. Buna ek olarak 6grenciyi 6grenme-6gretme slrecine dahil etme, empati kurma, is
birligi icinde ¢alisma ve elestirel distinme vb. becerileri kazandirmak adina 6z degerlendirme
ve akran degerlendirme formlari kullanilabilir. Oz degerlendirme ile grenci bakir borulara
havsa agma sirecinde gicli ve zayif oldugu asamalari belirtebilirken akran degerlendirme
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ile isbirligi icinde calisma ve empati kurma becerileri degerlendirilebilir. lanarak guvenli
bir sekilde sabitlemesi istenir. Sabitleme saglamh@l, dogru konumlandirma ve is glvenligi
kurallarina uygunluk degerlendirilir. Ayrica; mengene ve iskence tdrlerinin dogru secimi,
parcayi zarar vermeden sikma ve dengeli sabitleme becerileri dederlendirilebilir. Ayrica proje
bazli dederlendirme kapsaminda Bu 6grenme birimi islenirken, dgrencilerden lehimleme
veya kaynak yapma sureclerine iliskin bir rapor ya da simdlasyon tabanl calisma sunmalari
istenebilir. Is resmine uygun olarak MIG-MAG ile flans kaynagi yapma ve bakir borulara
sert lehimleme yapma gibi uygulamalarda dlcme slreci, 6grencilerin is saghgi ve gtvenligi
kurallarina uyumlari ile malzeme kullanimlarina gére detaylandirilabilir. Bunlarin disinda
bilissel dlzeydeki becerileri dlcmeye yonelik bilgi gorseli, yapilandiriimis grid, agac semasi,
karsilastirma tablolari, anlamsal cadrisim haritasi, frayer modeli vb. 6lgcme araclarindan
faydalanilabilir. Ornegin; Tesviyecilik islemlerinin (iriin kalitesine etkilerini yorumlamaya iliskin
bilgi gdrsellerinden faydalanilabilir. MiG-MAG kaynagi arasindaki farklarin ayirt edilmesine
yonelik calismalar igin karsilastirma tablolari veya venn semasindan yararlanilabilir. Benzer
sekilde kisisel koruyucu donanimlari 6zellikleri, kullanim alanlari ve avantajlarina ydnelik
oleme durumu tasarlarken frayer modeli kullanilabilir.

Bu olcme yontemleri, slUrecin her asamasinda geri bildirim saglamak ve ogrencilerin
gelisimlerini sistematik bir sekilde izlemek icin kullanilabilir.

Temel Kabuller

Ogrencilerin daha &nce 8gren-
dikleri metallerin  6zellikleri,
ISl ve genlesme, glvenlik
tedbirleri hakkinda bilgi sahibi
olduklari kabul edilebilir.

Meslek lisesinde 9. smif is
saghgr ve guvenligi, temel
givenlik kurallari ve kisisel
koruyucu donanimlar hak-
kinda bilgi sahibi olduklari
kabul edilebilir.

Ogrencilerin daha dnce basit
el aletlerini tanidiklari, élcme
ve ¢izim calismalari yaptiklari
kabul edilebilir.

On Degerlendirme Siireci

Ogrencilereis saglhigive gliven-
ligi kurallar hakkinda kisa bir

yazili/dijital test uygulanarak
bilgi dUzeyleri 6lculebilir.

Ogrencilere cekig, pense, tes-
tere, ede, matkap ucu gibi el
aletlerinin gorselleri gosterile-
rek hangi amacla kullanildigini
aciklamalarristenebilir.

Basit bir metal cubuk Uzerinde
olcme ve isaretleme uygula-
mas! yaptirilabilir ve &gren-
cilerin temel 6lcme-kontrol
becerileri gozlemlenebilir.

Bu d6grenme birimi islenirken,
6grencilerden atotlyedeki bir
boru veya parca Uzerinde g6z~
lem yapmalari, 6lcim yaparak
uygun kaynak/birlestirme tek-
nigini tartismalari istenebilir.

Atolye ortaminda 6grencilere
KKD (kask, gozlik, eldiven
vb.) kullanma aliskanliklari
uygulamali  olarak kontrol
edilebilir.

Koprii Kurma

Ogrencilerin daha énce 6gren-
dikleri 1sl, yanma, genlesme
konulari ile metal isleme
sUrecleriiliskilendirilebilir.

Olgme, oran-oranti ve geo-
metri bilgileri; boru kesme,
bikme ve kaynak islemle-
rinde dodruluk ve acilarin
onemiyle iliskilendirilebilir.

Hacim, form ve cizgi calis-
malari, boru ve malzemelerin
teknik resim ve is resmi ¢izim-
lerine iliskilendirilebilir.

Onceki giivenlik bilgileriyle
yeni kaynak uygulamalari ilig-
kilendirilerek, “Yanici gazlarla
calisirken hangi kurallar daha
kritik hale gelir?” sorusu sinif
tartismasi yaptirilabilir.
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Ogrenme Ogretme Uygulamalari

Temel Tesisat Atélye Donanimlari: Bu 6grenme biriminde temel tesisat atélye donanimlari
aciklanir ve 6grencilerden atélye icin is saghigi ve giivenligi kurallarini listelemeleri istenir. s
saglhgl ve guvenligi arag gere¢ dogru kullanimiyla ilgili uygun arac gereg kullanmalari istenir
(E2.2, 0OB1). Dogru arag gerec kullanimini uygulamali olarak gdéstermeleri istenir (KB2.6,
KB2.7, E3.1, SDB2.2).

Metal Malzeme Kesme islemleri: Bu 6Grenme birimi islenirken, metal malzeme kesme
islemleriaciklanir ve 6grencilerden metal malzeme Gzerinde 6lgim ve markalama uygulamasi
yapmalari istenir (E2.2, KB2.6). Metal malzemelerde o6lcisiinde kesme islemi yapmalari
istenir. Kesim islemi sonrasinda cikan Urlnleri dlct kontrol aletleri ile degerlendirmeleri
istenir. Is glivenligi kapsaminda metal kesme sirasinda dikkat edilmesi gereken kurallari
grup calismasiyla tartismalari istenir. Temrinlik malzemelerin kullanimi esnasinda midmkudn
oldugunca fire verilmemesiistenir (KB2.7, SDB2.2, E3.1,D17.2).

Tesviyecilik islemleri: Bu égrenme birimi islenirken, tesviyecilik islemleri agiklanir ve
6grencilerden farkli tesviyecilik el aletlerini siniflandirarak tanitim yapmalari istenir.(KB2.6)
Ogretmen dizlem yiizey egeleme, pah kirma ve delik delme islemlerini gdsterir. Yiizey
edeleme ve pah kirma uygulamalari atdlyede bireysel olarak yapmalari istenir.(KB2.7) Delik
delme uygulamalarindais givenligi kurallarina dikkat edilerek sonuclarin raporlanmasiistenir.
Tesviyecilik islemlerinin Grlin kalitesine etkilerinin sinifta tartismalari istenir. Ogrencilerin
tesviye islerinde ede disinda el aleti ya da takim (testere,taslama aleti vb.) kullanmamalari ve
atik malzemeleri ayristirmalari istenir (SDB2.2, D16.1, D6. 2).

Celik Boru isciligi: Bu 6grenme birimiislenirken, celik boru isciligi agiklanir ve dgrencilerden
farkli gelik boru gesitlerini sunum yapmalari istenir .(KB2.8). Celik borularda kesme, dis agma
ve bukme uygulamalari video ve similasyon seklinde izletilip atélyede bireysel olarak yapmasi
istenir.(E2.2, KB2.7).Sizdirmazlik elemanlarinin kullanimini ve baglanti pargasiyla birlestirmesini
grup calismasiyla uygulamali olarak gosterilmesi istenir.(SDB2.2) Siyah cgelik borulara sinif
icerisinde alinan ortak karar ile belirlenen dlcllerde soguk bikme yapmalari istenir. Celik boru
isciliginin tesisat gUvenligi Uzerindeki dneminin tartisiimasi istenir. Temrinlik malzemelerin
kullanimi esnasinda mimkiin oldugunca fire veriimemesiistenir (E3.1, D16.1, D17.2.).

Plastik Boru Isgiligi: Bu 6grenme birimi islenirken, plastik borularin avantajlari,
dezavantajlari, kullanim alanlari uygulamali olarak agiklanir ve 6grencilerden bu durumlar igin
verilen kavram haritasindaki bosluklari doldurmalari istenir. PVC ve PPRC borularin kesme
islemlerini 6lglisiine uygun sekilde yapmalari istenir (E2.2, OB4). Flizyon kaynadi ile boru
birlestirme uygulamalarini yardimlasarak gerceklestirmeleri istenir. PVC borularda contali
ve muflu baglantilari is saghigr ve guvenligi kurallarina uygun sekilde yapmalari istenir. Atik
malzemeleri ayristirmalariistenir (KB2.6, KB2.7, SDB2.2, D17.2).

Bakir Boru isgiligi: Bu 6grenme birimi islenirken, bakir boru isciligi gdrsellerle aciklanir
ve 0Ogrencilerden bakir borularin ozelliklerini belirlemek amaciyla sunum hazirlamalari
istenir. Kesme, raybalama, havsa acma ve bikme islemlerini uygulamali gosterip yaptirma
yontemi ile atdlyede bireysel olarak gergeklestirmeleri istenir (E1.1, OB1). Ogretmen rakor
birlestirme yontemini gosterir.Rakor ile birlestirme uygulamalarinda is birligine dayall
o0grenme kapsaminda grup calismasl yapmalari ve elde edilen sonuclari Karsilastirma
Tablosu kullanarak sinifta degerlendirmeleri istenir (D16.1, E3.1). Bakir boru isciliginin enerji
verimliligi ve estetik yonlerinin Yansiticl Yazi ve sinif ici tartisma yontemi ile analiz edilmesi
istenir. Temrinlik malzemelerin kullanimi sirasinda fire miktarini azaltmaya yonelik farkindalik
gelistirmeleri beklenir (KB2.6, KB2.7, SDB2.2, D17.2).
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Bakir Borulari Lehimleme: Bu 06grenme birimi islenirken, bakir boru lehimleme
yontemleri aciklanir ve 6grencilerden bakir boru lehimleme yontemlerini kavram kartlariyla
siniflandirmalari istenir (E1.1, OB4). Atdlyede muf agma, yumusak ve sert lehimleme
uygulamalari yapmalariistenir. Lehimleme sirasinda is sagligi ve guvenligi dnlemlerini kontrol
listesiile takip etmeleriistenir (E3.1, D16.1). Lehimli baglantilarin dayaniklilik test sonuglarinin
karsilastiriimasi istenir. Temrinlik malzemelerin kullanimi esnasinda mdmkdn oldugunca fire
veriimemesiistenir (KB2.6, D17.2, KB2.7, SDB2.2).

Oksi-Asetilen Kaynak islemleri: Bu 6grenme birimi islenirken, oksi-asetilen kaynak
ekipmanlarini agiklanir ve 6grencilerden érnek gorsellerle sunum hazirlamalari istenir (E2.2).
Atdlyede basing regulatori takma ve ayar islemleri ile Ufle¢ yakma-sondirme ve alev ayari
uygulamalarini 6gretmen rehberliginde yapmalari istenir (E3.1, D16.1, SDB2.1). Puntalama
ve dikis uygulamalarini is birligine dayali grup calismasiyla gergeklestirmeleri istenir. Oksi-
asetilen kaynaginin telli ve telsiz dikis uygulamalarindaki kullanim farklarini tartisma yontemi
ile sinif artaminda degerlendirmeleriistenir (KB2.6, KB2.7, SDB2.2).

Elektrik Ark Kaynak islemleri: Bu 8grenme birimi islenirken, Elektrik ark kaynadi igin gerekli
kisisel koruyucu donanimlari aciklanir ve dgrencilerden 6rnek gorsellerle sunum yapmasi
beklenir. Kaynak makinesinin hazirlanmasini gosterip yaptirma teknigi ile uygulamali olarak
gostermeleri istenir. Puntalama ve dikis uygulamalari sirasinda guvenlik dnlemlerini takip
etmeleri, kontrol listesi ve gozlem formu kullanilarak izlenmesi beklenir. Celik borulara ark
kaynag! ile birlestirme uygulamalarini atdlye calismasi ve bireysel uygulama yontemiyle
yapmalariistenir (E3.1, D16.1). Yontemin avantajlarini ve sinirliliklarini grup tartismasi ve beyin
firtinasi teknigi ile degerlendirmeleri istenir. Calisma sonrasinda olusan atiklari ayristirmalari
istenir (KB2.6, KB2.7, SDB2.2, E3.1, D16.1).

MiG-MAG Kaynak islemleri: Bu 6grenme birimi islenirken, érnek uygulamalar ve gdrsellerle
konuyu tanitir; 6grencilerden Mig-Mag kaynak ydntemlerini istasyon teknigi ve is birligine
dayali 6grenme yontemiyle inceleyerek grup héalinde degerlendirmeleri ve sonugclari sinifta
paylasmalari istenir. Grup calismasl ve is birligine dayali 6grenme yontemi ile kaynak
parametrelerini (akim, gerilim, tel hizi) ayarlamalari beklenir (E3.1, D16.1, SDB2.1). Attlyede
gosterip yaptirma teknigi ve bireysel uygulama yontemi ile kit ek, flans ve boru kaynak
uygulamalari yapmalari istenir. Mig-Mag kaynaginin endustride kullanim alanlarini gésteren
simulasyonlarin izletilmesi, ardindan tartisma ve soru-cevap yontemi ile tartisiimasi istenir
(SDB2.2, KB2.6, KB2.7).

Bu derste yapilan uygulamalar/temrinler kontrol listesi, dereceli puanlama anahtari veya
derecelendirme dlcedi kullanilarak degerlendirilebilir. Strec akran ve 6z degerlendirme
formlariile desteklenebilir.
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OGRENME OGRETME ORTAM
VE DONANIMI

OGRENME BiRiMi/MODUL VE
SURE TABLOSU

Ortam: Tesisat teknolojisi temel islemler atolyesi, oksi-asetilen ve kaynakgilik
atolyeleri

Donanim: Etkilesimli tahta/projeksiyon, tesviyecilik el aletleri, gelik boru isciligi el
takimlari, plastik boru kaynak makinesi el takimlari, bakir boru isciligi el takimlari,
bakir boru kaynak seti, elektrik ark kaynagi seti, gaz alti kaynak seti, kaynakgilik
kisisel koruyucu ekipmanlar ve el takimlari.

. L , OGRENME BIRIMi/
OGRENME BIRIMI/MODUL 06

MODUL SURESI
Temel Tesisat Atdlye Donanimlari 40/8
Metal Malzeme Kesme islemleri 40/24
Tesviyecilik islemleri 40/32
Celik Boru isgiligi 40/32
Plastik Boru isciligi 40/24
Bakir Boru isciligi 40/32
Bakir Borulari Lehimleme 40/24
Oksi-Asetilen Kaynak islemleri 80/40
Elektrik Ark Kaynak islemleri 80/40
MiG-MAG Kaynak islemleri 40/32
TOPLAM 400/288
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OGRENME
BiRIMi/ OGRENME CIKTISI GRUBU VE ACIKLAMALARI
MoDUL
is saghgi ve giivenlik tedbirlerini alir.
Calisma esnasinda is sagligi ve gtvenlik tedbirleri
aciklanir.
Calisma esnasinda is saglgi ve glvenlik tedbirleri aldirilir.
Kisisel koruyucu donanimlari kullanir.
Kisisel koruyucu donanimlar listelenir.
Uretim siirecinde kullanilan kisisel koruyucu donanimlar
aciklanir.
Uretim siirecinde kisisel koruyucu donanim kullanmanin
Temel Temel N -
Tesisat tesisat atolye onfm| agiianir. da Kisisel K g |
Atélye donanimlarini Calisma esnasinda kisisel karuyucu donanimlar

Donanimlari  kullanabilme

Metal
Metal malzeme
Malzeme . .
kesme islemleri
Kesme .
. . yapabilme
Islemleri

kullandirilir.

is saghd: ve giivenligi tedbirleri dogrultusunda makine ve
el aletlerini kullanir.
Temelislemler tesisat atdlyesindeki el takimlari ve
takimlarin kullanim 6zellikleri aciklanir.
Temelislemler tesisat atdlyesindeki makineler ve galisma
talimatlari aciklanir.
Temelislemler tesisat atolyesindeki makineler calisma
talimatlari dogrultusunda kullandirihir.
Makinelerde calisma gUvenlik 6nlemleri siralanir.

Metal malzemenin lizerinde 6lgme ve kontrol islemlerini
yapar.
Metal malzeme 6l¢cme ve kontrol aletleri aciklanir.
Verilen temrin dogrultusunda metal malzeme Utzerinde
olcme ve kontrolislemleri yaptirilir.

Metal malzemenin iizerinde markalama islemlerini yapar.

Metal malzemeleri markalama aletleri agiklanir.
Verilen proje dogrultusunda metal malzeme Uzerinde
markalama islemleri yaptirilir.

Metal malzemeleri 6lgiisiinde kesme islemleri yapar.

Metal malzemelerin kesme el aletleri agiklanir.

Metal malzemeleri kesme makineleri agiklanir.

Metal malzemelerin kesme el aletleri kullanma 6zellikleri
aciklanir.

Metal malzemelerin kesme islemleri, verilen élcUlerde el
aletleriyle talimatlar dogrultusunda yaptirilir.
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iICERIK GERGEVESI

Atdlyede is Saghg
ve Glivenligi

Kisisel Koruyucu
Donanimlar

Atdlye Arag
Gerecinin Kullanimi

ﬁl(;me Kontrol
islemleri

Markalama islemleri

Kesme islemleri
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Metal malzemenin iizerinde tesviyecilik el aletlerini
kullanir.

Tesviyecilik mengeneleri aciklanir.

Mengenelere agcma kapama islemi yaptirilir.

Ege cesitleriaciklanir.

Egelerin kullanim 6zellikleri aciklanir.

Mengene basinda egeleme durus pozisyonu yaptirilir.

Metal malzemenin lizerinde diizlem yiizey egeleme
yapar.
Metal malzemenin ylUzeyi icin ege segimi yaptirilir.
Is parcasi mengeneye sabitleme yaptirilir.
Metal ylzeylere projeye uygun dlctlerde egeleme islemi
yaptirlr.
Egeleme yapilan ylzeylerin gonye ile kontrol islemi
yaptirilir.

Egeleme yapilan ylzeylerin 6l tolerans kontroll Tesviyecilik El
yaptirilir. Aletlerinin Kullanimi

Tesviyecilik  Metal malzemenin iizerinde pah kirma islemi yapar. Egeleme islemleri
islemleri

yapabilme

Tesviyecilik

islemleri Pah kirma islemi yapilacak metal malzeme icin ege secimi = Pah Kirma islemi

yaptirilir.

Is parcasini mengeneye sabitleme yaptirilir.

Metal malzemeye projeye uygun dlctde pah kirma islemi
yaptirilir.

Pah kirma yapilan ylzeye gonye ile kontrol islemi yaptirilir.
Pah kirma yapilan ylzeye 6lcl tolerans kontrolU yaptirilir.

Delik Agma islemleri

Metal malzemenin iizerinde delik agma islemlerini yapar.

Metal malzemelere delik agma islemlerinde kullanilan
matkap uclariaciklanir.

Metal malzemelere delik agcmakta kullanilan el breyzleri
aciklanir.

Metal malzemelere delik agmakta kullanilan sttunlu
matkap tezgahlari agiklanir.

Temrin uygulamasi yapilacak metal malzeme icin matkap
ucu secimiyaptirihr.

Temrinde verilen metal malzemenin Gzerine galisma
kurallari dogrultusunda delik agma islemi yaptirilir.

Delik agma islemi sonrasinda 6l¢u kontrol islemi yaptirilir.

Celik borulari is resmindeki dl¢iilere uygun olarak keser.

Tesisatta kullanilan borular ve kullanim alanlari agiklanir.
Celik borunun projeye uygun 6lgimu yaptirilir.
Celik boru mengeneye sabitleme islemi yaptirilir.
Celik boru Celik boru kesme aletlerinin incelemesi yaptirilir.
isciligi yapa- Celik boruya kesme islemi yaptirihir.
bilme Boru agzinda olusan ¢apaklar teknigine uygun olarak
temizletilir

Celik Boru Kesme
islemleri

Celik Boru
isciligi
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isciligi yapa-

Plastik boru

Plastik Boru |, .
is¢iligi yapa-
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Standartlara uygun olarak celik borulara dis acar.

Celik borulara dis agma teknigi aciklanir.

Celik borulara dis agcmada kullanilan takimlar aciklanir.
Celik boru caplari tanimlanir.

Celik boru capina uygun pafta secimi yaptirilir.

Celik boruya teknigine uygun dis acma islemiyaptirihir.
Celik boruya dis agma esnasinda yaglama islemi yaptirilir.
Dis agma islemi sonucu olusan capaklar teknigine uygun
temizletilir.

Tesisatta kullanilan boru tiiriine uygun sizdirmazlik
elamani kullanir.

Tesisatin tlrlne gore sizdirmazlik elemanlari aciklanir.
Acilan dis Uzerindeki yag kalintisi temizletilir.

Dis aciimis ¢elik borunun mengeneye sabitlemesi
yaptirihr.

Dis aciimis boru icin tesisatin tlrldne gore sizdirmazlik
elemani sectirilir.

Dis (izerine teknigine uygun sizdirmazlik malzemesi Sizdirmazlik Elemani
uygulatilir. Kullanma islemleri

Dis Agma islemleri

Dis acilmis gelik borulara baglanti pargasini (fittings) Baglanti Pargasi
sikar. Montaj islemleri

Celik borular igin baglanti pargalari(fittings) aciklanir. Soguk Biikme
Celik borularicgin kullanilan el takimlari aciklanir.
Projeye gdre baglanti parcalari segtirilir.

Tesisatin tlrtne gore el takimi sectirilir.

Dis acilan ve sizdirmazlik elemani kullanilan boruya
baglanti parcasi el takimi yardimiyla teknigine uygun
siktirilr.

Olcl, génye ve eksen kontrol islemi yaptirilir.

islemleri

Siyah celik borularda soguk biikme islemi yapar.

Hidrolik boru bikme makinesi aciklanir.

Siyah celik boruya soguk bukim teknigi aciklanir.

Projeye uygun celik boru markalanir.

Hidrolik pres bukim makinesine boru ¢capina uygun
blUkdm agzi sectirilir.

Borunun tarafsiz ekseninin bUklim agzina montaji
yaptirihr.

BUkUm makinesi kolunu elle kumanda ederek boruya
blkme islemi yaptirilir.

BlUkdm yapilan borunun projeye uygunlugu kontrol ettirilir.

PPRC borulari keser.

Plastik polipropilen (PP)borular ve gesitleri aciklanir.
Plastik polipropilen (PP)borularin caplari agiklanir.
Polipropilen boru ek parcalari aciklanir.

Plastik boru kesme aletleri aciklanir.

Plastik boru kesme kurallari aciklanir.

Plastik polipropilen borular projeye gore dlgtlendirilir.
Plastik polipropilen kesme el takimlari kullandirilir.
Plastik polipropilen borularin kesme islemi yaptirilir.

PPRC Boruyu Kesme
islemi
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Plastik Boru
isciligi

Bakir Boru
isciligi

Plastik boru

isciligi yapa-
bilme

Bakir boru

isciligi yapa-
bilme

24

PPRC borulari fiizyon kaynadgiyla birlestirir.

PPRC boru flzyon kaynak makinesi aciklanir.
Flzyon kaynadiyla birlestirme aciklanir.

PPRC flzyon kaynak makinesi ayarlari yaptirilir.
PPRC boru ve ara baglanti pargalarinin birlestirmesi
yaptirihr.

PPRC kaynadi yapilmis is parcasinin 6l¢l ve eksen
kontrold yaptirilir.

PVC borulari keser.

PVC boru caplari agiklanir.

PVC boru projeye gore olctlendirilir.

PVC kesme takimlarinin secimiyaptirilir.

Projeye uygun PVC boru kesme islemi yaptirilir.

PVC boruda kesim sonrasi olusan ylzeyin ege ile dizeltimi
yaptirilir.

PVC borulari birlestirme yapar.

PVC borularin ek parcalari aciklanir.

PVC boru birlestirme teknikleri agiklanir.

Projeye uygun malzeme ve takimlarin segimiyaptirilir.
PVC borunun teknigine uygun baglantisi yaptiriir.

PVC borulari muflu baglanti yapar.

PVC boru muf acmaislemi aciklanir.

Proje uygun PVC boru secimi yaptirilir.

Olctstinde PVC boru markalanir.

PVC borunun 6lctsinde markalanan kismina isitma
yaptirihr.

PVC borununisitilan kismi diger PVC boruyla muf
Olgusinde birlestirilir.

Birlestirilen PVC borularin dlgt ve eksen kontrolU yaptirilir.

Bakir borulari keser.

Bakir borular ve ¢aplari aciklanir.

Bakir borularin ek parcalari agiklanir.

Bakir borularin kesme aletleri listelenir.

Bakir borularin kesme kurallari listelenir.

Bakir borunun mengeneye sabitlemesi yaptirilir.
Bakir borularin kesme islemi teknigine uygun olarak
yaptiriir.

Bakir borulara raybalama yapar.

Raybalama aciklanir.

Raybalama aletleri listelenir.

Bakir borularin temizlenmesi ve temizliginde kullanilan
araclar aciklanir.

Raybalama icin gerekli takim sectirilir.

Boru raybasi kullanilarak raybalama islemiyaptirilir.
Zimpara bezi ve kagidi kullanilarak bakir borular
temizletilir.

Fiizyon Kaynagiyla
Birlestirme islemi

PVC Borulari Kesme
islemi

PVC Borulari
Birlestirme islemi

PVC Borulara Muf
Acma islemi

Bakir Borulari
Kesme islemi

Raybalama islemi
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Borulari
Lehimleme
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Bakir borulara havsa agar.

Bakir borulara havsa agcma islemi aciklanir.

Bakir borulara havsa aciimasinda kullanilan takimlar
aciklanir.

Bakir borulara havsa acma 6ncesi hazirlik islemleri
aciklanir.

Bakir borulara havsa acma teknikleri uygulatilir.

Bakir borulara havsa yapiminda meydana gelebilecek
hatalar aciklanir.

Bakir borulara havsali birlestirmelerde kullanilan baglanti

Havsa Agma islemi
parcalari sectirilir. sane s

Projede belirtilen gapa uygun takimlar hazirlatilir. Bakorla Birlestirme
Bakir boruya teknigine uygun havsa agmasi istenir. Islemi
Bakir borulari rakorla birlestirir. Biikme Islemi
Bakir borularda sokulebilir rakorlu baglantilar aciklanir.
Bakir borulari birlestirme el takimlari sectirilir.
Bakir borunun havsa acilmis kisimlarina rakorun ic disli
taraflarini takmast istenir.
Uygun el takimiyla sikma islemiyaptirilir.
Bakir borulari biikme islemi yapar.
Bakir borularin bikdlmesinde kullanilan araclar agiklanir.
Boru bikme yaylari listelenir.
Manivela tipi bakir boru bikme aletleri listelenir.
Bakir borularin blkme islemi yaptirilir.
Bakir borulara muf agar.
Bakir borulara muf acilmasinda kullanilan takimlar
aciklanir.
Bakir borulara muf agcma 6ncesi hazirlik islemleri aciklanir.
Bakir borulara muf agma teknikleri uygulatilir.
Bakir borulara muf acma yapiminda meydana gelebilecek
hatalar aciklanir.
Projede belirtilen capa uygun takimlar hazirlanir.
Bakir boruya teknigine uygun muf aciimasiistenir.
Bakir borulara yumusak lehimleme yapar. Muf Agma islemi
Bakir borulara yumusak lehimlemede kullanilan arag Yumusak
gereg aciklanir. Lehimleme islemi
Bakir borulara yumusak lehimleme hazirlama teknigi
aciklanir.

Bakir borularda yumusak lehimleme uygulamasindaki
dikkat edilecek ayrintilar aciklanir.

Projeye uygun kullanilacak takimlar ve borular sectirilir.
Lehimle yapilacak ylzey temizlik pastasliyla temizletilir.
Bakir borulara uygun kaynak teli kullanilarak yumusak
lehimleme yaptirilir.

Yumusak lehimleme islemi yapilan bakir boruya
sogutulduktan sonra kaynak kontrolu yaptirilir.
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Bakir borulara sert lehimleme yapar.

Bakir borulara sert lehimlemede kullanilan arac gerec
aciklanir.

Bakir borulari sert lehimleye hazirlama teknigi aciklanir.
Bakir borularda sert lehim uygulamasindaki dikkat

Bakir Bakir borulari = edilecek ayrintilar agiklanir. Sert Lehimleme
Borulari lehimleme Projeye uygun olarak kullanilacak takimlar ve borular Islemi
Lehimleme yapabilme segtirilir.

Lehimle yapilacak ylzey temizlik pastasliyla temizletilir.
Bakir borulara uygun kaynak teli kullanilarak sert
lehimleme islemi yaptirilir.

Sert lehimleme islemi yapilan bakir boru sogutulduktan
sonra kaynak kontrolu yaptirilir.

Basing regiilatérlerini takar ve ayar islemlerini yapar.

Asetilen tlpleri ve 6zellikleri aciklanir.

Oksijen tupleri ve 6zellikleri aciklanir.

Basinc regllatorleri ve montaj kurallari agiklanir.
Calisma basinci ayarlanir.

Oksijen ve asetilen hortumlarinin dzelikleri agiklanir.
Oksi-asetilen sizdirmazlik testleri agiklanir.

TUplerin bakimiyaptirilir.

Oksi-asetilen tiplerine regUlatdér montajina uygun
malzeme ve takimlar sectirilir.

Asetilen tdpUne basing regulatérind ve hortumunu
takmasiislemiyaptirilir.

Oksijen tUpUne basing regulatérdn ve hortumu takmasi
islemi yaptirhr.

Oksi-asetilen tiplerine baglantilarin sizdirmazlik kontroll  Regiilatérleri Takma

yaptirilir. ve Ayar islemleri
i ; Oksi-asetilen calisma basinglari ayarlanir. .
Oksi-Aseti- Oksi-asetilen . Ufleg Yakma,
len Kaynak .kaynak. Ufle¢ yakma, sondiirme ve alev ayari yapar. Séndiirme ve Alev
islemleri lslem-lerl Ufle(; cesitleri siralanir. Ayari
yapabilme

Uflec montaj kurallari agiklanir.

Uflecin calisma prensipleri anlatilir.

Yanici ve yakicl gaz ayarlari uygulamali olarak ele alinir.
Uflegleri yakma sdndiirme islemi aciklanir.

Uflecin uygun agzina oksijen hortumunun takilmasi
istenir.

Uflecin uygun agzina asetilen hortumunun takilmasi
istenir.

Gaz acma sirasina gore gaz ayarlari yaptirilir.

Uflec yakma islemi yaptirilir.

Gaz kapatma sirasina gore Uflec alevini sénddrme iglemi
yaptirilir.

Alev ayari gesitleri aciklanir.

Kaynak alev icin yanici ve yakici gaz ayarlari agiklanir.
Bakim ve emniyet kurallari agiklanir.

Kaynak alev cesitleri sirasiyla ayarlanir.

1
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islemleri Islemleri
$ yapabilme
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is resmine uygun olarak temrin pargasini puntalar.

is parcalarini puntalamanin énemi aciklanir.
Oksi-asetilen kaynagi kisisel koruyucu donanimlarin
secimiyaptirihr.

Oksi-asetilen kaynagi glvenlik dnlemi aldirilir.

Eksen kacikligini onlemekicin is parcasi sabitlenir.

Is parcalarina teknigine uygun puntalama islemi yaptirilir.

is resmine uygun olarak temrin parcasina kaynak telsiz Puntalama Islemi

dikisi ceker. Telsiz Dikis Kaynak
Is parcalarina telsiz dikis cekme y&ntemi agiklanir. islemi
Is parcalarina teknigine uygun telsiz dikis kaynak islemi
uygulatihr.

Telsiz dikis kaynagi yapilan is parcasi sogutularak kaynak
kontrold yaptirilir.

Kaynak yapilan alan temizletilir.

Telli Dikis Kaynak
islemi

is resmine uygun olarak temrin pargasina telli kaynak
dikisi ceker.
Is parcalarina telli dikis gekme ydntemi aciklanir.
Is parcalarina teknigine uygun telli dikis kaynak islemi
uygulatihr.
Telli dikis kaynagi yapilan is pargasi sogutularak kaynak
kontrold yaptirilir.
Kaynak yapilan alan temizletilir.

Elektrik ark kaynakgi kisisel koruyucu donanimi kullanir.

Elektrik ark kaynadiicin kisisel koruyucu donanim
malzemeleri aciklanir.

Elektrik ark kaynadiicin kisisel koruyucu donanimlar
hazirlanir.

Elektrik ark kaynak makinelerini kaynaga hazirlar.

Elektrik ark kaynak makineleri aciklanir. Kaynake Kisisel

Elektrik ark kaynagi glvenlik dnlemleriile isaret ve Koruyucu

levhalar aciklanir. Donanimlar
Elektrik ark kaynak amper ayari aciklanir. Ark Kaynak
Kaynak elektrotlari aciklanir. Makinesinin

Elektrot ¢esitleri aciklanir.
Ark kaynak makinesi kaynaga hazirlanir.
Malzemeye uygun elektrot secimiyaptirilr.

Hazirlanmasi Ve
Elektrot Segimi

Puntalama islemi
is resmine uygun olarak puntalama yapar.

Kaynak agizlari agiklanir.

Kaynak boslugunun énemi aciklanir.

Elektrik ark kaynakciliginda is parcalarini puntalamanin
onemi aciklanir.

Kaynak boslugunun énemi aciklanir.

Elektrik ark kaynadi yapilacak is parcalari eksen kacikhgini
onlemek icin sabitlenir.

Is parcalarina teknigine uygun puntalama islemi yaptirilir.
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is resmine uygun olarak temrin pargasina diiz dikis
ceker.

Proje olcUlerinin dogrultusunda metal malzeme Uzerinde
olcme ve kontrol islemleriyaptirilir.
Verilen proje dogrultusunda metal malzemenin Gzerinde
markalama islemleri yaptirilir.
Metal malzemelerin kesme islemleri, verilen dlcUlerde el
aletleriile talimatlar dogrultusunda yaptirihr.
Metal yUzeylere projeye uygun ve élclsinde edeleme
islemi yaptirilr.
Temrin is parcasi kaynaga hazirlanir.
Malzemeye uygun elektrot secimiyaptirilir.
. Malzeme kalinligina uygun amper ayari yaptirilir.
Elektrik Elektrik Teknigine uygun diiz dikis kaynak islemi yaptirilir. Celik Borulari
Ark Kaynak a.rk kayna.k Diz dikis kaynadi yapilan is pargasi sogutularak kaynak Birlestirme
islemleri iglemleri kontrold yaptirilir.
yapabilme Kaynak yapilan alan temizletilir.

Diiz Dikis Kaynak
islemi

is resmine uygun olarak gelik borulari elektrik ark
kaynadi ile birlestirir.
is parcalari alin alina getirilerek sabitlenir.
Boru ¢capina gore gerekli kaynak boslugunu birakmasi
istenir.
Is parcalari teknigine uygun puntalama islemi yaptirilir.
Puntalanan celik borularin capaklari tel fircayla
temizletilir.
Celik borular kaynak pozisyonunda sabitlenir.
Celik boruya kaynak islemi yaptirilir.
Celik borularin capaklari kaynak gekiciile kirilarak etrafi
tel fircayla temizletilir.

MiG-MAG kaynak makinesini kaynaga hazirlar.

Gaz alti kaynaginin tanimi ve énemi aciklanir.

MiG-MAG kaynagi arasindaki farklar aciklanir.

MiG-MAG kaynaginin endiistrideki yeri ve dnemi aciklanir.

Koruyucu gaz Uniteleri aciklanir.

Tel srme Unitesi aciklanir.

MiG-MAG kaynaginda kullanilan tel cesitleri siralanir.

Kaynak torclari aciklanir.

MiG-MAG kaynagi basing disirciileri calisma prensipleri

. . aciklanir. )

MIG-MAG  MIG-MAG kay- = MiG-MAG kaynaginda kullanilan hortumlar aciklanir. MIG-MAG Kaynak
Kaynak nak iglemleri MiG-MAG kaynak makinelerinin ayarlari aciklanir. Makinesini
islemleri yapabilme Kaynagin cinsine uygun korucu gaz secgimiyaptirilir. Hazirlama islemi

Koruyucu gaz tlipl makineye, regilatér (manometre) tiipe

baglatilir.

Basinca dayaniklihortum secimiyapilarak montaji yaptirilir.

Koruyucu gaz basinci ayarlanir.

Metal malzemenin 6zelliklerine ve koruyucu gaz tdrtne

gore kaynak teli secimiyaptirilir.

Kaynak telini tel sirme Unitesine takmasiistenir.

Malzemenin kalinligina uygun amper ayari yaptirilir.

Amper ayarina gore tel hiziayarlanir.

Kaynak tor¢ ve nozullarin kontrollndn yapilmasiistenir.

13
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MiG-MAG
Kaynak
islemleri

MiG-MAG kay-
nak islemleri
yapabilme

is resmine uygun olarak MiG-MAG ile kiit ek kaynag
yapar.
MiG-MAG kaynak makineleri agiklanir.
MiG-MAG kaynaginda dikkat edilecek hususlar siralanir.
MiG-MAG kaynagt icin glvenlik dnlemi aldirilir.
MiG-MAG ile yatayda kit ek kaynaginda kullanilan kaynak
parametreleri aciklanir.
MiG-MAG kaynag! icin amper ve tel hizi ayarlanir.
KUt ek kaynaginda torca verilecek hareketler aciklanir.
Temrin parcasinin Uzerine kUt ek kaynagi yaptirilir.
Temrin parcasinin Uzerine yapilan kit ek kaynagi tel
fircayla temizletilir.

is resmine uygun olarak MiG-MAG ile flans kaynag yapar.

Flans ve cesitleri aciklanir.

MiG-MAG ile flans kaynadinda kullanilan kaynak
parametreleri aciklanir.

MiG-MAG ile yatayda flans kaynaginda dikkat edilecek
hususlar aciklanir.

MiG-MAG ile flans kaynadinin yapilis yéntemi aciklanir.
MiG-MAG ile flans kaynagi icin gerekli olan temel ve
yardimci elemanlar hazirlatilir.

MiG-MAG flans kaynad! ile birlestirilecek gelik gereg
ylUzeyleri kaynak icin temizletilir.

MiG-MAG flans kaynadi ile birlestirilecek celik gerec

arasinda uygun aralik birakarak puntalama islemiyaptirilir.

MiG-MAG ile yatayda flans kaynadini uygun amper ayari,
ark boyu, elektrot acisi ve ilerleme hizinda yaptirihir.

is resmine uygun olarak MiG-MAG ile gelik borularin
kaynagini yapar.
Celik borular projeye uygun hazirlanir.
Celik boruya uygun kaynak telleri agiklanir.
Mekaniksel ve kimyasal temizlenme aciklanir.
Koruyucu gaz secimiyaptirilr.
Celik borulara kaynak agzi agcma islemiyaptirilir.
Mekaniksel ve kimyasal temizleme yaptirilir.
Borunun ¢apina uygun amper ayari yaptirilir.
Kullanilacak olan kaynak teli secimiyaptirilir.
Kaynak boslugunun énemi aciklanir.
Kaynagi yapilacak celik borular eksen kacikligini dnlemek
icin alin alina getirilerek sabitlenir.
Boru capina gore gerekli kaynak boslugu birakilir.
MiG-MAG kaynak teknigine uygun puntalama islemi
yaptirilir.
Celik borularin eksen kontrold yaptirilir.
MIG-MAG kaynagi ile gelik boruya kaynak islemi yaptirilir.
Temrin parcasi Uzerine yapilan ¢elik boru kaynagi tel firca
ile temizletilir.
MiG-MAG kaynak makinesi toplanarak kaynak alan
temizletilir.
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Kiit Ek Kaynak
Yapimi

Flans Kaynadi
Yapimi

Celik Borularin
Kaynadi
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UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinleri; dersin 6grenme c¢iktisina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi ile dgrenci
sayisi goz 6nlnde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptirilacak sekilde meslek alan zimre 6gret-
menler kurulu tarafindan secilir. Meslek alan zimre 6gretmenleri tarafindan asagida yer alan temrinlerden farkli
temrinlerin uygulanmasina karar verilebilir.

Uygulama sUrecinde iliskili bilesenler stitununda yer alan deger, egilim, sosyal-duygusal 6grenme becerileri, okurya-
zarlk becerileri 6grenme ciktilari ve icerik ile iliskilendirilerek 6grencilere kazandirilmalidir.

liskili bilesenlere ait aciklama ve siirec bilesenlerine Tirkiye Yizyil Maarif Modeli Ogretim Programlari Ortak Metninde
yer alan tablolardan ulasilabilir.

OGRENME BiRIiMi/
MODUL

Temel Tesisat Atdlye
Donanimlari

Metal Malzeme

Kesme islemleri

Tesviyecilik islemleri

Celik Boru isciligi

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

is sagligi ve glivenligi tedbirleri dogrultusunda arac- gerec
kullanmak.

Kisisel koruyucu donanimlart kullanmak.

Kaynak yapimina uygun koruyucu ekipmanlari belirleyip
kullanmak.

Metal malzeme Uzerinde 6lgme ve kontrolislemleri yapmak.

Metal malzeme Uzerinde markalama islemi yapmak.
Metal malzemelerde 6lcUsinde kesme islemi yapmak.

Metal malzeme Uzerinde tesviyecilik el aletlerini kullanmak.
Metal malzeme dizlem ylzey egeleme yapmak.

Metal malzeme pah kirma islemi yapmak.

Metal malzeme Uzerinde delik delme islemi yapmak.

Celik borularris resmindeki 6lctlere uygun olarak kesmek.
Standartlara uygun olarak celik borulara dis agcmak.
Tesisat sisteminin tUrtne uygun sizdirmazlik eleman
kullanmak.

Dis acilmis gelik borulara baglanti pargasiyla(fittings)
birlestirmek.

Siyah celik borulara is resmine uygun soguk bikme islemi
yapmak.

ILiSKILi BILESENLER

KB2.6. Bilgi Toplama
KB2.7. Karsilastirma
E2.2. Sorumluluk
E3.1. Muhakeme
SDB2.2. Is Birligi

OBI. Bilgi Okuryazarligi
KB2.7.Karsllastirma
E2.2. Sorumluluk
E3.1. Muhakeme
SDB2.2. Is Birligi

D17.2. Israftan Kacinmak

KB2.6. Bilgi Toplama
KB2.7. Karsilastirma
SDB2.2. Is Birligi

D16.1. Kendine Karsl
Gorevlerini Yerine Getirmek

D6.2. Dogru ve Guvenilir
Olmak

KB2.6. Bilgi Toplama
KB2.7. Karsilastirma
E2.2. Sorumluluk
E3.1. Muhakeme
SDB2.2. s Birligi

D16.1. Kendine Karsl
Gaorevlerini Yerine Getirmek

D17.2. israftan Kacinmak

15



RKe

Plastik Boru isgiligi

Bakir Boru isciligi

Bakir Borulari
Lehimleme

Oksi-Asetilen Kaynak
islemleri

Elektrik Ark Kaynak
islemleri
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PPRC borulari kesmek.

PPRC borulari flizyon kaynagi ile birlestirmek.

PVC borulariistenilen dlglsinde kesmek.

PVC borulari contali birlestirme yapmak.

PVC borulari teknigine uygun muflu baglanti yapmak.

Bakir borularristenilen dl¢ctide kesmek.

Kesme islemi yapilmis bakir borulara raybalama yapmak.

Bakir borulara havsa agmak.
Bakir borulara bikme islemi yapmak.
Bakir borulari rakor ile birlestirmek.

Bakir borulara muf agmak.
Bakir borulara yumusak lehimleme yapmak.
Bakir borulara sert lehimleme yapmak.

Basinc regullatorleri takma ve ayar islemlerini yapmak.

Uflec yakma, séndiirme ve alev ayari yapmak.
Temrin parcasini puntalamak.

Temrin parcasina kaynak telsiz dikisi cekmek.
Temrin parcasina telli kaynak dikisi cekmek.

Elektrik ark kaynakgcisi kisisel koruyucu donanimi
kullanmak.

Elektrik ark kaynak makinesini kaynaga hazirlamak.
Puntalama yapmak.

Temrin parcasina diz dikis cekmek.

Celik borulari elektrik ark kaynadi ile birlestirmek.

TESISAT TEKNOLOJISI VE IKLIMLENDIRME ALANI GERGEVE OGRETIM PROGRAMI

ORNEK DERS BILGI FORMU
KB2.6. Bilgi Toplama
KB2.7. Karsilastirma
E2.2. Sorumluluk
SDB2.2. Is Birligi
D17.2. Israftan Kacinmak
OB4. Gorsel Okuryazarlik
KB2.6. Bilgi Toplama
KB2.7. Karsilastirma
E1.1. Merak
E3.1. Muhakeme
SDB2.2. Is Birligi

D16.1. Kendine Karsi
Gorevlerini Yerine Getirmek

D17.2. Israftan Kacinmak

OB1. Bilgi Okuryazarhgi
KBZ2.6. Bilgi Toplama

KB2.7. Karsilastirma
SDB2.1. letisim
SDB2.2. Is Birligi
E2.2. Sorumluluk
E3.1. Muhakeme

D16.1. Kendine Karsi
Gorevlerini Yerine Getirmek

KB2.6. Bilgi Toplama
KB2.7. Karsilastirma
E2.2. Sorumluluk
E3.1. Muhakeme
SDB2.2. Is Birligi

D16.1. Kendine Karsi
Gorevlerini Yerine Getirmek

D17.2. Israftan Kacinmak
SDB2.2. is Birligi

KB2.7. Karsilastirma
E3.1. Muhakeme

D16.1. Kendine Karsi
Gorevlerini Yerine Getirmek



TESISAT TEKNOLOJISI VE IKLIMLENDIRME ALANI CERGEVE OGRETIM PROGRAMI

4

ORNEK DERS BILGI FORMU

MiG-MAG kaynak makinesini kaynaga hazirlamak.

MiG-MAG Kaynak MiG-MAG ile kiit ek kaynagi yapmak.

islemleri MiG-MAG ile flans kaynadi yapmak.
MiG-MAG ile celik borularin kaynagini yapmak.

DERSIN UYGULANMASINA iLiSKiN ACIKLAMALAR

Is saghgi ve giivenligi tedbirleriicin gerekliaraclar kullaniimalidir.
Kisisel koruyucu donanimlar kullaniimalidir.

Olcme-kontrol ve markalama kullaniimalidir.

Mengene tezgahlari ve kesme araclari kullaniimalidir.

Yizey dlzeltme araclar kullaniimalidir.

Celik borular ve paftaile dis agma kullaniimaldir.

Elektrikli dis agma makineleri kullanilmalhdir.

Hidrolik boru bikme makineleri kullaniimalhdir.

Plastik borular ve flizyon kaynakeihigi kullaniimalidir.

Bakir borular havsa ve muf acma araclari kullaniimaldir.

Bakir borulari birlestirme kaynak yontemleri kullaniimalidir.
Oksi-Asetilen kaynakgiligi becerisini kazanmalidir.

Elektrik ark kaynak kaynakciligi becerisini kazanmalidir.
MiG-MAG ve kaynak makinalari kullanim becerisini kazanmalidir.

KB2.6. Bilgi Toplama
KB2.7. Karsilastirma
SDB2.1. iletisim
SDB2.2. Is Birligi
E3.1. Muhakeme

D16.1. Kendine Karsi
Gorevlerini Yerine Getirmek

Ahilik kalttrtne iliskin degerler ile “Programlar Arasi Bilesenler” basligr altindaki “Degerler” eslestirilerek

o6grenme ve dgretme faaliyetleriicinde 6grenciye verilmelidir.

Bu 6grenme birimiislenirken, 6grencilerden kendi glvenlik gozlemlerini paylasmalariistenir.

(*) Alanin diger derslerine ait ders bilgi formlari bu 6rnege uygun hazirlanmistir. Tim ders bilgi formlarina Mesleki ve
Teknik Egitim Genel MUddrldgundn ilgili internet sayfalarindan ulasilabilir.
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