DERS BILGi FORMU

DERSIN ADI

MERKEZi IKLIMLENDIRME VE HAVALANDIRMA

DERSIN SINIFI

11. Sinif

DERSIN SURESI

Haftalik 8 Ders Saati

DERSIN AMACI

Bu derste oOgrenciye; is saghd:r ve guvenligi tedbirlerini alarak
merkezi iklimlendirme ve havalandirma sistemleri ile ilgili bilgi ve
becerilerin kazandirilmasi amaglanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

Havalandirma tesisat elemanlarini agiklar.
Havalandirma kanal imalati yapar.

Havalandirma kanall montaji yapar.

Havalandirma kanali yalitimi yapar.

Havalandirma sistemlerinde koruyucu bakim ve test
islemlerini yapar.

Merkezi iklimlendirme cihaz segimi ve devre elemanlarin
montajini yapar.

7. Merkezi sistemi devreye alir.

8. Su sogutma kulesi montajini yapar.

9. Soguk su hazirlama (chiller) grubu montajini yapar.

10. Merkezi iklimlendirme periyodik bakimini yapar.

11. Is1 geri kazaniml havalandirma cihazinin montajini yapar.
12. Degiskensogutucu debili cihazlarini montajini yapar.
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EGITIM-OGRETIM ORTAM
VE DONANIMI

Ortam: Tesisat Teknolojisi ve iklimlendirme Alani iklimlendirme ve
havalandirma sistemleri atélyesi,

Donanim: Akilli tahta/projeksiyon, bilgisayar laboratuvari, internet
ortami, Havalandirma kanallarina ait kataloglar, Havalandirma
kanallarinda kullanilanmalzemeler, Konfor klimasi hava dzelliklerine
ait veriler, Pratik kanal hesap yontemleri icin bilgisayar yazilimlari,
imalat resimleri, c¢esitli mastarlar, Galvanizli sac, kollu ve giyotin
makas, Sac makasi, Ahsap tokmak, Kenet (caka) makinesi, El
takimlari, Markalama aletleri, Havalandirma yalitim malzemeleri,
havalandirma o6lgme ve kontrol aletleri, Kompresér, kondenser,
evaporator, genlesme elemani, servis valfi, boru makasi, oksi-gaz
kaynak seti, Havalandirma sistemlerinde koruyucu bakim
elemanlari, Merkezi iklimlendirme cihazi ariza deney seti

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Bu derste; 6grenci performansi belirlemeye yonelik ¢alismalar
degerlendirilirken gbézlem formu, derecelendirme 6l¢edi ve dereceli
puanlama anahtari gibi 6lgme araglarindan uygun olanlar segilerek
kullanilabilir.  Bunun yaninda &6z degerlendirme ve akran
degerlendirme formlari kullanilarak &grencilerin, 6gretimin sure¢
boyutuna katilmalari saglanabilir.

DERSIN KAZANIM
TABLOSU

KAZANIM | DERS | ORAN

OGRENME BIRIMI SAYISI SAATI (%)

Havalandirma Tesisat 5 20 6.9
Elemanlari

Havalandirma Kanal Yapimi 3 16 5,5
Havalandirma Kanali Montaji 5 20 6,9

Havalandirma Kanali Yalitimi 4 16 55




Havalandirma Sistemlerinde 5 40

Koruyucu Bakim ve Test 13,8

Merkezi Iklimlendirme Cihaz

Secimi ve Devre Elemanlari 5 40 13.8

Montaji '

Merkezi Sistemi Devreye Alma 4 20 69

Su Sogutma Kulesi Montaiji 5 24 8,3

Soguk Su Hazirlama (Chiller)

Grubu Montaji 4 16 55

Merkezi lklimlendirme Periyodik 4 16 55

Bakimi

Isi Geri Kazanimli Havalandirma

Sistemleri (HRV) 2 16 55

Degisken Debili Sogutucu

Sistemler(VRF) 5 44 15,2
TOPLAM 51 288 100

Oi?lgm"i’"f KONULAR OGRENME BIRIMi KAZANIMLARI ve

KAZANIM ACIKLAMALARI

Havalandirma
Tesisat Elemanlari

Konfor klimasinda hava
kanall hesabi
iklimlendirme sistemlerinde
kullanilan menfez ve
damperler

Havalandirma
sistemlerinde kullanilan
susturucu, titresim
kesiciler, sensorler ve
hareket vericiler
Havalandirma
sistemlerinde kullanilan
yalitim malzemeleri
Havalandirma kanali tespit
elemanlari

1. Konfor klimasinda hava kanali
hesabini yapar.

e Konfor klimasi igin sartlandiriimasi
gereken hava 6zellikleri belirlenir.

e Menfez debisi ve hava hizlan
aciklanir.

e Kanallarda hava debi / hizlar
aciklanir.

¢ Kanal hesabi igin yontem belirlenir.
e Hiz metodunu kullanarak kanal
hesabi yaptirilir.

e Es surtinme metodunu kullanarak
kanal hesabi yaptirilir.

e Statk basing geri kazanim
yontemini kullanarak kanal hesabi
yaptirilir.

2. iklimlendirme sistemlerinde
kullanilan menfez ve damper hesabi
yapar.

e Konfor klimasi / birim mahal igin
gerekli hava miktari belirlenir.

e Konfor klimasi menfez hava hizlari
hesaplamasi yaptirilir.

e Birim mahal icin gerekli debiyi
saglayacak menfez secimini
kataloglardan yaptirilir.

3. Havalandirma sistemlerinde
kullanilan susturucu, titresim
kesiciler, sensorler ve hareket




vericilerin montajini yapar.

e Havalandirma sistemlerinde
kullanilan susturuculari  ve titresim
kesiciler agiklanir

e Malzemenin cinsine uygun
susturucu sec¢imi yaptirilir.

e Cihaz ve motor kaideleri, saplama,
drenaj delikleri deldirilir.

e Hava akis, nem, hiz, sicaklik,
basing sensorleri agiklanir.

e Damper servo motorlari iglevi

aciklanir.

e Yonlendirici Servo motorlari
aciklanir

4. Havalandirma sistemlerinde
kullanilan yalitim malzemelerini
tespit eder.

e Havalandirma sistemlerinde
kullanilan yalitim

malzemeleriagiklanir.

e Isi ve buhar yalitim malzemeleri
aciklanir

e Ses yalitimi malzemeleri agiklanir

5. Havalandirma kanali tespit
elemanlari imalati yapar.

e Hava kanallarinin agirhgina goére
tespit baglama elemani agiklanir

e Hava kanallarinin iglevine gore
tespit baglama elemani agiklanir.

e Hava kanallarinin kanal cinsine
gore tespit baglama elemani agiklanir
e Hava kanallarinin sekline gore
tespit baglama elemani agiklanir

Havalandirma
Kanal Yapimi

=

Sac isciligi

Dikddrtgen ve kare hava
kanall imalati

Silindirik hava kanall
imalati

1. Projeye uygun kanal sac iggiligi
yapar.

e Saclarin tarlerini  ve kullanim
alanlarini agiklanir

e Saclar kesme aletleri agiklanir

e Saclari kesme aletlerikullandirilir.

e Kenet ve silindir bilkme makinalari
aclklanir

e Sac levha birlestirme
teknikleriagiklanir.

e Duz kenet iglemi yaptirilir.

o Kdse kenedi yaptirilir.

o Pitsburg kenedi yaptirilr.

e Saclarn bikerek basit kenet
yaptirilr.

e El breyzleri agiklanir.

e Saclari matkap ile deldirilir.

e Sokilemeyen ve sokdlebilir
birlestirme agiklanir.

e Saclari perginli birlestirme yaptirilir.
e Punta kaynak makinasi agiklanir




e Saclari punta kaynagi ile birlestirilir.

2. Dikdortgen ve kare hava kanali
imalati yapar.

e Kanal imalatinda kullanilan sac
malzemeyi uygun Ol¢clide markalama
yaptirilir.

o Kullanilan malzemeyi, sacl
markalanan yerlerden kestirilir.

¢ Kenet (caka) makinesinde, dlcllere
uygun sekilde bikim yaptirilir.

o Kenet (caka) makinesinde, olgllere
uygun sekilde kenet yaptirilir.

o Kenet yapilan agizlari birbirlerine
alistinlir.

e Kenet ylzeylerini ahgap tokmakla
sikistirilir.

3. Silindirik hava kanali imalati
yapar.

e Sekildeki olglilere uygun bigimde
sac malzeme markalanir.

e Sac malzeme markalanan
yerlerinden kestirilir.

o Kenet agizlari hazirlanir.

e Saci silindir bikme makinesinde
360 bukme iglemi yaptirilir.

e Kenet yerlerinden birlestirme
yaptirilir.

e Kenet ylzeylerini ahsap tokmakla
sikigtirilir.

Havalandirma
Kanali Montaji

Dikdortgen kesitli hava
kanall montaj!
Silindirik hava kanal
montajl

Esnek kanal baglantisi ve
hava kanallarini askiya
alma

Kanallarin duvar ve
doéseme gegisleri
Kanallarin ekleme
parcalari ile birlestirme

1. Dikdortgen kesitli hava kanal
montaji yapar.

e Havalandirma kanali projesi
aciklanir.
e Parcgalarin her birini hat pozisyon
numaralarina gore etiketleme
yaptirihr.

e Projede verilen Oolgllere uygun
kanal ve ekleme pargalarini birlestirme
islemi yaptirilir

e Mastik  silikonla sizdirmazligi
saglanir.

2. Silindirik hava kanali montaji
yapar..

e Pargalarin her birini hat pozisyon
numaralarina gore etiketlenir.

e Projede verilen dlgllere uygun
kanal ve ekleme parcalari birlestirilir.
e Diz parcanin muf kismi ile
eklenecek parcalari montaj igin
hazirlanir.

e ki parca sikica birlestirilir.

e Mastik contali kismina iyice
birlestirilir.




3. Esnek kanal baglantisi yaparak
hava kanallarini askiya alir.

e Pargalarin her birini hat pozisyon
numaralarina gbre etiketlemesi
saglanir

o Projede verilen olgllerde esnek
kanal veekleme pargalarini birlestirme
islemi yaptirihr.

e Esnek kanal merkez Kkutusu
montajini yapilir.

e Hava kanallarinin gegis yerlerini
belirlemesi saglanir.

e Uygun hava kanali sabitleme
elemanini segmesi saglanir

e Aski elemaninin tespit vyerlerini
markalamasi saglanir

¢ Aski elemanini sabitlemesi saglanir

4. Kanallarin duvar ve doseme
gecislerini yapar.

e Hava kanallarinin duvar gegis
yerlerini belirlemesi saglanir

e Hava kanali ¢apina uygun duvar
Uzerine pencere agmasi saglanir

e Hazirlanan duvar kanal gegis
pargasini agilan pencere kismina
yerlestirilir.

e Hava kanalini duvar kanal gegis
pargasinin igerisinden gegirtilir

e Hava kanali ile kanal gecis
pargasinin arahginin yalhtimini
yaptirihr.

5. Kanallarin ekleme pargalan ile
birlestirme yapar.

e Hava kanali pargasi ile eklenecek
fittings malzemeyi alin alina yaptirilr

e Surgulid kisimlar birlestiriimeleri
yaptirilir.

o Plastik tokmakla slrgu kulaklari
sikistirtilir.

e Flangh parcada contayi
yerlestirmesi saglanir

o Birlestirilen kisimlari silikon sikma
islemi yaptirilir.

Havalandirma
Kanali Yalitimi

Kanallarin buhar
difiizyonuna karsi yahtimi
Kanallari isiya karsi
yalitimi

Kanallari sese karsi
yalitimi

Kanallari yangina karsi
yalitimi

1. Kanallarin buhar difiizyonuna
karsi yalitimini yapar.

e Buhar difizyonuna karsiyalitimi
yapilacak yer tespit ettirilir.

e Bir yizid aliminyum folyo kapli
polietilen levhay! 6lgisiinde kestirme
iglemi yaptirilir

e Aliminyum folyo kapl polietilen
levhayr yalitim vyapilacak ylzeye
yapistirma iglemi yaptirilir

e Sizintiyl dnleyecek ek vyerlerini




aliminyum bantla yaltma islemi
yaptirilir.

2. Kanallarin 1siya karsi yaltimini
yapar.

e Isi yalitim malzemelerini dlgusunde
markalama islemi yaptirilir.

e |s1 yalitim malzemeleri o6lglsinde
kestirilir

e |si  yalitim malzemelerinin ek
yerlerini aliminyum bant ile yapistirilir.
e 0,8 mm tel ile 1 metre araliklarla
baglayarak saglamlastirilir.

3. Kanallarin sese karsi yalitimini
yapar.

e Projeden ses yalitimi yapilacak
yerin tespit islemi yaptirilir.

¢ Uygun yalitim malzemesinin
secimini yaptirihr.

e Teknigine uygun ses yalitimi
yaptirihr.

4. Kanallarin yangina karsi
yalitimini yapar.

e Projeden Yangina karsi yaltimi
yapilacak yerin tespit islemi yaptirilr

e Tas yind / Cam yldnd levhayi
Olglstinde markalama iglemi yaptirilir

e Tas yunu / Cam yinu levhayi
OlclUstinde kestirilir.

e Tas yunu / Cam yunu levhayi
yalitim yapilacak yuzeye yapistirilir.

Havalandirma
Sistemlerinde
Koruyucu Bakim
ve Test

Filtrelerin ve fanlarin
bakimi

Menfez ve damperlerin
bakimi

Susturucularin bakimi
Hissedicilerin (Sensor)
bakimi

Yalitim arizalari ve bakimi

1. Filtrelerin ve fanlarin bakimini
yapar.

Filtre durumunu tespit ettirilir.

Filtre degisimini yaptirilir.

Filtre temizligi yaptirilir.

Fanlarin durum kontrolleri yaptirilir.
Fan devirlerini 6lgimu yaptirilir.
Fan temizligi yaptirilr.

Gerekli 6nlem alinarak fan degisimi
yaptirihr.

2. Menfez ve damperlerin bakimini
yapar.

e Menfezlerin durumu tespit ettirilir.

e Hava debilerini olgtiralr.

e Damper ayarlarini yaptirilir.

e Sizintilar izole ettirilir.

3. Susturucularin bakimini yapar.

e Susturucularin  genel durumunu
tespit ettirilir.

e Susturucular degistirilir.

4. Hissedicilerin (Senso6r) bakimini




yapar.
e Hissedicilerin kontrolleri yaptirilir.

e Sicakhk hisseden elemanlar
degigtirilir.

e Nem hisseden elemanlar
degistirilir.

e Basing hisseden elemanlar
degigtirilir.

e Akis hizint hisseden elemanlar
degigtirilir.

e Diger hissedici elemanlar kontrol
ettirilir.

5. Yalitim anizalan ve bakimi yapar.
e Yalitim arizalari ve genel durumu
tespit ettirilir.

o |si yalitim malzemelerinden
kaynaklanan arizalar yaptirilir

e Boru tesisatlarinda akiskan
kacaklarindan kaynaklanan arizalar
yaptirilir

e Ses yalitim  malzemelerinden
kaynaklanan arizalaryaptirilir

o Titresim kesicilerden kaynaklanan
arizalari yaptirihir

Merkezi
iklimlendirme
Cihaz Segimi ve
Devre Elemanlari
Montaji

Mahallerin toplam isi
ylkine gore ana ve
yardimci elemanlarin
secgimi

Pompa ve su akis kontrol
elemaninin sec¢imi ve
montajl

Merkezi santral montaj
yerini hazirlama ve
santralin kaideye montaji
Fan ve filtre grubunun
montajl

Elektriksel devre
elemanlari baglantisi

1. Mahallerin toplam 1s1 yiikiine
gore ana ve yardimci elemanlarin
se¢imini yapar.

o Konfor sartlari agiklanir.

e Merkezi iklimlendirme ana ve
yardimci devre elemanlari tanitilir.

e Kompresor, kondenser, evaporatdr
secimi ve uygulama iglemi yaptirilir.

e Isitma grubu aciklanir.

¢ Nemlendirme Unitesi agiklanir.

e Taze hava kazandirma ve by-pass
aciklanir.

e Sogutma ve 1sitma devresi
uygulamalarinda yardimci elemanlarin
gOrevleri aciklanir.

e Isletme ve donma termostati
sedctirilir.

e Fan devir kontrol elemanlar
sectirilir.

2. Pompa ve su akis kontrol
elemaninin seg¢imini ve montajini
yapar.

e Isi transferinde sogutucu olarak
suyun kullanilmasi igin uygulama
alanlar agiklanir

e Baglanti boru ¢ap olclleri ile debi
dikkate alinaraksu dolasim pompalari
secimi yaptirilir.

e Pompa uygulama sistemleri
aciklanir.

e Akis ayar (Debi) kontrol elemanlari
aciklanir




e Pompa ve su akis kontrol
elemanlarinin tesisat montaji yaptirihr.

3. Merkezi santral montaj yerini
hazirlayip santralin kaideye
montajini yapar.

e Merkezi santral uygulama alanlari
aciklanir

e Pompa ve boru baglantilar
yaptirilir.

e Tesviye betonu kontrol ettirilir.

e Izolasyon malzemeleri hazirlattirilir.
e Drenaj islem asamalari
tamamlattirihir.

Sabitleme elemanlari segtirilir.

Ses ve titresim kesiciler segtirilir.
Temel montaj kurallari agiklanir.
Santralin kaideye montaji yaptirilir.

4. Fan ve filtre grubunun montajini
yapar.

e Fan gesitleri aciklanir

e Fan baglanti elemanlari agiklanir

e Fan montaji yaptirilir

e Kayis kasnak gerginlik ayari
yaptirihr

o Filtre secimi yaptirilir

¢ Filtre malzemeleri secimi yaptirilir
o Filtrenin montaji yaptirilir

5. Elektriksel devre elemanlan
baglantisini yapar.

o Elektrik devre elemanlarinin
panoya baglantisi aciklanir

e Ana elemanlarin baglantisi
yaptirihr

Merkezi Sistemi
Devreye Alma

Merkezi iklimlendirme
sistemi temel kavramlari
ve elemanlari

Merkezi iklimlendirme
sistemlerinin montaj!
Merkezi
iklimlendirmetesislerinde
muayene olgme, ayar ve
teknik kabul islemleri
Merkezi iklimlendirme
sistemini igletmeye alma,
kontrol ve test iglemleri

1. Merkezi iklimlendirme sistemi
temel kavramlari ve elemanlarini
aciklar.

¢ Klima temel kavramlari agiklanir.

e Merkezi iklimlendirme sistemi ana
elemanlari montaji yaptirilir

e Merkezi iklimlendirme, hava
dagitim sistemi bilesenleri aciklanir.
e Merkezi iklimlendirme, hava

dagitim ana elemanlari  sec¢imi
yaptirihr.
¢ Sistem secimi yaptirilir

2. Merkezi iklimlendirme
sistemlerinin montajini yapar.

e Merkezi sistem klima cihaz
montajlarinda  kullanilan ara¢ ve
geregler aciklanir

e Dis hava agzinin yerinin
(menfezinin) yerlestirmesi saglanir

e sitict (kurutucu) ve sogutucularin
montaji yaptirilir.

o Nemlendirici montaji yaptirilir.




o Birlestiriimis klima ve havalandirma
aygitlarinin montaji yaptirilir.

e Besleme ve c¢ikis agzlarinin
montaji yaptirilir.

e Ses yalitim elemanlarinin montaiji
yaptirihr yerlestirilir.

e Atk hava (egzoz) agzininmontaj
yaptirilir

e Isi yalitimimontaji yaptirilir

e Vakum ve gaz sarj islemleri
yaptirilir.

3. Merkezi iklimlendirme
tesislerinde muayene, olgme, ayar
ve teknik kabul iglemlerini yapar.

e Isletme sirasinda muayene
aciklanir.

e Gl¢ muayenesi yaptirilir.

o Kanal debi hiz dlgimleri yaptirihr.

e Ortam sicakhigi olgtaraldr.

e Havadaki nem miktar &lgimi
yaptirilir.

4. Merkezi iklimlendirme sistemini
isletmeye alma, kontrol ve test
islemlerini yapar.

e Isletme, kontrol ve bakim kurallari
aciklanir.

e isletmeye almada izlenecek sira
aciklanir.

e Sistem yaz ve kis ¢alistirilir.

e Isletme sirasindaki  kontrolleri
yaptirihr.

e Merkezi sistemlerde test, ayar ve
balans iglemleri yaptirilir.

e Hava sistemi test, ayar ve balans
iglemi yaptirilir.

e Su sistemlerinin test, ayar ve
balans islemi yaptirilir.

Su Sogutma
Kulesi Montaji

Su sogutma kulesi ve
uygulama alanlari

Su sogutma kulesive
tesisat malzemelerinin
montaji

Su dagiticilari, su
tutucular, fan ve kayis
kasnak montaji

Sogutma kulesi pompa,
flatér ve tesisatinin montaji
Servis ve bakim hizmetleri

1. Su sogutma kulesi ve uygulama
alanlarini tespit eder.

e Su sogutma kulesinin  gorevi
aciklanir.

e Su sogutma kulesi uygulama
alanlarini agiklatilir.

2. Su sogutma kulesi ve tesisat
malzemelerinin montajini yapar.

o Katalog bilgileri incelenir.

e Su sogutma kulesi montaj kurallari
aciklanir.

e Projeye uygun capta tesisat
malzemeleri segtirilir

e Su sogutma kulesi montaji
yapilacak olan zemine projeye uygun
borulari déser.




e Ddsenen borulara izolasyon
montaji yaptirilir
o Kacak testi yaptirilir

3. Su dagiticilari, su tutucular, fan
ve kayis kasnak montajini yapar.

e Su sogutma kulesinin fonksiyonel
yapisl ve ¢alisma prensibi agiklanir

e Fan montaji yaptirilir

e Su dagiticilarin, su tutucularinin
montaji yaptirilr.

e Havanin sartlandiriilmasinda
kullanilan yontemler belirlemesi
saglanir

4. Sogutma kulesi pompa, flator ve
tesisatinin montajini yapar.

e Pompa ve flatérin yapisi agiklanir
e Pompa ve flator montaji yaptirihr

5. Servis ve bakim hizmetlerini

yapar.

e Servis ve bakim igleri i¢in uygun
¢alisma alanlarinin gerekliligi
aciklanir.

e Calisma sartlari uygun takim ve
avadanlik kullanmasi saglanir

Soguk Su
Hazirlama (Chiller)
Grubu Montaji

Soguk su hazirlama
(chiller) grubu montaj
yerini hazirlama

Servis ve bakim hizmetleri
icin gerekli alanlari
belirleme

Pompa, su akis kontrol ve
tesisat baglanti yerlerini
hazirlama

Soguk su hazirlama
(chiller) grubu montaiji

1. Soguk su hazirlama (chiller)
grubu montaj yerini hazirlar.

e Chiller  uygulamasinin  gerekli
oldugu durumlar agiklanir.

e Chiller montaj kurallari ag¢iklatilir.

o Katalog bilgileri agiklanir.

2. Servis ve bakim hizmetleri igin
gerekli alanlar tespit eder.
e Chiller grubu fonksiyonel yapisi ve
calisma prensipleri agiklanir.

3. Pompa, su akigs kontrol ve
tesisat baglanti1 yerlerini hazirlar.

e Pompa montaj kurallari agiklanir.

e Su akis kontrol cihazlarinin galisma
prensipleri agiklanir.

4. Soguk su hazirlama (chiller)
grubu montajini yapar.

o Katalog bilgileri incelenir.

e Chiller grubu montaj kurallari
aciklanir.

e Chiller grubu montaji yaptirilir.




Merkezi
Iklimlendirme
Periyodik Bakimi

Periyodik bakim 6ncesi
sistemin genel durumunun
tespit edilmesi

Merkezi iklimlendirme
sisteminin aylik bakimi
Merkezi iklimlendirme
sisteminin sezonluk bakimi
Merkezi iklimlendirme
sisteminin yillik genel
bakimi

1. Periyodik bakim 6ncesi sistemin
genel durumunu tespit eder.

e GUrdltt ve titresim  kontroll
yaptirilir.

e Hava hizi ve debi dlgimu yaptirilir.
e Sicakhk élgimu yaptirilir.

o Akim ve gerilim élgima yaptirilir.

2. Merkezi iklimlendirme sisteminin
ayhk bakimini yapar.

o Merkezi iklimlendirme santrali aylik
bakim kurallari agiklanir.

e Bakim igin gerekli arag ve geregler
sectirilir.

o Filtre temizlik yontemlerine temizlik
yaptirilir

e |sitma ve sogutma serpantinlerinin
temizligi yaptirilir.

e Fanlarin mil ve vyatak bakimi
yaptirilir.

e Sulu nemlendiricilerin bakimi
yaptirilir.

3. Merkezi iklimlendirme sisteminin
sezonluk bakim yapar.

e Bakim igin gerekli arag gereglerin
secimi yaptirihr.

e Yataklarin bakimi yaptirilr.

o V kayis kasnak bakimi yaptirilir.

e Hava damperlerinin bakimi
yaptirihr.
e Sulu nemlendiricilerin bakimi
yaptirihr.
o Puskurtmeli tip nemlendirici

bdélimleri ve bakimiyaptirilr.

e Dolgu tipi nemlendirme bélimu ve
bakimi yaptirilir.

e Damla tutucunun bakimi yaptirilir.
e Tasma suyu miktari Slcimu
yaptirilir.

e Batarya bakim ve dlcimu yaptirilir.

4. Merkezi iklimlendirme sisteminin
yillik genel bakim yapar.

e Bakim icin gerekli arag gereclerin
secimi yaptirilir.

e Doner parcalarin bakimi yaptirilir

o Hareketli parcalarin bakimi
yaptirihr

o Hareketsiz pargalarin bakimi
yaptirihr




Is1 Geri Kazanimhi
Havalandirma
Sistemleri (HRV)

Is1 geri kazanim
cihazlarinin teknik
Ozellikleri

Is1 geri kazanim cihazi
calisma kosullari

Isi geri kazanim montaj ve
baglantilari

Is1 geri kazanim bakim
islemleri

1. Ist geri kazanim cihazlarinin
teknik 6zelliklerini agiklar.

e Taze hava filtre bolimu agiklanir.

e Egzoz havasi filtre  bdlUmu
aciklanir.

o |si geri kazanim bolima agiklanir.

e Egzoz bélimuagiklanir.

e Vantilatér bélima agiklanir.

2. Is1 geri kazanim cihazi g¢alisma
kosullarini agiklar.

e |si geri kazanim cihazlari minimum
ve maksimum c¢alisma sicakliklari
aciklanir

e Korozyona neden olan etkenler
aciklanir.

e Plakali 1sI esanjorlerinin gorevi
aciklanir.

3. Ist geri kazanim montaj ve
baglantilarini yapar.

e Isi geri kazanim agirhk ve
boyutlarini, cihaz montajinin
yapilacagi ve tasinacadi yere gore,
uygun olup olmadigini kontrol ettirilir.

e Cihazin yerlesimi sirasinda,
filtrelerin  servisi islemlerine dikkat
ettirilir.

e Fan arizalar igin mudahale kapagi
icin montajina dikkat edilmelidir.

e Asma tavana veya montaj
kurallarina uyarak montaj iglemi
yaptirilir.

o Kanal baglantilari yaptirilir.

e Drenaj baglantilari yaptirilir.

o Elektriksel baglantilar yaptirilir.

e (Calisma dncesi kontroller yaptirilir.

4. Isi geri kazanim bakim
islemlerini yapar.

¢ Drenaj gikisi kontrol ettirilir.

e Hava filtrelerinin bakimi yaptirilir.

e Fan ve motorlarin 6lgim kontroli
yaptirihr.

o Elektrik tesisati ve anahtar dlgme
yontemiyle kontroll yaptirilir.

o Konstriksiyon ve gévde kontrol
ettirilir.

e Esanjor temizligi yaptirilir.




Degisken Debili
Sogutucu
Sistemler (VRF)

Mimari projeye uygun
sistem segimi

Dis ve i¢ Unitelerinin
montaj yerlerinin tespiti

ic ve dis Unitelerinin
montajl

Sistemde basing ve
izolasyon kontrolU
Sistemin devreye alinmasi

1. Mimari projeye uygun sistem
se¢imini yapar.

e Sistemin  tanitimi ve  c¢alisma
prensibini agiklanir.

o Uretici firmalarin tercih ettigi pratik
Is1 yUkU hesabi yaptirihr.

¢ Projeye gore dis Unite ve i¢ Unitelerin
kapasiteleri agiklatilir

2. DiIs ve i¢ unitelerinin montaj
yerlerini tespit eder.

e Mimari projede dig Unitelerin montaj
yeri buldurulur

e Mimari projede i¢ Unitelerin montaj
yeri buldurulur

eDis Unitenin  montaj kurallari
aciklatihr

eic  Unitelerin  montaj  kurallar
aciklatihr

3. ig ve dig iinitelerinin montajini
yapar.

¢ Montaj elemanlari hazirlatilir

¢ Projeye uygun i¢ Unite montaj islemi
yaptirilir.

e Projeye uygun dis Unite montaj
islemi yaptirilr.

e Bakir boru montaj kurallarina gore
kaynak islemi yaptirilir.

e Kumanda Kkablosu ile sensorlerin
montaji yaptirilir.

e Borularin izolasyoniglemi teknigine
uygun yaptirihr.

4. Sistemde basing ve izolasyon
kontrolii yapar.

e Gaz ve sivi hatlarini birbirinden
ayirma iglemi yaptirilir.

e Her bir testte ayri azotla basing
denemesi yaptirihr.

¢ Kacak arama yodntemleri yaptirilir
eBoru ve bagdlantilarin izolasyon
kontrolleri yaptirilir.

5. Degisken debili sogutucu
sistemi devreye alir.

e Vakumlama iglemi yaptirilir.

¢ Gerekli gaz sarji yaptirilir.

e Uygun d&lgme araci ile basing ve
sicaklik  degerlerini  dlgme islemi
yaptirihr.

o Elektriksel kontroller yaptirilir.

e Ariza, bakim ve sistemi calistirma
konusunda kullaniciyr  bilgilendirme
islemi yaptirilir.




UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi,
ogrenci sayisi goéz 6ninde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde
meslek alan ziimre 6gretmenler kurulu tarafindan segilir. Meslek alan ziimre 6gretmenleri tarafindan
asagida yer alan temrinlerden farkli temrinlerin uygulanmasina karar verilebilir.

1. Konfor klimasinda hava kanali hesabi yapma.

2. Iklimlendirme sistemlerinde kullanilan menfez ve damper hesabi
yapma.

3. Havalandirma sistemlerinde kullanilan susturucu, titresim kesiciler,
sensorler ve hareket vericilerin montajini yapma.

4. Havalandirma sistemlerinde kullanilan yalitim malzemeleri belirleme.

5. Havalandirma kanal tespit elemanlari imalati yapma.

Havalandirma
Tesisat Elemanlari

Havalandirma 1. P.rOJe"ye uygun kanal sac isgiligi yapilmasi.
Kanal Yaoimi 2. Dikdértgen ve kare hava kanali yapilmasi.
P 3. Silindirik hava kanali yapilmasi.

1. Dikdortgen kesitli hava kanali montaji yapilmasi.

Havalandirma 2. Silindirik hava kanali montaji yapilmasi.
. 3. Esnek kanal baglantisi ve hava kanallarini askiya alinmasi.

Kanal Montaji .. S

4. Kanallarin duvar ve déseme gegisleri yapilmasi.

5. Kanallarin ekleme pargalari ile birlestirme yapilmasi.

1. Kanallarin buhar difizyonuna kargi yalitimyapilmasi.
Havalandirma 2. Kanallar i1siya kargi yalitimyapilmasi.
Kanali Yalitimi 3. Kanallari sese karsi yalitimyapilmasi.

4. Kanallari yangina karg! yalitimyapilmasi.

1. Filtrelerin ve fanlarin bakimyapilmasi.
Havalandirma ;

. . 2. Menfez ve damperlerin bakimyapilmasi.

Sistemlerinde

3. Susturucularin bakimyapilmasi.
Koruyucu Bakim ; S "

4. Hissedicilerin (Sensor) bakim yapilmasi.
ve Test

5. Yalitim arizalarini ve bakiminiyapilmasi.

1. Mahallerin toplam is1 ylkine gére ana ve yardimci elemanlarin

segilmesi.

Merkezi 2. Pompa ve su akis kontrol elemaninin se¢imi ve montajinin
Iklimlendirme yapilmasi.
Cihaz Segimi ve 3. Merkezi santral montaj yerini hazirlama ve santralin kaideye
Devre Elemanlari montajinin yapilmasi.
Montaji 4. Fan ve filtre grubunun montajinin yapiimasi.

5. Elektriksel devre elemanlari baglantisinin yapilmasi.

1. Merkezi iklimlendirme sistemi temel kavramlari ve elemanlarini
segme.

2. Merkezi iklimlendirme sistemlerinin montajini yapma.

3. Merkeziiklimlendirme tesislerinde muayene 6lgme, ayar ve teknik
kabul islemlerini yapma.

4. Merkez iklimlendirme sistemini isletmeye alma, kontrol ve test
islemlerini yapma.

Merkezi Sistemi
Devreye Alma




1. Su sogutma kulesi ve uygulama alanlarinin agiklanmasi.

2. Susogutma kulesive tesisat malzemelerinin montajininyapiimasi.
Su Sogutma 3. Sudagiticilari, su tutucular, fan ve kayis kasnak montajinin
Kulesi Montaji yapilmasi.

4. Sogutma kulesi pompa, flatdr ve tesisatinin montajinin yapilmasi.

5. Servis ve bakim hizmetlerinin belirlenmesi.

o 1. Soguk su hazirlama (chiller) grubu montaj yerini hazirlanmasi
Soguk Su . . . . . .
. 2. Servis ve bakim hizmetleri igin gerekli alanlar belirlenmesi
Hazirlama (Chiller) . o -
. 3. Pompa, su akis kontrol ve tesisat baglanti yerlerini hazirlanmasi

Grubu Montaji N ; .

4. Soguk su hazirlama (chiller) grubu montajinin yapilmasi

. 1. Periyodik bakim éncesi sistemin genel durumunu tespit edilmesi

Merkezi Lo . : L
-~ . 2. Merkezi iklimlendirme sisteminin aylik bakim yapilmasi
Iklimlendirme Can . : o
Periyodik Bakimi 3. Merkez! !kl!mlend!rme s!stem!n!n sezonluk bakim yapilmasi

4. Merkezi iklimlendirme sisteminin yillik genel bakim yapilmasi
Is1 Geri Kazanimli . . N

1. Isi geri kazanim montajinin ve baglantilarin yapilmasi
Havalandirma 2. Isi geri kazanim bakim islemlerinin yapilmasi
Sistemleri (HRV) 9 s yap

1. Mimari projeye uygun sistem segiminin yapiimasi
Degisken Debili 2. Digveic _l.Jn_lteIer_lnIm montalj yerlerinin tespitinin yapilmasi
Sogutucu 3. Ig_ ve dig Unitelerinin .montajlnm yapllnja§|

) 4. Sistemde basing ve izolasyon kontroliniin yapiimasi

Sistemler (VRF) . )

5. Sistemin devreye alinmasi

DERSIN UYGULANMASINA iLiSKIN ACIKLAMALAR

Ogrenciler yaptiklari islerde is saghgi ve givenligi kurallarina uymak zorundadir.

Ogrenciler is baglangicinda gevre giivenligini alacak, is bitiminde ise ¢alisma alanlarin temizligini

yapacaklardir.

e Ogrenciler Merkezi

iklimlendirme ve Havalandirma hakkinda arastirma yaparak sinif

arkadaslarina sunum yapacaklardir.

e Anlatimdan ve ©6rnek c¢alismalardan sonra,

pekistiriimesi amaciyla birden fazla uygulama faaliyeti yapiimalidir.

e Bu derste, verilen goérevi yapma, arkadaslari ile isbirligi icerinde olma, azimli olma, tutum ve

davranislari 6n plana ¢ikaran etkinliklere yer verilmelidir.

dersin 6grenme kazanimlarinin 6grencide




