DERS BILGi FORMU

DERSIN ADI

ENDUSTRIYEL SOGUTMA ATOLYESI

DERSIN SINIFI

11. Sinif

DERSIN SURESI

Haftalik 6 Ders Saati

DERSIN AMACI

Bu derste 6grenciye; is saglhigi ve glvenligi tedbirlerini alarak; endustriyel
sogutma sistemleri ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi
amaclanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

1. s saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak vitrin tipi sogutucularin
montajini yapar.

2. lIs saghg: ve giivenligi tedbirlerini alarak derin dondurucularin
montajini yapar.

3. lIs saghg: ve glvenligi tedbirlerini alarak buz makinesi arizalarin
yapar.

4. s saghg ve guvenligi tedbirlerini alarak sogutucularin performans
testini yapar.

5. s saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak soguk oda montaj éncesi
hazirlar.

6. lIs saghg: ve glivenligi tedbirlerini alarak soguk oda panellerinin
montajini yapar.

7. is saghg: ve giivenligi tedbirlerini alarak soguk oda sogutma devre
elemanlari montajini yapar.

8. s sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak soguk oda elekitrik devresi
montajini yapar.

9. s saghg: ve giivenligi tedbirlerini alarak soguk odayi devreye alir.

EGITIM-OGRETIM
ORTAM VE
DONANIMI

Ortam: Tesisat Teknolojisi ve Iklimlendirme Alani Sogutma sistemleri
atolyesi,

Donanim: Akilli tahta/projeksiyon, bilgisayar laboratuvari, internet ortami,
gesitli dlgme ve kontrol aletleri, ) kompresér, kondenser, evaporator,
genlesme elemani, servis valfi, boru makasi, oksi-gaz kaynak seti, Gimus
kaynak teli, Boraks, tel firga, ince zimpara, kaynak goézligu, eldiven, ¢ekig,
acik agiz anahtar takimi, yan keski, pense, kilcal makasi, plastik kelepce,
havsa takimi, izolasyon malzemeleri ve Ozelliklerine ait bilgi kataloglari,
dolabin alt galisma sicakhgi ve toplam hacmi, aksesuarlari vb.

OLGME VE
DEGERLENDIRME

Bu derste; o6grenci performansi belilemeye ydnelik c¢alismalar
degerlendirilirken gdézlem formu, derecelendirme olgcedi ve derecel
puanlama anahtari gibi 6lgme araglarindan uygun olanlar secilerek
kullanilabilir. Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran degerlendirme
formlar kullanilarak 6grencilerin, 6gretimin sutre¢ boyutuna katiimalar
saglanabilir.

DERSIN KAZANIM
TABLOSU

OGRENME BIRIMI “RZEM | oaat O('?VSN
Vitrin Tipi Sogutucular 5 36 16,6
Derin Dondurucular 5 33 15,2
Buz Makinesi Arizalari 3 15 6,9
Sogutucularin Performans Testi 2 12 55




Soguk Oda Montaj Oncesi Hazirlik 3 12 55
Soguk Oda Panellerinin Montaji 3 12 55
gi)e?::n?a(:? Sogutma Devre 5 48 22
Soguk Oda Elektrik Devresi 5 30 13,8
Soguk Odayi Devreye Alma 3 18 8,3
TOPLAM 34 216 100

OGRENME BIiRiMi KAZANIMLARI VE

OGRENME BiRiMi KONULAR
KAZANIM ACIKLAMALARI

Vitrin tipi sogutucu kapasitesini tespit eder.

e Sogutularak saklanan gida GrinG cinsi ve
miktarini belirlemesi saglanir.

e Uriin 6zelligine gore sodutucu dlgllerini
belirlemesi saglanir

e Toplam isi yuku hesabi yaptirilir

Vitrin tipi sogutucularda kullanilan

L malzemeleri agiklar.

1. Vitrin tipi e izolasyon malzemeleri érneklerle agiklanir.
sogutucu o Konstriiksiyonda kullanilan malzemelerin
kapasitesinin siralamasi yaptirilir
tespiti e Aydinlatmada kullanilan malzemeler

2. \Vitrin tipi érneklerle agiklanir.
sogutucularda e Hava sizdirmazliginda kullanilan contalarin
kullanilan Uzerinde durulur
malzemeler

3. Vitrin tipi Vitrin tipi sogutucu devre elemanlarini

Vitrin Tipi sogutucu agiklar.
Sogutucular devre e Vitrin tipi sogutucularda kullanilan sogutma
elemanlari ana devre elemanlarini siralamasi yaptirilir

4. Vitrin tipi e Vitrin tipi sogutucularda kuIIanllgn soggtma
sogutucu yardimci devre elemanlarinin gorevleri

. aciklanir
m.°’.“a!' . e Vitrin tipi sogutucu elektrik devre
5. Vitrin tipi

sogutucu ve
elektrik devre
elemanlarinin
montaji

elemanlarini ayirt etmesi saglanir

Vitrin tipi sogutucu montaji yapar.

Vitrin tipi sogutucularin montaji yaptirilir
Baglanti malzemeleri montaji yaptirilir
Vitrin tipi dolap montaj plani élgilerinde
montaj islemlerini siralamasi yaptirilir
Vitrin tipi dolap iskelet montaji yaptirilir.

Vitrin tipi sogutucu ve elektrik devre
elemanlarinin montajini yapar.

Ana devre elemanlarinin montaji yaptirilr.
Yardimci devre elemanlarinin montaji
yaptirilir.

Vakum ve sogutucu akiskan sarji yaptirilir.




Vitrin tipi sogutucularin elektrik devre
elemanlarinin montaji yaptirilir.
Defrost saatleri montaji ve elektrik
baglantisi yaptirilir.

Terminal montaji ve elektrik baglantisi
yaptirilir.

Derin Dondurucular

Derin
dondurucu
sogutucu
kapasitesinin
tespiti

Derin
dondurucu
gbvde
malzemeleri
Derin
dondurucu
devre
elemanlari
Derin
dondurucu
montaji

Derin
dondurucunun
sogutucu ve
elektrik devre
elemanlarinin
montajl

Derin dondurucu sogutucu kapasitesini
tespit eder.

Sogutularak saklanan gida trunl ve
miktarini belirlemesi saglanir

Uriin ézelligine gdre sogutucu 6l hesabi
yaptirilir.

Toplam is1 ylkinl hesaplatilir

Derin dondurucu gévde malzemelerini
aciklar.

izolasyon malzemelerini belirlenmesi
saglanir

Konstriiksiyonda kullanilan malzemeleri
siralamasi saglanir

Aydinlatmada kullanilan malzemeleri
belirlemesi saglanir

Hava sizdirmazliginda kullanilan contalarin
onemini agiklanir

izolasyonlu panel montaji yaptirilir

Derin dondurucu devre elemanlarini agiklar.

Derin dondurucu sogutma ana devre
elemanlari agiklanir

Derin dondurucu sogutma sistemi yardimci
devre elemanlarinin gorevleri aciklanir.
Derin dondurucu elektrik devre
elemanlarini siralamasi saglanir

Derin dondurucu montaji yapar.

Montajda kullanilacak malzemeleri
belirlemesi saglanir

Derin dondurucu montaj plani ayarlatilir ve
Olguleri aldirilir

Derin dondurucu montaj teknigini
belirlemesi saglanir

Derin dondurucu iskelet montaji yaptirilir

Derin dondurucunun sogutucu ve elektrik
devre elemanlarinin montajini yapar.

Derin dondurucu ana devre elemanlarinin
montaji yaptirilir

Derin dondurucu yardimci devre
elemanlarinin montaj yaptirilir

Vakum ve sogutucu akigkan sarji yaptirilir
Derin dondurucu elektrik devre
elemanlarinin montaji yaptirilir

Defrost saatleri montaji ve elektrik
baglantisi yaptirihr

Terminal montaji ve elektrik baglantisi
yaptirilr.




Buz makinesi elektrik devre elemanlarinin

arizalarini tespit eder.

e Buz makinesi elektrik devre sema
elemanlarini érneklerle agiklanir

e Kompresodr, réle ve termik arizasi tespit
ettirilir ve yaptirilir

e Basing anahtar arizasi tespit ettirilir ve
yaptirilir

e Kondenser fan motoru a arizasi tespit
ettirilir ve yaptirihir

o Defrost solenoidi arizasi tespit ettirilir ve
yaptirihr

1. Buz ".‘a"'”es' e Termostat arizasi tespit ettirilir ve yaptirilir
elekrik devre e Rezistans arizasi tespit ettirilir ve yaptirihr
elemanlari . T
e Flator ve su valfi arizasi tespit ettirilir ve
arizalari
2. Buz makinesi yaptirilir
Buz Makinesi sogutma devre Buz makinesi sogutma devre elemanlarinin
Arizalari elemanlari arizalarini tespit eder.
arizalari N o
3. Buz makinesi e Kompresor arizasi tesp_lt ett_lrl|I.|r ve yaptirilir
su giris hatti e Kondenser arizasi tespit ettirilir ve yaptirilir
devre o Genlesme valfi arizasi tespit ettirilir ve
elemanlari yaptirihir
arizalari e Evaporator arizasi tespit ettirilir ve yaptirihr
e Buz makinesi su 6n sogutma devresi
arizas| tespit ettirilir ve yaptirihir
Buz makinesi su girigs hatti devre
elemanlarinin  anzalarini tespit ederek
arizalan giderir.
e Su giris solenoidi ve flator arizasi tespit
ettirilir ve yaptirihr
e Buz makinesi su 6n sogutma hattinin
arizasi tespit ettirilir ve yaptirihr
e Ug yollu solenoid valfli sicak gazli buz
ayirma sistemi arizasi tespit ettirilir ve
yaptirihr
1. Vitrin tipi sogutucu performans testini
yapar.
e Sogutucu termostat ayari kontrol ettirilir.
e ilk otomatik yapma siresini kayit altina
almasi saglanir
1. Vitrin tipi e Kondenser sicakhgi olgtiralir
sogutucu e Evaporatoér ¢ikis sicakhgi élgturalir
performans o Defrost siresi takip ettirilir.
Sogutucularin testi o Verileri kayit ettirilir ve degerlendirme
Performans Testi 2. Derin yapmasi saglanir
dondurucu
performans 2. Derin dondurucu performans testini
testi yapar.

e Sogutucu termostat ayarini kontrol ettirilir

e ik otomatik yapma siiresini kayit altina
almasi saglanir

e Kabin igi sicakligin streye bagl olarak
Olgme iglemi yaptirilir

o Kondenser sicakligi dlgtarular




Evaporator ¢ikis sicakhgi olgtaralir
Defrost suresi takip ettirilir

Verileri kayit ettirilir ve degerlendirme
yapmasi saglanir

Soguk odanin

Soguk odanin yapisal 6zelliklerini
aciklar.

Soguk depo yapi bilesenleri ve 6zelliklerini
aciklanir

Soguk odalarda urin istifleme faktort
aciklanir

Ambalajsiz Urtinlerin ve ambalajli Grunlerin
onemi agiklanir

Soguk oda olgilerini belirlemesi saglanir

Soguk oda isi yiikii hesabinda dikkate

yapisal alinacak hususlari agiklar.
ozellikleri e Soguk oda iiriin saklama sicakliklari
Soguk oda Is katalogdan sectirilir
%Zgbmda e istiflenecek toplam Griin miktarini
o . ) belirlemesi saglanir
§oguk_0da Montaj dikkate e Cevresel sartlari dikkate almasi gerektigi
Oncesi Hazirlk alinacak aciklanir
gté%ﬁ(leg da e Aydinlatmadan ve fan motorundan
sogutma ana kaynaklanan isi yuku hesaplamasi sauglamr
ve yardimi e Toplam oda isI yuki hesaplamasi saglanir
g:eevnrwimlan 3. Soguk oda sogutma ana ve yardimci
devre elemanlarini agiklar.
o Kompresorlerin gérevi agiklanir
e Kondenserlerin gorevi aciklanir
e Genlesme elemanlarinin gdrevi agiklanir.
e Evaporatorlerin gérevi agiklanir
e Soguk oda sogutma yardimci devre
elemanlarinin gérevi aciklanir
e Soguk oda sogutma elektrik devre
elemanlarinin gorevi agiklanir
o Tesisat devresi boru gaplari hesabi
yapmasi saglanir
1. Soguk odalarin fiziksel 6zelliklerini
aciklar.
e Soguk oda yerinin segiminde dikkat
edilecek hususlar agiklanir.
. e Erisebilirligin 6nemi agiklanir.
Soguk e Drenajin dnemini agiklanir.
ggﬁg:n e Cevresel i1sil yikleri agiklanir.
Szelikleri ¢ Enerji beslemesinin 6nemi agiklanir.
Soguk Oda Soguk oda
Panellerinin Montaji ar?elleri 2. Soguk oda panelleri montajini yapar.
Fnontaj| e Sandvi¢ panel malzemelerin élglsinde
Soguk oda sectirilir
kap! montaji e Taban déseme montajini yaptirilir
e Yan duvarlarin montaji yaptirihr
e Tavan montaji yaptirilir
3. Soguk oda kapi montajini yapar.

Uygun kapinin segimi yaptirilir




Kapinin montaji yaptirilir

Soguk oda sistemlerinde kullanilan
kompresorlerin montajini yapar.
Kompresorlerin yapisi agiklanir
Kompresorlerin teknik ézelliklerini
siralamasi saglanir

Kompresorlerin kullanildii yerleri
belirlemesi saglanir

Soguk oda Kompresoriin montaji yaptirilir
ilsﬁemllerlnde Kompresori devreye alma islemi yaptirilr
ullanilan
kompresor 2. Soguk oda sistemlerinde kullanilan
g'optakll g kondenserin ve evaporatoriin montajini
0guK oda yapar.
sistemlerinde e Sisteme uygun kondenser segimi yaptirilir
kullanilan e Kondenser montajini yaptirilir
kondenserin e Sisteme uygun evaporator segimi yaptirilr
\é\e;aporatbr[jn e Evaporatér montaji yaptirilir
- montaji < . .
Soguk Oda Soguk oda 3. Soguk oda sistemlerinde kullanilan
Sogutma Devre . . genlesme elemanlarinin montajini
Elemanlari sistemlerinde yapar.
kullanilan . .
genlesme ¢ Sisteme uygun genlesme elemani segimi
elemanlarinin yaptirilir .
montaj| o Geglesme ele_manl mqntajml yaptirilir
Soguk oda 4. Soguk oda sistemlerinde kullanilan
sistemlerinde yardimci devre elemanlarinin montajini
kullanilan yapar. .
yardimei devre e Yardimci elemanlarin kullanimi érneklerle
elemanlarinin agiklanir
montaji . Slst.err']e uygun yardimci elemanlarin
Soguk odayi secimi yaptirilir
devreye alma e Yardimci elemanlarin montaji yaptirilir
5. Soguk odayi devreye alir.
e Vakumlama islemi yaptirilir
o Azotla testi yaptirilir
e Sogutucu akiskan sarji yaptirilir
e Sistemi devreye alma iglemi yaptirilir
e Performans degerlendirme testi yaptirilir
Soguk oda 1. Soguk oda kompresorii tek fazl / iig
kompresorii fazh elektrik devresi (faz koruma roleli)
tek fazli / ¢ kurulumunu yapar.
fazh elektrik e Kompresor elektrik terminal baglantisi
devresi yaptirihr
(faz koruma e Termik- réle baglantisi yaptirilir
5 ) roleli) e kapasitor baglantisi yaptirilir
Soguk Oda Elektrik kurulumu e Kombine basing anahtari baglantisi
Devresi Soguk oda yaptirihr
defrost devresi Termostat baglantisi yaPt|r|I|r
Soguk oda Def:oslt Timer (Zaman rélesi) baglantisi
yaptirilir
ZZ?/:ZEtma o Karter isiticisi baglantisi yaptirilir
Soguk oda 2. Soguk oda defrost devresi montajini
alarm ve kapi yapar.
rezistansi .

Termostop (Termik sigorta) baglantisi




devresi
Soguk oda
elektrik
panosu

yaptirihr
Defrost rezistansi baglantisi yaptirilir

Soguk oda aydinlatma devresi montajini
yapar.

Ac / kapa anahtar - terminal baglantisi
yaptirihr

Oda i¢i aydinlatma igin akkor lamba
baglantisi yaptirilir

Soguk oda alarm ve kapi rezistansi
devresi montajini yapar.

Kapi acgik ikaz devre tesisati yaptirilir
Sicaklk alarm devresi yaptirilir

Soguk oda kapi contasi taktirihr

Kapi contasi rezistans baglantisi yaptirilir

Soguk oda elektrik panosu montajini
yapar.

On-off (Ag-kapa) anahtar baglantisi ¢ faz
baglantisi yaptirilir

Kontaktor baglantisi tek fazl / G¢ fazli
baglantisi yaptirilir

Kagak akim rélesi baglantisi yapar.
Termostat baglantisi yaptirilir

Defrost gosterge lambasi baglantisi
yaptirilir

Alarm rélesi baglantisi yaptirilir

Soguk Odayi
Devreye Alma

Kompresor
calisma
kontrolleri
Koruma devre
elemanlarinin
ayari

Soguk oda
sistem galisma
ayarlari

Kompresor ¢alisma kontrollerini yapar.
ilk harekete gekilen akim kontrolii yaptirilir
Daimi devre akimi kontrolu yaptirilir
Kompresor ¢gikis basincini olgtlralir
Kompres6r emme sicakligi dlgtiralur
Kompresor basma sicakhgi élgtiralir

Koruma devre elemanlarinin ayarini
yapar.

Kompresor kalkis igin ayarlanmis gecikme
suresini ayari yaptirilhr

Kompresor ve fan motorlarinin akimlari
Olgthralir

Yuksek/Algak emniyet basing
anahtarlarinin emniyet kesme noktasi
ayarini kontrol ettirilir.

Kondenser fanlarinda emniyet basing
anahtarlarinin devreye girme/cikma
basinci ayari yaptirilir

Kompresor yagd basing anahtari, algak ve
yuksek basing testi ve ayari yaptirilir

Soguk oda sistem istem galisma
ayarlarini yapar.

Kompresorin devreye girme gecikmesi
ayari ve 6nemini agiklanir.

Kompresorin minimum ¢alisma suresinin
belirlemesi saglanir

Defrost suresini belirlemesi saglanir

iki defrost arasindaki siireyi kontrol etmesi




saglanir
e Soguk oda termostat ayari yaptirilir

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi,
o6grenci sayisi goz oninde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde
meslek alan ziimre 6gretmenler kurulu tarafindan segilir. Meslek alan ziimre 6gretmenleri tarafindan
asagida yer alan temrinlerden farkli temrinlerin uygulanmasina karar verilebilir.

1. Vitrin tipi sogutucu kapasitesini tespit etme.
2. Vitrin tipi sogutucularda kullanilan malzemelerin secme.
Vitrin Tipi 3. Vitrin tipi sogutucu devre elemanlarinin segme.
Sogutucular 4. Vitrin tipi sogutucu montajinin yapilmasi.
5. Vitrin tipi sodutucu ve elektrik devre elemanlarinin montajinin
yapilmasi.
1. Derin dondurucu sogutucu kapasitesini tespit etme.
2. Derin dondurucu gévde malzemelerin se¢me.
Derin Dondurucular 3. Der!n dondurucu devre lelemanlarmm segcme.
4. Derin dondurucu montajinin yapilmasi.
5. Derin dondurucunun sogutucu ve elektrik devre elemanlarinin
montajinin yapiimasi.
Buz Makinesi 1. Buz mak!nes! elevktrlk devre elemanlari segme .
2. Buz makinesi sogutma devre elemanlar arizalari belirleme
Arizalari e - :
3. Buz makinesi su giris hatti devre elemanlar arizalari belirleme
Sogutucularin 1. Vitrin tipi sogutucu performans testi yapiimasi
Performans Testi 2. Derin dondurucu performans testi yapiimasi
o . 1. Soguk odanin yapisal 6zelliklerini belirleme
§oguk_0da Montaj 2. Soguk oda isI yuku hesabinda dikkate alinacak hususlari belirleme
Oncesi Hazirhk 3 J i
3. Soguk oda sogutma ana ve yardimci devre elemanlarini belirleme
Soguk Oda 1. Soguk odalarin f|Z|k_seI oze!|kler| belirleme
Panellerinin Montaji 2. Soguk oda panel__lerl r_nonFaJ_lnm yapllma§|
3. Soguk oda kapi 6zelliklerinin belirlemesi
1. Soguk oda sistemlerinde kullanilan kompresdr montajinin yapiimasi
2. Soguk oda sistemlerinde kullanilan kondenserin ve evaporatérin
- montajinin yapilmasi
goguk Oda 3. Soguk oda sistemlerinde kullanilan genlesme elemanlarinin
ogutma Devre .
Elemanlari montajinin yapilmasi
4. Soguk oda sistemlerinde kullanilan yardimci devre elemanlarinin
montajinin yapilmasi
5. Soguk oday! devreye alinmasi
1. Soguk oda kompresérl tek fazli / Gg fazh elektrik devresi kurulmasi
(faz koruma roleli)
Soguk Oda Elektrik 2. Soguk oda defrost devresinin montajinin yapilmasi
Devresi 3. Soguk oda aydinlatma devresinin montajinin yapiimasi
4. Soguk oda alarm ve kapi rezistansi devresinin montajinin yapiimasi
5. Soguk oda elektrik panosu montajinin yapilmasi
Soguk Odayi 1. Kompresor galigma kontrollerinin yapilmasi
Devreye Alma 2. Koruma devre elemanlarinin ayarinin yapilmasi
3. Soguk oda sistem g¢alisma ayarlarinin yapilmasi




DERSIN UYGULANMASINA iLiSKIN ACIKLAMALAR

Ogrenciler yaptiklari islerde is sagligi ve glvenligi kurallarina uymak zorundadir.

Ogrenciler is baslangicinda gevre giivenligini alacak, is bitiminde ise galisma alanlarin temizligini
yapacaklardir.

Ogrenciler Endiistriyel Sogutma dersi hakkinda arastirma yaparak sinif arkadaslarina sunum
yapacaklardir.

Anlatimdan ve Ornek c¢alismalardan sonra, dersin 6grenme kazanimlarinin 6grencide
pekistiriimesi amaciyla birden fazla uygulama faaliyeti yapiimalidir.

Bu derste, verilen gorevi yapma, arkadaslari ile isbirligi icerinde olma, azimli olma, tutum ve
davraniglari 6n plana ¢ikaran etkinliklere yer verilmelidir.




