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Is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alabilme
Temel el islemlerini yapabilme

Delme ve vida islemlerini yapabilme

Makine elemanlari ile uygulama yapabilme
Temel kaynak islemleri yapabilme

lletken baglantilari yapabilme

ZayIf akim tesisat devreleri yapabilme

Kuvvetli akim tesisat devreleri yapabilme
Elektriksel bUyUklUkleri dlcebilme

Analog devre elemanlarinin baglantilarini yapabilme
LLehimleme ve baski devre islemlerini yapabilme

Ogrenci performansini degerlendirmek amaciyla ders siirecinde yiriitilen 5grenme-9gret-
me uygulamalarina dayali 8lcme ve degerlendirme araclarindan yararlanilabilir. Ogrencilerin
is saglidr ve glvenligi, temel el islemleri, delme ve vida islemleri, makine elemanlari, temel
kaynak uygulamalari, iletken baglantilari, zayif ve kuvvetli akim tesisat devreleri, elektriksel
blyUkllkler, analog devre elemanlari, lehimleme ve baski devre konularina iliskin kavramsal
ve uygulamali bilgileri; kavram haritalari, karsilastirma tablolari ve baglam temelli kisa cevap-
Il sorular araciligiyla degerlendirilebilir. Ders kapsaminda gerceklestirilen uygulama ve grup
calismalarinda dgrencilerin analiz yapma, siniflandirma, yorumlama ve sonug ¢ikarma bece-
rileri; dereceli puanlama anahtari, gdzlem formlari veya kontrol listeleri araciligiyla izlenebilir.
Ogrencilerin 6grenme sireclerini fark etmelerine katki saglamak amaciyla 6z degerlendirme
formlar kullanilabilir. Gerektiginde akran degerlendirme formlari ile dgrencilerin is birligi ve
iletisim becerileri degerlendirilebilir.

Temel Kabuller On Degerlendirme Siireci

Kopri Kurma

Ogrencilerin elektrik ve man-
yetizma ile ilgili basit kavram-
lara (basit devre, pil, ampul,
iletken, yalitkan vb.) hakim ol-

Dersin basinda 6grencilerin
is saghgr ve glvenligi, temel
elektrik, mekanik ve dlcme
konularina iliskin 6n bilgi ve

GUnlik yasam ve rayli sistem
uygulamalarinda elektrik
devreleri ile aydinlatma sis-
temleri, zayif akim devreleri

duklari; metre, cetvel gibi te- hazir bulunusluk dizeylerini  jle giivenlik ve haberlesme
mel 6l¢l araclarini kullanabil-  belirlemek amaciyla kisasli-  sistemleri, mekanik bag-
dikleri; is glvenligi kurallarina ' reli yazili veya dijital 6n testler |antilar ile bakim, onarim ve
dair temel farkindaliga sahip ile soru-cevap ve gorsel des-
olduklari kabul edilir. tekli etkinlikler uygulanabilir.
Elde edilen bulgular dogrul-
tusunda 6grenme-0gretme

sUreci planlayabilir.

montaj sUrecleri iliskilendi-
rilebilir.

Ogrenme-Ogretme Uygulamalari
is Saghgi ve Giivenligi: Dersin girisinde 6grencilere is saghdi ve glivenligi kavrami, atik yoneti-
mive enerji tasarrufu uygulamalari, atdlyede galisma glvenligi, kisisel koruyucu donanimlarin
onemi ve atdlye calismalariyla ilgili genel kurallar; bilgisayar destekli sunumlar, is kazalarina
iliskin istatistikler ve is kazalarindan alinmis 6rnek videolarla tanitilir (OB1, 0B4, E1.1). Uygula-
malaragegcilmedendnce 6gretmen tarafindan atdlyede uyulmasigerekenis sagligive gavenligi
kurallar, kisisel koruyucu donanimlarin dogru kullanimi ve riskli davranis érnekleri uygulamali
olarak gésterilir. Ogrenciler, 5gretmenin rehberligive kontrolii altinda uygulamalari gercekles-
tirir. Ogretmen tarafindan érnek bir glivenli galisma ydnergesi gdsterilip agiklama yapildiktan
sonra 6grencilerden atdlye kurallariniinceleyerek guvenli calisma yonergesi olusturmalari is-
tenir, 6grencilerin atdlyede karsilasilabilecek riskleri belirleyerekis kazalarinive bu kazalardan
korunmayollarinilistelemelerisaglanir (OB1, E1.1). Ogrencilereilk yardim kurallariagiklanir. Og-
retmen, temelilk yardim uygulamalarini(biling kontrold, temelyasam destegi pozisyonu, elekt-
rik carpmasinda mlidahale adimlari) gérsel materyaller ve 6rnek uygulama videolari esligin-
de uygulamaliolarak gdsterir. Ogrencilerden gruplar halinde ilk yardim uygulamalariniigeren
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bilgilendirme afisihazirlamalaribeklenir(OB4,SDB2.2). Ardindankisiselkoruyucu donanimlarin
ozellikleri, kullanim alanlari ve dnemi anlatilir; 6grenciler, kisisel koruyucu donanimlari taniyip
kullanim alanlarina gore eslestirir; 6grencilerin verilen ise uygun kisisel koruyucu donanimi
dogru sekilde kullanmasi saglanir (OB4, KB2.2, D16.1). Mekanik atélyesinde yUritllen
calismalarda iSG (is sagligi ve glivenligi), bu alanda kullanilan el aletleri ve elektrikli makineler
aciklanir. Ogrencilerin makinelerin giivenli kullanim kurallarini tanima, mekanik kazalara ait
drnek olay incelemesi yapma, kazalari dnleyici yéntemleri belirleme ve atdlyede mekanik ISG
tedbirlerini uygulama etkinliklerini yapmalari saglanir (KB2.3, KB2.4, E2.2). Elektrik glvenligi
calismalari kapsaminda, elektrikle yUratdlen calismalarda is saghgi ve glvenligi, elektrik
kazalarininnedenlerive elektrik carpmasinin sonuclariaciklanir. Elektrik carpmasidurumunda
yapilacak ilk midahale adimlari 6gretmen tarafindan uygulamali olarak gdsterilir; yanlis
miidahale &rnekleri (izerinde durularak riskler agiklanir. Ogrencilerden elektrik kazalarinin
nedenlerini siniflandirmalari, elektrik carpmasi durumunda yapilmasi gerekenleri uygulamal
guvenlik kurallarini uygulamali olarak yerine getirmeleri beklenir. Bu sdrecle elektrik ¢calisma-
larinda givenlik bilinci gelistirilir (KB2.5, KB2.8, E2.2). Ogrenme birimi sonunda uygulamali is
sagligi ve glvenligi denetimi yaptirilir. Bu kapsamda 6drencilerden atdlye, mekanik ve elektrik
calismalarini kapsayacak sekilde risk analizi yapmalari, is saghdi ve givenligi acisindan tehlike
kaynaklarini belirlemeleri ve bu tehlikelere yonelik 6nleyici ve dlzeltici tedbirler 6nermeleri
beklenir. Ogrenciler, hazirladiklar kontrol listeleri dogrultusunda giivenlik denetimini gergek-
lestirirve siirecin sonunda elde ettikleribulgulari“is Sagligi ve Glivenligi Degerlendirme Raporu”
halinde yapilandiriimis bigimde sunar (0B2, SDB2.2, D16.3). Yapilan uygulama c¢alismalari;
gozlem formu, kontrol listesi, dereceli puanlama anahtari gibi araglardan uygun olaniyla
degerlendirilebilir.

Temel El islemleri: Dersin girisinde dgrencilere malzemelerin mekanik, fiziksel ve kimyasal
ozellikleri; gorseller, teknik kataloglar veya videolarla agiklanir. Ogrencilere farkli malzeme
ornekleri verilerek 6grencilerin malzemeleri bu ozelliklere gore ayirt etmeleri saglanir;
malzemelerin dogaya ve cevreye etkileriinceletilir, cevreye duyarlive ise gore malzeme segimi
yaptirilir. Ogrencilerin metal ve metal alasimlarini, metal olmayan malzemeleri karsilastirmalari
vebumalzemelerinkullanimgerekgeleriniraporhéalindesunmalaribeklenir(0B4,KB2.7,KB2.5).
Raylarin kimyasal ve mekanik 6zellikleri 6grencilere aciklanir; 6grencilerin demiryolunda
kullanilan raylarikarsilastirarak ayirt etmelerive kullanim gerekgelerini tablo haline getirmeleri
saglanir (0B4, KB2.7). Ayrica dgrencilere farkli ray profilleri (UIC 54, UIC 80 vb.) inceletilerek
bu profillerin karsilastiriimasi yaptirilir (OB4, KB2.7). Teorik bélimde, 6grencilere mekanik el
aletlerive 6zel takimlar tanitilir; her bir aletin kullanim amaci, bakim islemi ve glvenlik kurallari
aciklanir. Ogretmen tarafindan el aletlerinin segim kriterleri érnek uygulamalarla g&sterildikten
sonra dgrencilerin ise uygun el aletini secmeleri beklenir. islem dncesi hazirlik asamasinda,
ogrencilere kisisel koruyucu donanimlar tanitilir; is glvenligi kurallar hatirlatilir ve 6grencilerin
glvenli calisma ortami olusturmalari saglanir (KB2.4, E2.2, D16.3). Atdlye calismalarinda
dgrencilerin egelemeisleminidogru sekilde yapabilmeleriicin ege cesitleriaciklanir. Ogretmen
tarafindanede tutusu, dogrudurus pozisyonu, mengene basinda calismaseklive egelemeyoni
numune parga lzerinde uygulamali olarak gdsterilir. ise uygun ege secimi, ege sapi takma
ve is parcasini mengeneye baglama is ve islemleri uygulamali olarak 6grencilere gosterilir.
Ogrencilere mengene basinda uygun durus ve egeleme pozisyonu aldirilarak dgrencilerin diiz
ylizey, dizlemylizey ve egik ylzey(pah kirma)egeleme uygulamalariniyapmalarisaglanir (E1.5,
D3.4). Ogrencilere egeleme sonrasiislemler aciklanir, Giretilen is parcalarininylizey diizgiinligi
veOlcUhassasiyetikontrolettirilir. Mengenebakiminindénemiaciklanirve 6grencilerdenmengene
bakimlarini yapmalari beklenir (E3.2). Mekanik 6lgi aletleri tanitilir, dlgme ve kontrolln énemi
aciklanir. Olcim uygulamalarina gecilmeden énce 8gretmen tarafindan kumpas, mikrometre ve
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celik cetvelindogru kullanimi, sifirlama ve élgiim almateknikleri uygulamali olarak gésterilir. isin
ozelligine gore olcU aleti sectirilir ve 0lcU aletlerinde kalibrasyon ve kontrol islemleri yaptirilir.
Ogrencilerin celik cetvel, kumpas ve mikrometre kullanarak élciimislemleriyapmalari beklenir.
Ogrencilere silindirik ylizeyler, ic caplar ve acilar dlgtirdlir. Olclim uygulamalarina gecmeden
once Ogretmen tarafindan hatali ve dogru 6lcim ornekleri uygulamali olarak gosterilir.
Olctim sonuglari tabloya kaydettirilir. Ogrencilerin gdnye cesitleri ile tretilen parcalarin yiizey
diizglinligiini ve 8lgi hassasiyetini kontrol etmeleri saglanir (KB2.7, 0B4, SDB2.1). Ogrencilere
markalama islemi ve dnemiaciklanir. Ogretmen tarafindan numune parca (izerinde markalama
islemigosterildikten sonra 6grencilerden mekanik temizleme, ylizeyleriuygun boyaile boyama,
markalama takimlarini dogru kullanarak isaretleme ve c¢izim islemlerini gerceklestirmeleri
beklenir(D16.1). Ogretmentarafindan kesme ydntemlerive glivenlik 5nlemleriuygulamaliolarak
gdsterildikten sonra markalanan parcalarda kesmeislemleriyaptirilir. Ogrencilerden testereile
kesme, elkeskisiile kesme ve elmakasi/kollu makasile talassizkesme uygulamalariniyapmalar;
firlayan parcalara karsi énlem almalari ve uygun kesme aletini secmeleri beklenir (E1.5). Is
bitiminde 6grencilerden bakim ve temizlik yapmalari, atiklari ayirmalari ve atélye dizenini
saglamalari beklenir (KB2.5, KB2.4, D3.2, D18.3). Yapilan uygulama calismalari; gézlem formu,
kontrol listesi, dereceli puanlama anahtari gibi araclardan uygun olaniyla degerlendirilebilir.

Delme ve Vida islemleri: Dersin girisinde 6grencilere delik acma islemlerinde kullanilan
matkap tezgahlari, el matkaplari, kilavuz ve pafta takimlari tanitilir; delik acma isleminde
kullanilan aparat ve makinelerin gorevleri gérsel materyaller ve tanitim videolari ile aciklanir
(0B4). Ogretmen tarafindan matkap tezgahi tizerinde dogru devir secimi, merkezleme ve is
parcasinin guvenli baglanmasi uygulamall olarak gdsterildikten sonra 6grencilerin delme
islemini gerceklestirmeleri saglanir. Matkap uclarinin tdrleri, islenecek malzemeye gore uygun
uc secimi, matkap uclarina uygun devir ayarinin yapilmasi ve uygun kesme hizinin belirlenmesi
aciklanir; 6grencilerden devir sayisini hesaplamalari beklenir (KB3.1). Ayrica sogutma sivilarinin
tlrleri ve gerekliligi aciklanarak dgrencilerin delme hizina uygun sogutma sivisini segmeleri
saglanir (KB2.5, KB3.1). Delme 6ncesinde is pargasinin ve matkabin delik agma islemine
hazirlanmasi, delik merkezleme ve badlama ydntemleri gésterilir. Ogretmen tarafindan delik
merkezleme, baglama yontemleri, dogru devir secimi ve delme sirasinda dikkat edilecek
glivenlik kurallari matkap tezgahi izerinde uygulamali olarak gdsterilir. Ogrencilerin delik agma
isleminde kullanacaklari malzemeyi matkap tablasina glvenli sekilde sabitlemeleri ve delik
acmalari saglanir (KB2.5, E3.2). Ogretmen tarafindan islem sirasi ve giivenli calisma ydntemi
gosterildikten sonra 6drencilerin parca Uzerinde kesme, delme ve egeleme islemleri yapmalari
saglanir (E3.2, D3.2). Matkap tezgahinda delme isleminin asamalari aciklanir. Ogrencilerin
matkap tezgahinda delme islemini uygun devir ve ilerleme ile is glvenligi kurallarina uyarak
gerceklestirmeleri beklenir (E3.2, D3.2). Ogretmen tarafindan uygun havsa acisi ve derinligi
numune parga Uzerinde gosterildikten sonra 6grencilerin uygulama yapmalari saglanir.
Delik sonrasl ylzey kalitesinin artirlmasi amaciyla 6grencilere havsa frezesi ile havsa acma
calismalari yaptirilir (E3.2). Uygulamaya baslamadan énce 6gretmen tarafindan kilavuz ve
paftakullanimi, kilavuz kolu tutusu ve kesme sivisi kullanimi uygulamali olarak gosterilir. Kilavuz
cekme asamasinda 6grencilere deliklere kilavuz takimi ile dis agma, kilavuz kolu kullanimi ve
uygun kesme sivisi secimi uygulamali olarak gosterilir; 6grencilerin elle kilavuz cekme islemini
gerceklestirmeleri saglanir. Kilavuz islemi sonrasi ortamin diizenlenmesi ve temiz birakiimasi
beklenir (E2.2, D16.3). Pafta gekme cgalismalarinda 6grencilere yizey ¢apina uygun pafta
secimi, dis acilacak ylzeye eg@e ile pah kirma, mil Uzerine dis agma ve uygun kesme sivisi
kullanimiislemleri uygulatilir. Ogrencilerin acilan disleri vida taradi ile kontrol etmeleri saglanir
ve 6grencilerden pafta islemi sonrasi calisma ortamini dlzenlemeleri ve temiz birakmalari
beklenir (KB2.7, E2.2, D16.3). Tim uygulamalar sirasinda kisisel koruyucu donanimlarin
eksiksiz kullanilmasl, talas ve gapak givenligi ile atélye dizenine uyulmasi saglanir (E2.2,
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D16.3). is bitiminde dgrencilerden delme ve vidalama aletlerinin bakimlarini yapmalari, kesici
uglari temizlemeleri ve yaglamalari istenir (KB2.4, KB2.2, 0B2). Yapilan uygulama galismalari
gozlem formu, kontrol listesi, dereceli puanlama anahtari gibi aracglardan uygun olaniyla
degerlendirilebilir.

Makine Elemanlari ve Uygulamalari: Dersin baslangicinda égrencilere vida, civata,
saplama, somun, rondela, perno, gupilya, silindirik pim, kama ve pergin ¢esitleri; gorseller,
kataloglar ve o6rnek baglanti elemanlari kullanilarak tanitilir (0B4, E1.1, KB2.5). Baglanti
elemanlarinin standartlari, dis yonu, sikma-sokme kurallari, baglanti gtvenligi ve bakim
gereksinimleriteknik gizimler esliginde aciklanir. Ayrica baglantilarda kullanilan él¢i ve kontrol
ekipmani tanitilir (OB1, KB2.4). Atélye uygulamalarinda 6gretmen tarafindan civatal baglanti
yontemleri ve sikma kurallari gosterildikten sonra 6grencilerden iki parca arasinda civata ve
somunlabadlantiyapmalari, baglantiyiuygunanahtarlarlasokip takmalarive hatalibaglantilari
tespit etmeleri beklenir (KB2.7, KB3.1). Ayrica 6grencilere kér delikli civatali baglanti yaptirilir,
baglantinin dis ydnii ve sikma kurallarina uygunlugu denetlenir (KB3.1, D3.2). Ogrencilerin
makine Uzerinde calisma slrecinde baglantilari glivenlik agisindan kontrol etmeleri saglanir
(E2.2). Pernolu ve gupilyali baglanti galismalarinda 6grencilere perno ve gupilya cesitleri,
kullanim alanlari ve standartlari anlatilir. Ogrencilerin pernolu ve gupilyali baglanti yapmalari
ve hatali montajlari belirlemeleri beklenir. Ogretmen tarafindan dogru montaj ve hatali montaj
ornekleri uygulamali olarak gdsterildikten sonra 6drencilerin baglantiyl gerceklestirmeleri
saglanir (KB2.5, KB2.7, D3.2). Yapilan baglantilar 6grencilere makine tizerinde kontrol ettirilir.
Pimli baglantilarda pim cesitleri ve standartlari aciklanir. Ayrica kamali baglantilardaki kama
cesitlerive kamali mil sistemleri 5grencilere tanitilir. Ogrencilerden pimli ve kamali baglantilar
yapmalari beklenir. Ayrica 6grencilere iki parcayi silindirik pimle birlestirme calismasi yaptirilir
(KB3.1, E2.2). Perginleme islemlerinde pergin gesitleri, standartlari ve perginleme takimlari
aciklanir. Ogretmen tarafindan érnek bir percinleme uygulamasi yapilarak delik capi ve boy
hesaplamasi gosterildikten sonra dgrencilerin percin capina gére matkap secmeleri, parca
Uzerine markalama ve nokta vurma islemiyapmalartistenir. Ardindan égrencilere percin delik
cap! ve pergin boyu hesaplamalari yaptirilir. Ogrencilere iki pargayi pop perginle birlestirme
uygulamasi yaptirihr ve islem sonrasi baglantinin saglamligi kontrol ettirilir (KB2.14, 0B4,
KB2.4). Yapilan uygulama calismalari; gézlem formu, kontrol listesi, dereceli puanlama
anahtari gibi araglardan uygun olaniyla degerlendirilebilir.

Temel Kaynak islemleri: Dersin girisinde 8grencilere elektrik ark kaynaginin tanimi,
baglanti elemanlari, yardimci kaynak ekipmani ve is guvenligi kurallari; gorsel destekli
sunumlar, teknik videolar ve animasyonlar ile tanitilir. Ogrencilerin elektrik ark kaynag|
sistemine ait bilesenleri tanimalari ve kullanim amaglarini aciklamalari istenir (OB4, E1.1).
Kaynak uygulamalarina gecilmeden dnce 6gretmen tarafindan tim temel kaynak hareketleri,
glvenlik dnlemleri ve dogru dikis 6rnekleri uygulamali olarak gdsterilir. Kaynak makinesinin
ana ve yardimci parcalari, baglanti noktalari ve elektrik devre semalari atdlyede uygulamall
olarak ogrencilere gosterilir; dgrencilerden kaynak makinesini glvenli sekilde kurmalari
ve baglantilarini yapmalari beklenir (D16.3, KB2.4). Teorik bolimde ark olusumu, elektrot
secimi, amper ayarl, kaynak parametreleri ve farkl yontemlerle ark olusturma teknikleri
aciklanir (E2.2). Kaynak uygulamalarina gecilmeden 6nce 6gretmen tarafindan elektrot agisi,
ark boyu, ilerleme hizi ve dogru kaynak dikisi numune parcalar Gzerinde uygulamali olarak
gosterilir. Ark boyu, elektrot acisi ve kaynak pozisyonunun dikis kalitesine etkileri gosterilir;
ardindan 6grencilerden diz ylzeyler Uzerinde elektrik arki ile yatayda diz dikis cekmeleri
beklenir. Ogrencilere yiizeylerin temizligi, dogru kaynak teknigiyle dikis ve islem sonrasi
clruf temizligi yaptiriir (KB3.1). Ardindan 6grencilerin elektrik arki ile yatayda kit ek kaynak
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uygulamasiyapmalari saglanir. Bu uygulamada dogru elektrot acisi, ark boyu ve ilerleme hizini
elektrik arki ile yatayda ic kése kaynak ve dis kdse kaynak uygulamalarini gerceklestirir. ic
ve dis kose uygulamalarinda puntalama, acilar ve elektrot hareketleri 6grencilere adim adim
uygulatilir (OB4, SDB3.3). Ogretmen tarafindan drnek bir bindirme payi hesabi yapilip yiizey
hazirhigr uygulamali olarak gosterilir. Ardindan 6grencilerden bindirme payl hesaplamasi
ve ylzey hazirlama islemlerini gerceklestirmeleri beklenir. Bindirme kaynagi asamasinda
ogrencilere bindirme payi hesaplatilir ve farkli kalinliktaki celik gereclerin ylzeyleri hazirlatilir.
Ogrencilerden elektrik arki ile yatayda bindirme kaynak calismasini yapmalari beklenir. Her
uygulama sonunda 6grencilerin olusan clrufu temizlemelerive kaynak dikisini gdzle muayene
etmeleri saglanir. Uygulamali hata analizi balimdnde, bilingli olarak olusturulan dikis hatalari
(yetersiz nifuziyet, gdzenek, yanma, sireksizlik vb.) 6grencilere sunulur; 6grencilerden
kaynak hatalarini ayirt etmeleri icin kimelenme teknigini kullanmalari istenir (OB4, SDB3.3).
Atolye calismalarinda kaynak sonrasi olusan metal atiklarin ayristirilarak geri dénistime
yonlendirilmesi saglanir. Tum uygulamalarda 6grencilerin kaynak dikislerini gozle muayene ve
basit tahribatsiz muayene teknikleri ile incelemeleri beklenir. Ogretmen tarafindan numune
hatall ve dogru kaynak dikisleri karsilastirmali olarak gdsterilir (KB2.2, D5.2). Ogrenme
birimi sonunda her gruba “Atik metal elemanlarini kaynakla montajlayarak Grin olusturma”
gorevi verilir. Ogrencilerden Griiniin tasarimini planlamalari, uygun kaynak ydntemini ve
elektrodu secmeleri, montaj ve kaynak islemlerini is saghgi ve glvenligi kurallarina uygun
bicimde gerceklestirmeleri ve ortaya koyduklari GrdnU teknik dogruluk, is gUvenligi, slirec
yonetimi ve raporlama élgtlerine gére sunmalari beklenir (0B4, D5.2, E3.3, KB3.1, KB2.14).
Yapilan uygulama ¢alismalari; gdzlem formu, kontrol listesi, dereceli puanlama anahtari gibi
araclardan uygun olaniyla degerlendirilebilir.

iletken Baglantilari: Dersin baslangicinda 6grencilere elektrik devrelerinde kullanilan
iletkenlerin cesitleri, akim tasima kapasiteleri, yalitim malzemeleri ve kullanim alanlar;
gorseller, teknik kataloglar, videolar ve saha drnekleriyle tanitilir. iletken seciminin givenlik
standartlari ve enerji verimliligi ile iliskisi etkilesimli sunumlar ve sinif tartismalariyla agiklanir
(0B1, E11). Ogrencilerin kesme, soyma ve biikme islemlerinde kullanilan kablo siyirma
penseleri, klemens tornavidalari, krone bicaklari gibi el aletlerini tanimalari; bu araclarin
bakimini yapmalari, kalibrasyonunu kontrol etmeleri ve guvenlik kurallarini uygulamalari
beklenir (0B4, KB2.2). Ogretmen tarafindan drnek kablo (izerinde kesme ve soyma islemi
uygulamali olarak gdsterildikten sonra farkli kesit ve malzeme tlrlerine sahip kablolarin
iletkenlik 6zelliklerinin karsilastirilabilmesi ve standartlara uygunlugun degerlendirilmesi
amaclyla 6grencilere kablo kesme, soyma ve yalitim islemleri uygulatilir. Bu uygulamalarla
ogrencilerin kablo tUrlerini tanimalari ve kesme, soyma ve yalitim islemlerinde el becerisi
kazanmalari beklenir. Uzerinde calisilan kablolarin enerji kaybi ve isinma oranlarinin dijital
8lclim cihazlariyla 8grencilerin analiz etmeleri beklenir. Ogretmen tarafindan élgiim noktalari
ve gUvenli baglanti yontemleri uygulamali olarak gosterildikten sonra 6grencilerin dlcim
yapmalari saglanir. (0B1, KB2.5). Her 6grenciye farkli tirde iletkenler verilerek 6grencilerin
kesme, uc agma, yalitim siyirma ve ekleme islemlerini standartlara uygun sekilde yapmalari
saglanir. Hatali baglanti 6rnekleri senaryo tabanl uygulamalar yoluyla sunularak 6grenci-
lerden bu hatalari tespit etmelerive uygulama sirasinda diizeltmeleri beklenir (D3.4). Baglanti
uygulamalarina gecilmeden 6nce 6gretmen tarafindan diz ek, T ek ve lehimli baglanti tlrleri
numune kablolar izerinde uygulamali olarak gdsterilir. Ogrencilerden diiz ek, cift diz ek, T
ek ve cift T ek uygulamalari yapmalari beklenir; dgrencilerin hatali baglantilari tespit etmeleri
ve duzeltmeleri saglanir. Klemens, terminal, fis, jak, kablo pabucu, kablo yiksdgu gibi
baglanti elemanlarinin islevleri ve kullanim alanlari uygulamali olarak dgrencilere gosterilir.
Bu kapsamda grencilere klemensle ek baglanti uygulamasi yaptirilir. Ogrencilerin vidali ve
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sikmali baglantilari gercek devreler Gzerinde kurmalari ve baglantilarin streklilik, izolasyon
ve mekanik dayanim testlerini yapmalari beklenir (KB2.2). Ogrencilerin fis ve jak baglantilari
ile seyyar lamba ve uzatma kablosu montaji yapmalari beklenir. Ayrica 6grencilere anten
kablosuna F konnektdr baglama, internet (ag) kablosu ve RJ-11 telefon kablosu hazirlama
uygulamalari yaptirilir. Baglantilarda kullanilan yalitim malzemelerinin se¢imi, montaj sonrasi
guvenlik kontrollerinin yapiimasi ve standartlara uygunlugun saglanmasi; gézlem formlari
ve kontrol listeleri ile degerlendirilebilir (KB3.1). Baglantilarda malzeme israfinin énlenmesi,
yeniden kullanim ve geri dontstUm, kullanilan malzemelerin bakim-onarim adimlari ve
baglanti dayanim testleri 6grencilere uygulamali olarak gosterilir (OB4, KB2.2, D3.4, D16.1).
Yapilan uygulama galismalari; gdzlem formu, kontrol listesi, dereceli puanlama anahtari gibi
araclardan uygun olaniyla degerlendirilebilir.

Zayif Akim Tesisat Devreleri: Dersin baslangicinda 6grencilere zayif akim tesisatinin
tanimi, ozellikleri, kullanim alanlari ve gtvenlik dnlemleri; gorsel destekli sunumlar ve teknik
videolarla tanitilir (OB1, E1.1, KB2.3). Farkli tipte kablolar, montaj elemanlari ile zil ve diyafon
bilesenleri uygulamali olarak 6grencilere tanitilir; 6grencilerin devre semalarindaki semboller
ile gercek malzemeleri eslestirmeleri saglanir (0B4, KB2.3, KB2.7). Teorik bolimde,
ogrencilere zayif akim tesisatinda kullanilan el aletleri, kablolar ve montaj elemanlar
aciklanir; tesisat semalarinin okunmasi, semaya gore montaj ve yerlesim ilkeleri drnek
cizimler Gzerinden gosterilir(KB2.3, KB2.7). Attlye uygulamalarinda 6grencilere kablo kesme,
soyma ve bukme, klemens / terminal baglantilari, kablo pabucu montaji ve izolasyon adimlari
uygulatilir; calismalar calisma kilavuzlarina uygun yardtdlir (SDB2.2, KB2.3, D3.2). Zil tesisatl
bolimunde zil tesisati gizimleri ve calisma prensipleri aciklanir, uygulama asamalari siralanir.
Ogretmen tarafindan érnek bir zil devresi kurulup test edildikten sonra 8grencilerden sirasiyla
bir buton-bir zil, iki buton-bir zil ve iki kat asagidan cagirmali zil devrelerini kurmalari istenir.
Ogrencilerin kurduklari devrelerde islev kontroli yapmalari ve hatalari gidermeleri saglanir
(0B4, KB2.7, D12.3). Diyafon boliminde, 6grencilere diyafonun genel yapisi ve gesitleri
aciklanir; 6grencilerden kapi otomatigi ve rayl sistem diyafon tesisati devrelerini kurmalari
beklenir (KB2.7, E2.2). Ariza giderme calismalarina gegilmeden 6nce 6gretmen tarafindan
ornek bir ariza senaryosu ¢ozllerek sdre¢ adim adim gdsterilir. Senaryo tabanli etkinliklerde
ogrencilere arizali zil / diyafon devreleri verilir; bu devrelerde kablo kopmasi, hatali baglanti,
kisa devre ve goriintii-ses sorunlari olusturulur. Ogrenciler, ariza tespit formu doldurur (OB4,
KB3.2, SDB3.3). Ogrenciler, saha calismalari kapsaminda gergek tesisatlari yerinde inceler;
glizergah, baglanti kutulari ve cihaz konumlarini gézlemler (KB2.8). Ardindan teknik rapor ve
bakim o6nerileri hazirlar (SDB2.2, D3.2, KB2.7, OB1, SDB2.1). Yapilan uygulama galismalari;
kontrol listesi, derecelendirme 6lcegi, dereceli puanlama anahtari gibi 6lcme aracglarindan
uygun olanlarla degerlendirilebilir. Ayrica grup calismalariicin akran ve grup degerlendirme
formlari kullanilabilir.

Kuvvetli Akim Tesisat Devreleri: Dersin girisinde 6grencilere kuvvetli akim tesisatinin
tanimi, kullanim alanlari, siniflandiriimasi ve givenlik dnlemleri; gorseller, devre semalari ve
teknik videolar esliginde aciklanir. Ogretmen tarafindan kuvvetli akim tesisat devre elemanlari
aciklanir ve tesisatin temel ozellikleri tanitilir. Ardindan dgrencilerin kuvvetli akim tesisat
devre elemanlarini ayirt etmeleri ve tesisatin ¢zelliklerini aciklamalari beklenir. Bu durum,
kiimeleme ve anlam ¢éziimleme teknikleri kullanilarak dlciilebilir. (OB1, E1.1). Ogrencilere
tesisatta kullanilan kablolar, sigortalar, anahtarlar, prizler ve topraklama elemanlari tanitilir;
malzemeler siniflandirilir (KB2.5). Teorik bolimde kuvvetliakim tesisat semalarinin okunmasi,
semboller, cizim kurallari ve topraklamanin dzellikleri anlatilir. Ogrencilere devre semalart
verilir, 6grencilerin semboller ile gergek malzemeleri eslestirmeleri saglanir (0B4). Tesisat
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kurulumuna baslamadan 6nce 6gretmen tarafindan devre elemanlarinin pano Uzerindeki
yerlesimi, faz-notr-toprak baglantilari ve dlcim noktalari uygulamali olarak gosterilir. Atolye
uygulamalarinda, aydinlatma tesisat devrelerinin kurulmasina gecilir. Ogretmen tarafindan
pano Uzerinde érnek baglantiyapilip dlgcim noktalari gosterildikten sonra 6grencilere sirasiyla
adi anahtar, komutator anahtar ve vaviyen anahtar tesisatlari kurdurulur. Kurulan devrelerde
faz-nétr-toprak baglantilarinin dogru uygulanmasi, devrelerin calisip ¢alismadidinin test
edilmesi ve hatalarin giderilmesi saglanir (0B4, KB2.2). ileri uygulamalar kapsaminda
ogrencilerden impuls réleli lamba, LED spot lamba ve dimmer anahtar tesisatlarini kurmalari
istenir. Ogrencilere bu sistemler Gzerinde enerji verimliligi 6lgtmleri yaptirilir ve sonugclari
karsilastirmalari saglanir (D3.2). Ogrencilere priz tesisati blimiinde toprakli ve topraksiz priz
tesisatlari kurdurulur, priz gesitleri ve montaj teknikleri uygulatilir (D3.2, E3.2). Ariza giderme
calismalarina gecilmeden dnce 6gretmen tarafindan 6rnek bir ariza senaryosu ¢ozllerek
slrec adim adim gdsterilir. Senaryo tabanli etkinliklerde d6grencilerden dlgim, test, bakim
ve ariza tespiti ile giderme galismalari yapmalari beklenir (OB4, SDB3.3). Saha calismalari
kapsaminda Ggrencilerin enerji panosu veya gercgek tesisatlar tzerinde gozlem yapmalari
sadlanir, 6grencilere gézlem raporu hazirlatilir(D16.3, KB2.2, D3.2, SDB3.3). Yapilan uygulama
calismalari; gdzlem formu, kontrol listesi, dereceli puanlama anahtari gibi araglardan uygun
olaniyla degerlendirilebilir.

Elektriksel Biiylkliikler: Dersin girisinde 6grencilere elektrik devresi, devre gesitleri
(seri, paralel, karisik) ve temel devre elemanlari tanitilir. Ogretmen tarafindan érnek seri ve
paralel devre kurulup dlgimler gosterildikten sonra 6grencilerden farkli baglanti tirlerine
gore temel elektrik devresi kurmalari istenir (OB1, E1.1). Teorik bolimde akim, gerilim, is,
guc, enerji ve frekans kavramlari, bunlarin birimleri ve aralarindaki iliskiler; matematiksel
ifadeler ve grafiklerle aciklanir (KB2.4, 0B4). Ogrencilerden AC ve DC akim cesitlerini ayirt
etmeleri; gerilim dontstmleri, akim birim dondsdmleri, enerji birim déntstmleri ve frekans
bilesenleri ile ilgili hesaplamalar yapmalari beklenir (KB2.4). Ogrencilerin farkli devre
senaryalari Gzerinden glic ve enerji hesaplamalari yaparak sonuclari karsilastirmalari saglanir
(KB2.4). Atélye calismalarinda 6grencilere élgme araglarinin (voltmetre, ampermetre, pens
ampermetre, wattmetre, enerji 6lger, frekansmetre) yapilari, 6lgtlkleri blylklikler ve dogru
baglantiilkeleri gosterilir (KB2.2, E2.2). Ogrencilere DC devrede ampermetre ile akim dlgimil,
AC devrede ampermetre ile akim 6lcimU ve pens ampermetre ile akim 6lcimd uygulatilir
(E2.2, KB2.7). Ogrencilerin voltmetre ile DC ve AC gerilim &lctimleri yapmalari, dlctimleri
farkll noktalardan alarak karsilastirmalari saglanir (E2.2, KB2.7). Ogrencilere elektrik
sayaclarinin enerji dlgiimiinde kullanimi ve galisma prensibi aciklanir. Ogrencilerden elektrik
sayaci ile tiiketilen enerji 8lciimiinl yapmalari beklenir (E2.2, KB2.7). Ogretmen tarafindan
wattmetrenin dogru baglanti semasi pano Uzerinde gdsterildikten sonra 6drencilerin dlgim
yapmalari saglanir. Ogrencilere wattmetre ile giig dlgiim{ yaptiriir. Ogrencilerin gerek
wattmetre gerekse voltmetre- ampermetre yontemiyle aktif glic hesaplamasi yapmalari
saglanir. Bu hesaplamalari iceren bir calisma kagidi hazirlanir (KB2.4). Ogrencilerin T tablosu
kullanarak frekansmetreile sebeke frekansini6lgcmelerive 50 Hz standardiile karsilastirmalari
saglanir (0B2, KB2.4). Osiloskop boliiminde osiloskopun yapisi, baglantilari ve fonksiyonlari
uygulamali olarak 8grencilere gésterilir. Olcim dncesinde dgretmen tarafindan prob baglan-
tilari, topraklama noktalari ve yanlis baglanti riskleri uygulamali olarak g&sterilir. (0B2, KB2.4).
Ogrencilerden osiloskopile gerilim 8lctimii yapmalari, dalga genligini belirlemelerive osiloskop
ile frekans olgimuU gerceklestirmeleri beklenir. Tim dlcimlerle birlikte periyodun 6lcUllp
frekans hesaplamasinin yapiimasi saglanir (E2.2). Ogrencilerden élgiimlerin sonuglarini tablo
ve grafik haline getirmeleri, hata paylarini hesaplamalari ve olctUkleri elektriksel baytklUkleri
sinif ortaminda yorumlamalari beklenir (OB4, KB2.4). Ogrencilere uygulama destekli olarak
basit elektrik devresi (izerinde lamba kontroll yaptirilir (E3.2). Saha kapsaminda égrencilerin
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enerji Uretim ve dagitim tesislerinde gdzlem yapmalari istenir, dlgim cihazlarinin gercek
ortamda kullanimi ve bakim prosedrlerini yerinde incelemeleri saglanir (KB2.2, E2.2, D3.2,
0B2). Yapilan uygulama galismalari; gézlem formu, kontrol listesi, dereceli puanlama anahtari
gibi araclardan uygun olani kullanilarak degerlendirilebilir.

Analog Devre Elemanlarive Baglantilari: Dersin basinda dgrencilere direng, kondansator,
bobin, diyot, transistor gibi temel analog devre elemanlarinin tanimi, sembolleri, 6lcim
birimleri ve kullanim alanlari; gorsel destekli sunumlar, teknik videolar ve devre simulasyon
programlariyla tanitilir. Ogrencilerden bu elemanlarin temel &zelliklerini karsilastirmalari
beklenir. Analog devre elemanlarini ayirt etmeye yonelik beceriler kimeleme; devre eleman-
larinin ozelliklerini aciklamaya yonelik beceriler anlam ¢ozUmleme; 6lcim sonuclarini teorik
dederlerle karsilastirmaya yonelik beceriler T tablosu kullanilarak degerlendirilebilir (OB4,
KB2.7). Teorik sirecte iletken-direnc iliskisi, direng renk kodlari, SMD kodlama, seri-para-
lel-karisik direng baglantilari, direnc birimleri ve déntstmleri, Ohm kanunu, kondansator
kapasite hesaplari ve saglamlik testleri, bobin endlktansi, diyotlarin dogrultma islevi,
transistorlerin anahtarlama gorevleri ve roleli devre uygulamalari aciklanir; bu icerikler sema
cozlimleme ve simiilasyonlarla desteklenir (0B4, KB2.5). Ogretmen tarafindan breadboard
baglantimantigive besleme yerlesimigdsterildikten sonra atdlye uygulamalarinda 6grencilere
breadboard (devre tahtasi) (izerinde devre kurma calismalari yaptirilir. Ogrencilerden direnc
degerlerini renk kodlarina gore belirlemeleri, SMD direng degerlerini hesaplamalari, birim
dontsUmleri yapmalari, seri-paralel-karisik baglantilarda es deger direnc hesaplamalari
ve Ohm kanununa gbre akim-gerilim-direnc hesaplamalari yapmalari beklenir (KB2.4).
Ogrencilere direnclerin multimetre ile lctimil yaptirilir ve 6grencilerden élciim sonuclarini
teorik degerlerle karsilastirmalari beklenir (E2.2). Kondansator uygulamalarinda 6grenci-
lerden kapasite deg@erlerini okumalari, birim dénisimleri yapmalari, kondansator dlctimu
gerceklestirmeleri ve saglamlik testi uygulamalariistenir (KB2.7, E2.2). Bobin ¢alismalarinda
ogrencilere endiktans birim dontstumleri yaptirilir ve dgrencilerin bobin 6lcimu yapmalari
beklenir(KB2.7, E2.2). Diyot uygulamalarinda 6grencilerin diyot gesitlerini ayirt etmeleri, diyot
6lcim( yapmalarive dogrultma devresi kurmalari beklenir (KB2.7, E3.2). LED uygulamasinda
ogrencilere RGB LED devresi kurdurulur; dgrencilerin anot-katot baglantisini yapmalari,
uygun direng segimini ve renk degisimlerini test etmeleri saglanir (E3.2). Transistér galisma-
larinda 6grencilerden transistor cesitlerini kiliflarina gore ayirt etmeleri, saglamlik kontrolG
ve u¢ tespiti yapmalari, transistor anahtar olarak kullanmalari ve transistorld role devresi
kurmalari beklenir (KB2.7, E3.2). Ogrencilerin tiim devrelerde akim ve gerilimleri dlgmeleri
ve olciim sonuclarini kayit altina almalari beklenir. Ogretmen tarafindan devre (izerinde
6lglim noktalari ve kisa devre riskleri uygulamali olarak gésterilir (E2.2). Ariza senaryolarinda
ogrencilere yanlis baglanti, kisa devre ve arizali eleman drnekleri verilir; 6grencilerden ariza
tespiti ve onarim adimlarini uygulamalari, devreleri enerji tiketimi, verimlilik ve cevre dostu
tasarim acisindan degerlendirmeleri beklenir (KB3.1, SDB3.3). Saha galismalari kapsaminda
ogrencilere elektronik laboratuvariveya Uretim tesislerine teknik ziyaret yaptirilir, 6grencilerin
endustriyel devre uygulamalarinigdozlemlemelerive saha gozlem raporu hazirlamalari beklenir
(KB2.2, D3.3, E3.2). Yapilan uygulama galismalari; gézlem formu, kontrol listesi, dereceli
puanlama anahtariile degerlendirilebilir.

Lehimleme ve Baskil Devre: Dersin girisinde 6grencilere lehimlemenin tanimi, amaci,
ozellikleri, kullanim alanlari ve elektronik devrelerdeki dnemi; gorsel sunumlar, teknik videolar
ve gercek devre ornekleriyle aciklanir. Lehimleme elemanlari, kullanilan malzemeler, gtvenli
kullanim kurallari ve atiklarin gevreye etkileri 6grencilere bire bir uygulamali olarak tanitilir;
ogrencilerden her malzemenin islevini ifade etmeleri ve glvenli kullanimini géstermeleri
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beklenir (OB1, E1.1, KB2.2). Teorik slrecte lehimleme cgesitleri, lehimleme hatalari ve iyi bir
lehim badlantisinin 6zellikleri aciklanir; 6grencilerden hatali lehim 6rneklerini fotograf ve
devreler Uzerinden tespit etmeleri ve ¢ozim onerileri gelistirmeleri beklenir (0B4, KB2.7).
Atélye uygulamalarinda 6grencilere havyalar, lehim telleri, lehim pastalari, lehim sokme telleri
ve pompalaritanitilir; standartlara uygun lehimleme teknikleriuygulatilir. Ogretmen tarafindan
dodru havya tutusu, ydzey isitma suresi, uygun lehim miktari ve iyi lehim érnekleri uygulamali
olarak gosterilir. Bu kapsamda 6grencilerin dn lehimleme uygulamasi yapmalari, lehimlenecek
yUzeyi temizlemeleri, ince tabaka halinde lehim uygulamalari ve baglantiya hazirlik yapmalari
saglanir. Ogretmen tarafindan érnek bir plaket izerinde dogru lehim noktasi gosterildikten
sonra ogrencilerden delikli plaket Uzerinde lehimleme uygulamasi yapmalari, elemanlari
dogru konumlandirmalari ve temiz ve saglam lehim noktalari olusturmalari beklenir (KB2.2,
E3.2, E2.2). Ayrica 6grencilerden iletken birlestirerek lehimleme uygulamalari, kablo uglarini
bUkerek lehimle kaplamalari, mekanik dayanim ve elektriksel streklilik testleri yapmalari
istenir. Lehim sonrasl soguk lehim kontrold, streklilik testi ve iletkenlik 6lcimU multimetre
ile yaptirilir; 6grencilerin sonuglari tabloya islemesi beklenir (KB2.11). Baski devre béliminde
ogrencilere baskidevreninyapisive dnemi, baskidevrede kullanilan kimyasal malzemeler, arac
gereg, patern (yol semasi) cikarma ve montaj asamalari aciklanir. Ogretmen tarafindan érnek
bir baski devre cizimive patern aktarimi uygulamali olarak gasterildikten sonra 6grencilerden
baski devresi cizimi yapmalari, patern olusturmalari, paterni plakete aktarmalari, delikler
agmalari ve baski devre montajini tamamlamalari beklenir (E2.2, D3.2). Baski devre Uretimi
icin kullanilan yontemlerin (kimyasal yontem, CNC, toner aktarimi vb.) karsilastiriimasi yapilir;
dgrencilerin secilen uygun yéntemle baski devre cikarmalari istenir. Ogretmen tarafindan
hatali lehim, soguk lehim ve kisa devre 6rnekleri uygulamali olarak gosterilir. Plaket yollarinin
sUrekliligi 6lcutlidr ve dgrencilere hatali yollarin onarimi yaptirilir. Simdlasyon ortaminda veya
glvenli atdlyede kisa devre, kopuk hat, hatali komponent (bilesen) yerlesimi gibi bilingli ariza
senaryolari uygulanir; 6grencilerden lehim hatalarini tespit ederek dizeltmeleri, kisa devre
ve kopuk hat arizalarini gidermeleri beklenir (KB2.13, KB2.11). Cevresel etkilerin farkindalig
kapsaminda 6grencilere kimyasallarin glvenli bertarafi ve atiklarin geri donisime ayrilmasi
uygulamali olarak gdsterilir (D3.2). Dersin sonunda her grup, “Baski Devre Uzerinde Flip-Flop
Uygulamas!” baslikli calismayi yapar; dgrencilerden devre semasini olusturmalari, malzeme
listesini hazirlamalari, patern ¢ikarip plakete aktarmalari, lehimleme ve montaj islemlerini
tamamlamalari ve devreyi test ederek devrenin calistigini dogrulamalari beklenir. Bu slrecte
6grencilerin flip-flop uygulamasini gerceklestirmeleriistenir(D3.2, KB2.11). Yapilan uygulama
calismalari; kontrol listesi, derecelendirme dlgegi, dereceli puanlama anahtari gibi dlcme
araclarindan uygun olanlarla degerlendirilebilir. Ayrica grup calismalari icin akran ve grup
dederlendirme formlari kullanilabilir.
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ORNEK DERS BiLGI FORMU

Ortam: Temel el islemleri, temel mekanik ve temel elektrik elektronik atdlyeleri

Donanim: Etkilesimli tahta / projeksiyon, bilgisayar, elektronik devre elemanlari,
OGRENME OGRETME ORTAM ¢ aletleri, Ici aletleri, iletken telleri, tesisat ekipmani, mengene, ede, matkap
VE DONANIMI ve ekipmani, baski devre cikarma elemanlari, temizlik elemanlari, rayl sistemler
teknolojisi alani standart donanimlari, yapilacak uygulama faaliyetine ait arag

gerec ve donanim saglanmalidir.
OGRENME BIRiMi/MODUL OGRENME BIRIMI/

MODUL SURESI
is Saghg ve Giivenligi 40/8
Temel El islemleri 80/40
Delme ve Vida islemleri 40/32
Makine Elemanlari ve Uygulamalari 40/32
Temel Kaynak islemleri 40/32
OGRENME BiRiMi/ MODUL .

VE SURE TABLOSU lletken Baglantilari 40/16
Zayif Akim Tesisat Devreleri 40/24
Kuvvetli Akim Tesisat Devreleri 40/24
Elektriksel Biytikliikler 407124
Analog Devre Elemanlari ve Baglantilari 40/32
Lehimleme ve Baski Devre 40/24
TOPLAM 480/288

1
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OGRENME
BiRiMi/
MoDUL

is Saghgi ve
Glvenligi

Temel EI
islemleri

OGRENME GIKTISI GRUBU VE AGIKLAMALARI

is saghgi ve
glivenligi

tedbirlerini
alabilme

Temel el
islemlerini
yapabilme

Atolyede calisma giivenligi tedbirlerini alir.

Atoélye calismalariile ilgili genel kurallar aciklanir.
Atoélyede is kazalari ve bunlardan korunma yontemleri
siralanir.

Atoélyede ilk yardim kurallari agiklanir.

Kisisel koruyucu donanimlarin 6zellikleri aciklanir.

Atolye calisma guvenligi tedbirlerinin alinmasi saglanir.

Mekanikte is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alir.

Mekanikle calismalarda is saglgi ve guvenligi aciklanir.

Mekanik atdlyesinde kullanilan el aletleri ve elektrikli
makineler aciklanir.

Mekanik atdlyesinde kullanilan kisisel koruyucu
donanimlar aciklanir.

Mekanik atdlyesinde meydana gelen is kazalari ve
bunlardan korunma yéntemleri aciklanir.

Mekanik atolyesinde is sagligi ve glvenligi tedbirlerini
almasi saglanir.

Elektrikte is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alir.

Elektrikle calismalarda is sagligi ve guvenligi agiklanir.
Elektrik kazalarinin nedenleri aciklanir.

Elektrik carpmasi ve sonuclari aciklanir.

Elektrikle calismalarda alinmasi gereken givenlik
onlemleri aciklanir.

Elektrikle calismalarda is saghgi ve guvenligi tedbirlerini

almasi saglanir.

Malzeme 6zelliklerini agiklar.

Malzemelerin mekanik, fiziksel ve kimyasal dzellikleri
aciklanir.

Metal ve metal alasimi malzemeler aciklanir.

Metal olmayan malzemeler aciklanir.

Ise gére malzeme secimi agiklanir.

Malzeme standartlari gdsterilir ve kataloglar kullandirilir.

Raylarin kimyasal ve mekanik dzellikleri aciklanir.

Mekanik el aletlerini kullanir.

ise uygun el aletleri aciklanir.

Ise uygun el aletinin secilmesi saglanir.

islem 6ncesi hazirlik calismalari aciklanir.

Ozel takimlar, amacina uygun sekilde kullandirilir.

Egeleme islemi yapar.
Egeleme isleminin amaci ve teknikleri aciklanir.
Uygun ege secimi gosterilir.
Ise uygun ege secilmesi saglanir.
Egelerin saplarinin takiimasi saglanir.
Is pargasinin mengeneye baglanmasi saglanir.

ORNEK DERS BILGi FORMU

iICERIK CERCEVESI

Atdlye Kurallari ve
Calisma Giivenligi

Mekanikte is Saghd
ve Giivenligi

Elektrikte is Saghg
ve Giivenligi

Malzeme Ozellikleri

Mekanik El Aletleri

Egeleme islemi

Mekanik Olgii
Aletleri

Markalama islemi

Elle Kesme islemi
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Mengene basinda uygun durus ve egeleme pozisyonunun
alinmasi saglanir.

Edeler dogru bicimde tutularak dizlem yUzey, profil
ylzey, ic ve dis ylzey egeleme yapiimasi saglanir.
Egeleme sonrasi yapiimasi gereken islemler siralanir.
Kontrol aletleriyle is parcasinin kontrolt saglanir.
Egeleme islemlerinin yapiimasi saglanir.

Egeleme Oncesi ve sonrasi mengene bakimiyaptirilir.

Mekanik ol¢ii aletlerini kullanir.

Olcme ve kontroliin nemiaciklanir.

Isin dzelliklerine gére 8lc aleti sectirilir.

Olcl aletlerinde kalibre ve kontrol islemleri aciklanir.
Ol aletinin kalibre ve kontroliiniin yapilmasi saglanir.
Olgme isleminin yapiimasi ve dogru okunmasi saglanir.
Celik cetvel, kumpas ve mikrometre ile dlcme islemi
yaptirilir.

Silindirik ylzeylerin 6lgilmesinde kumpas kullanilmasinin
ol¢d dogrulugu acisindan dnemi aciklanir.

ic caplarinin dlciilmesinde kumpas kullanilmasinin 8lcii
dogrulugu acisindan 6nemi agiklanir.

Parcalarin ylzey ve ac¢i kontrollerinin yapiimasi saglanir.
Gonye cesitleriile acive ylzey dizgUnligad kontrolinin
yapllmasi gosterilir.

Gonye cesitleriile acive ylzey dizgUnligu élcimanin
yapiimasi saglanir.

Markalama islemi yapar.

Markalama ve markalamanin dnemi aciklanir.

Mekanik temizleme araclari kullanilirken kisisel
koruyucularin kullaniimasi saglanir.

Ylzeyi temizlenen pargalarin uygun bir boyama maddesi
ile boyanmasi saglanir.

Markalama takimlarinin amacina uygun kullaniimasi
saglanir.

Is bitiminde bakim ve temizlik yapilmasi saglanir.

Elle kesme islemi yapar.

Elle kesme islemi ve bu islemin 6nemi acgiklanir.

Kisisel koruyucu donanimin kullaniimasi saglanir.
Kesilecek malzemeye uygun kesme aleti secilerek
testere lamasinin dogru takilmasi saglanir.

El keskisi ile kesme sirasinda kopan ve firlayan parcalara
karsi 6nlem alinmasi saglanir.

El makasi ve kollu makas ile metal malzemelere talassiz
kesme yapilmasi saglanir.

Talassiz kesme icin uygun kesme aletinin secilmesi
saglanir.

Kesme yapilacak yerin kurallara uygun sekilde
markalanmasi saglanir.

13
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Delik agma islemleri yapar.

Delik agma islemlerinde kullanilan aparat ve makineler

aciklanir.

Matkap uclarina uygun devir ayarinin yapiimasi saglanir.

Is parcasinin ve matkabin delik agma islemine

hazirlanmasi agiklanir.

Delik acma isleminde kullanilacak malzemenin matkap

tablasina sabitlenmesi saglanir.

Delme hizlarina uygun sogutma sivisinin kullaniimasi

saglanir. Delik Agma
Delme islemleri sonrasi ortamin dizenlenmesi ve temiz

. birakilmasi saglanir.
Delme Delme ve vida J

ve Vida islemlerini Elle kilavuz gekme islemleri yapar.

islemleri yapabilme Deliklere kilavuz takimi kullanilarak dis agtirilir.
Kilavuz ile dis acilirken uygun sivinin kullaniimasi saglanir. = Elle Pafta Cekme
Kilavuz islemi sonrasi ortamin ddzenlenmesi ve temiz
birakiimasi saglanir.

Elle Kilavuz Cekme

Elle pafta gekme islemleri yapar.

Ylzey ¢capina uygun pafta secimiyaptirilir.

Dis acllacak yuzeye ege ile pah kirilmasiislemi yaptirilir.
Mil Gzerine dis acilirken uygun sivinin kullaniimasi
saglanir.

Pafta islemi sonrasi ortamin dizenlenmesi ve temiz
birakiimasi saglanir.

Vida taragiile acilan dislerin kontrol edilmesi saglanir.

Civata-somunlu baglanti islemleri yapar.

Vida, civata, saplama, somun ve rondela aciklanir.
Civata-somunlu baglantilardan hatali olanlarin tespit
edilmesi saglanir.

Standartlara uygun civata, saplama, somun ve
rondelalarin secgilmesi saglanir.

Makine elemanlari civata-somunlu baglantilarinin uygun
takim kullanilarak, dis yontne dikkat edilerek, dogru Pernolu ve Gupilyali
yonde dondurulerek sokulip takilmalari saglanir. Baglanti

Makine Gzerinde calisma sUrecinde civata-somunlu

baglantilarin glvenlik kurallarina dikkat edilerek kontrol

edilmesi saglanir. Pimli Baglanti

Civata-Somunlu
Baglanti

Makine Makine
Elemanlari elemanlari
ve Uygula- ile uygulama

malari yapabilme

Pernolu ve gupilyali baglanti islemleri yapar.

Perno ve gupilya aciklanir. Kamali Mil Baglant
Hatall perno ve gupilyalarin tespit edilmesi saglanir.

Standartlara uygun perno ve gupilya secilerek makine

elemanlarinin perno ve gupilya baglantilarinin yapiimasi Perginleme
saglanir.

Perno ve gupilya baglantilarinin makine Gzerinde, calisma

slUrecinde kontrol edilmesi saglanir.
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Temel
Kaynak
islemleri

Temel kaynak

islemleri
yapabilme

4

Pimli baglanti iglemleri yapar.
Pimler ve pimlerin standartlari aciklanir.
Standartlara uygun bir sekilde makine elemanlarinin pimli
baglantisinin yapilmasi saglanir.
Pimli baglantilarin standartlara uygun sekilde kontrol
edilmesi saglanir.

Kamali mil baglantisi yapar.

Kama ve kamali baglanti cesitleri aciklanir.

Hatal kamali mil baglantilarinin tespit edilmesi saglanir.
Standartlara uygun kama sectirilerek makine
elemanlarinin kamali mil baglantilarinin yapilmasi
saglanir.

Kamali mil baglantisinin makine Gzerinde ve calisma
slUrecinde kontrol edilmesi saglanir.

Percginleme islemleri yapar.

Percinler ve bunlarin standartlari aciklanir.
Percinleme takimlari aciklanir.

Percinleme yapmak icin percin capina uygun matkap
secilmesi saglanir.

Yapim resmine gore parca Uzerine markalama yapilarak
nokta vurulmasi saglanir.

Percin boyunun hesaplanmasi saglanir.

Percin basina uygun percin yuvalarinin hazirlanmasi
saglanir.

Percin alt ve Ust yuvasi hazirlanarak, pargalar arasinda
bosluk kalmadan pergin basinin dogru sekilde
olusturulmasi saglanir.

Elektrik ark kaynaginda ark olusturma islemleri yapar.

Elektrik ark kaynagi ve baglanti elemanlari aciklanir.
Yardimci kaynak elemanlari agiklanir.

Elektrik ark kaynak makinesinin baglanti ve yardimci
elemanlarinin hazirlanmasi saglanir.

Ark olusturulacak parca ylzeyinin temizlenerek elektrot
¢apina uygun amper ayarinin secgilmesi saglanir.
Farkliyontemlerle kaynak arki olusturulmasi saglanir.

Elektrik arki ile yatayda diiz dikis islemleri yapar.

Elektrik arki ile yatayda dlz dikis islemleri aciklanir.
Yatayda dUz dikis cekme teknikleri aciklanir.

Kaynak yapilacak ylzeyin temizlenmesi saglanir.
Yatayda dUz dikis kaynagdinin uygulanmasi saglanir.
Kaynak sonrasi olusan ciruflarin temizlenmesi saglanir.

Elektrik arki ile yatayda kiit ek kaynak islemleri yapar.

Elektrik arkiile yatayda kit ek kaynak islemleri aciklanir.

Klt ek kaynak yapilacak ylzeylerin temizlenmesi
saglanir.

Ark olusturularak puntalama islemi yaptirihr.
Yatayda kit ek kaynagi; uygun amper ayari, ark boyu,
elektrot acisi ve ilerleme hizinda uygulatilir.

Elektrik Arki
Olusturma

Elektrik Arkiyla
Yatayda Diiz Dikis

Elektrik Arkiyla
Yatayda Kiit Ek
Kaynak

Elektrik Arkiyla
Yatayda Kose
Kaynak

Elektrik Arkiyla
Yatayda Bindirme
Kaynak
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iletken
Baglantilan

Zayif Akim
Tesisat
Devreleri

iletken
bagdlantilar
yapabilme

Zayif akim
tesisat devreleri
yapabilme

Elektrik arki ile yatayda kose kaynak islemleri yapar.

Elektrik arki ile yatayda kdse kaynak islemleri aciklanir.
Yatayda i¢ kOse kaynagi teknigi, elektrot acisi ve elektrot
hareketi aciklanir.

Yatayda ic kose kaynagiicin celik gerece T ve L seklinde
puntalama yapilmasi saglanir.

ic kdse kaynak dikisinin uygulanmasi saglanir.

Yatayda dis kdse kaynadi teknigi, elektrot acisi ve elektrot
hareketi aciklanir.

Yatayda dis kdse kaynaginda celik gereclerin
puntalanmasi ve kaynak dikisinin yapiimasi saglanir.

Elektrik arki ile yatayda bindirme kaynak islemleri yapar.

Elektrik arki ile yatayda bindirme kaynak islemleri
aciklanir.

Bindirme kaynadi teknigi ve elektrot acilari aciklanir.
Bindirme kaynak islemlerinde bindirme payi hesaplatilir.
Farkli kalinliklara sahip c¢elik gereclerin ylzeylerinin
hazirlanmasi acgiklanir.

Yatayda bindirme kaynagiicin ylzeylerin kaynak islemine
hazirlanmasi saglanir.

Yatayda bindirme kaynadgi islemi yaptirilir.

Elektrik devrelerinde kullanilan iletkenleri ayirt eder.

lletkenlerin dzellikleri aciklanir.
iletken cesitleri siralanir.

iletken baglanti yontemlerini uygular.

lletken baglanti ve eklemelerinde kullanilan arac gerec
aciklanir.

iletkenlerde kesme, soyma ve biikme islemleri aciklanir.
lletkenlerde baglanti ydntemleri agiklanir.

lletkenlerde ek ve baglantiislemleri yaptirilir.
iletkenlerin klemenslere ve terminallere baglantilari
yaptirilir.

lletkenlerin fis ve jaklara baglantilari yaptirilir.
lletkenlerin kablo pabuclarina ve kablo yiiksiklerine
baglantilari yaptirilir.

lletkenlerde olusan eklerin uygun malzeme ile
yaltilmalari saglanir.

Zayif akim tesisat devre elemanlarini ayirt eder.

ZayIf akim tesisatinin ¢zellikleri agiklanir.

ZayIf akim tesisatinda kullanilan malzemeler agiklanir.
ZayIf akim tesisatinda kullanilan el aletleri aciklanir.

Zayif akim tesisatinda kullanilan kablolar aciklanir.

ZayIf akim tesisat semalarinin okunmasi aciklanir.

ZayIf akim montaj elemanlari aciklanir.

ZayIf akim tesisat semalarina gore tesisat malzemelerinin
montaj ve yerlesimleri aciklanir.

ORNEK DERS BILGi FORMU

Elektrik
Devrelerinde
Kullanilan iletkenler

iletken Baglant
Yontemleri

Zayif Akim Tesisat
Devre Elemanlari

Zil Tesisat Devreleri

Diyafon Tesisat
Devreleri
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Zil tesisati devrelerini yapar.

Zil tesisati gizimleri ve calisma prensipleri acgiklanir.

Zil tesisatiasamalari siralanir.

Zil tesisati uygulama devrelerinin montaj ve baglantilari
yaptirilir.

Diyafon tesisat devrelerini yapar.

Diyafonun genel yapisi aciklanir.
Diyafon cesitleri siralanir.
Diyafon tesisati uygulamasi yaptirilir.

Kuvvetli akim tesisati devre elemanlarini ayirt eder.

Kuvvetli akim tesisatinin 6zellikleri aciklanir.
Kuvvetli akim tesisatinda kullanilan arac gereg aciklanir.
Kuvvetli akim tesisatinda kullanilan kablolar aciklanir.

) Kuvvetli Akim
Kuvvetli akim tesisatinin siniflandiriimasi agiklanir. .
) ) Tesisati Devre
Kuvvetli akim tesisat semalarinin okunmasi aciklanir.
) ) L Elemanlari
Kuvvetli akim tesisat topraklamasinin 6zellikleri aciklanir.
Kuvvetli .
AKIM Kuvvetliakim | Ayginlatma tesisati devrelerini yapar.
. tesisat devreleri . T Aydinlatma Tesisati
Tesisat bil Aydinlatma tesisati devrelerinin dzellikleri agiklanir. b leri
Devreleri yapabiime Aydinlatma tesisati devrelerini kurma yontemleri evrelen
aciklanir.
Aydinlatma tesisati devresi uygulamalari yaptirihir. Priz Tesisati
Priz tesisati devrelerini yapar. Devreleri
Priz tesisati devrelerinin 6zellikleri aciklanir.
Priz tesisati devrelerini kurma yontemleri aciklanir.
Cesitli priz tesisati devre uygulamalari yaptirilir.
Temel elektrik devrelerini kurar.
Elektrik devresi ve bu devrenin 6zellikleri aciklanir.
Elektrik devresi cesitleri agiklanir.
Cesitli elektrik devreleri kurdurulur.
Elektriksel dlgii aletlerinin galismasini aciklar.
Elektriksel dlcme islemi aciklanir. Temel Elektrik
Elektriksel 6l¢l aletlerinin galisma prensibi aciklanir. Devreleri
Elektrik 6lcU aletlerinin yapisi, cesitleri ve dlctigu
bayUklikler aciklanir. . —
) Elektriksel Elektriksel Olgi
E'!el'('trlj(sel bilytiklikleri Elektrik devresinde akim dlger. Aletlerinin Calismasi
Bydlklikler dlgebilme Elektrik akimi ve 6zellikleri aciklanir.
Elektrik akimi gesitleri aciklanir.
Elektrik akimi birimleri ve donistmleri agiklanir. Elektrik Devresinde
Olct aletleri ile akim dlctim islemleri yaptirilir. Akim Olgme

Elektrik devresinde gerilim 6lger.
Elektrik gerilimi ve bu gerilimin 6zellikleri agiklanir.
Elektrik geriliminin cesitleri siralanir.
Elektrik geriliminin birimleri ve dondsimleri aciklanir.
Olcu aletleriile gerilim élctim islemleri yaptirilir.
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Analog
Devre
Elemanlari
ve
Baglantilari

Analog devre

elemanlarinin

baglantilarini
yapabilme

Elektrik devresinde is ve giic dlger.

Is, glic ve enerji kavramlari aciklanir.

GUg birimleri ve dondsimleri aciklanir.

Olcu aletleriile glic dlctim islemleri aciklanir.
GUc OlcUm islemleri wattmetre ile yaptirilir.

GUc Olcim islemleri voltmetre- ampermetre ile yaptirilir.

Enerji birimleri ve dondstmleri aciklanir.
Olcii aletleriile enerji dlctim islemleri yaptirilir.
Elektrik devresinde frekans olger.

Frekans ve frekansin dzellikleri agiklanir.
Frekans birimleri ve dontstmleri aciklanir.

Olcii aletleri ile sebeke frekansi dlgiim islemleri yaptirilir.

Osiloskop ile sinyal dl¢iimii yapar.
Osiloskop kavrami ve odzellikleri aciklanir.
Osiloskop baglantisi ve fonksiyonlari aciklanir.
Osiloskopta 6lcUlecek sinyallerin 6zellikleri aciklanir.
Osiloskop ile dlculecek buyuklikler aciklanir.
Osiloskop ile ¢esitli sinyallerin dlgtlmesi islemleri
yaptirilir.

Direnglerin 6l¢iimiinii ve baglantilarini yapar.

Direnc tanimlanir.

Direnclerin 6zellikleri aciklanir.

iletken ve direnc iliskisi cesitli drnekler (izerinden
aciklanir.

Direnclerin renk kodlari aciklanir.

Direnclerin renk kodlarina gére direng de@erlerinin
okunmasi saglanir.

Breadboard'un yapisi ve kullanimi aciklanir.

Direnc birimleri ve dontstmleri érnekler Gzerinden
aciklanir.

Direng 6lcme islemi 6rnekler Gzerinden aciklanir.
Olcu aletleri kullanilarak direnclerin élcllimesi saglanir.
Direnc baglantilari ve baglanti cesitleri aciklanir.

Seri, paralel ve karisik direnc baglantilari formuller ve
orneklerile agiklanir.

Direng baglantilarinin hesaplanmasi saglanir.

Kondansatérlerin 6l¢iimiinii ve baglantilarini yapar.

Kondansator tanimlanir.

Kondansatordn dzellikleri aciklanir.

Kondansator ve kapasite iliskisi aciklanir.

Kapasiteyi etkileyen faktorler aciklanir.

Kondansator degerini belirleme adimlari aciklanir.
Kondansator degerlerinin okunmasi saglanir.

Kapasite birimleri ve déntstmleri agiklanir.

Kapasite degerini lcme islemleri aciklanir.
Kondansator baglantilarinin yapiimasi ve hesaplanmasi
saglanir.

ORNEK DERS BILGi FORMU

Elektrik Devresinde
Gerilim Olgme

Elektrik Devresinde
is ve Gii¢ Olcme

Elektrik
Devrelerinde
Frekans Olgme

Osiloskopla Sinyal
Olgme

Direng Olgiimii ve
Baglantilar

Kondansator
Olgiimii ve Baglan-
tilan

Bobin Olgiimii ve
Baglantilar

Diyot Olgiimii ve
Baglantilar

Transistor Olgiimii
ve Devreleri

Elektronik
Devrelerde Akim ve
Gerilim Olgme



RAYLI SISTEMLER TEKNOLOJISi ALANI GERGEVE OGRETIM PROGRAMI

ORNEK DERS BiLGI FORMU

Lehimleme
ve Baski
Devre

Lehimleme ve
baski devre
islemlerini
yapabilme

EK

Olcu aletleri kullanilarak kondansatdrlerin degerlerinin
Olcllmesi saglanir.

Kondansatordn saglamlik kontrolU icin 6lcU aletiile
olctdlmesi aciklanir.

Kondansatorin saglamlik kontrold yaptirihir.

Bobinlerin dl¢limiinii ve baglantilarini yapar.

Bobin tanimlanir.

Bobinin dzellikleri aciklanir.

Bobin degerinin belirlenmesi aciklanir.

Endiktans kavrami aciklanir.

Bobin ve endUktans iliskisi aciklanir.

Endlktansi etkileyen faktorler siralanir.
Endlktans birimleri ve dontstdmleri aciklanir.
Endiktans degerini 6lcme islemleri aciklanir.
Bobinlerin baglantilarinin yapilmasi ve degerlerinin
olctlimesi saglanir.

Ol aletleri kullandirilarak endiiktans élcimii yaptirilir.

Diyotlarin dl¢ilimiinii ve baglantilarini yapar.

Diyot tanimlanir.

Diyodun ozellikleri aciklanir.

Diyodun saglamlik kontrolG 6lcU aleti ile yaptirilir.
Diyot uclarinin tespiti 6lcU aleti ile yaptirilir.

Transistorlerin dl¢limiinii ve devre uygulamalarini yapar.

Transistor tanimlanir.

Transistorin ozellikleri aciklanir.

Transistorin saglamlik kontroll ve uclarinin tespiti 6lcU
aletiile yaptirilir.

Transistorlt devrelerde role kullanimi aciklanir.

Rolenin tanimiyapilarak 6zellikleri ve calismasi aciklanir.
Transistorll ve roleli devre uygulamalari yaptirilir.

Elektronik devrelerde akim ve gerilim 6l¢iimii yapar.

Elektronik devrelerde akim, gerilim ve direng iliskisi
aciklanir.

Olcu aleti ile elektronik devrelerde akim ve gerilim
olcimu aciklanir.

Breadboard Uzerinde seri, paralel ve karisik olarak
baglanmis direnclerden gecen akim ve direnclerin
Uzerine didsen gerilimlerin dlcldlmesi saglanir.

Lehimleme elemanlarini aciklar.

Lehimlemenin tanimi yapilarak ozellikleri ve amaci

aciklanr. Lehimleme
Lehimlemede kullanilan malzemeler siralanir. Elemanlari
Lehimleme elemanlarinin glvenli sekilde kullanimi

aciklanir.
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RAYLI SISTEMLER TEKNOLOUJIiSI ALANI GERGEVE OGRETIM PROGRAMI

ORNEK DERS BILGi FORMU

Lehimleme uygulamalari yapar.

Lehimleme gesitleri aciklanir.

Lehimleme hatalari agiklanir.

lyi bir lehimlemenin nasil yapilacagi aciklanir.
Lehimleme islemleri aciklanir.

Standartlara uygun iletken lehimleme uygulamalari
yaptirilir.

Devre elemanlarini delikli plakete lehimleme islemi
yaptirilir.

Lehimlerin sokllme islemi aciklanir.

Baski devre elemanlarini aciklar.

Lehimleme
Baski devresinin 6nemi ve kullanim nedenleri agiklanir. Uygulamalari
Baski devre yapiminda kullanilan kimyasal malzemeler
aciklanir.
Baski devrede kullanilan arac gereg siralanir. Baski Devre
Baski devre paterni gikarir. Elemanlari
Baski devre plaketinin yapisi ve dzellikleri agiklanir.
Baski devre plaketinin boyutlandiriimasi agiklanir. Baski Devre Paterni
Baski devre plaketini hazirlama asamalari agiklanir. Cikarma
Baski devre paterniolusturma asamalari drneklerle
aciklanir.
Baski devre paternini plakete aktarma yontemleri Baski Devre Plaketi
aciklanir. Cikarma

Baski devre paterni olusturulurken dikkat edilmesi
gereken hususlar siralanir.
Baski devre paternini ¢ikarir.

Baski devre plaketi ¢ikarir.

Baski devre paternini plaket Gzerine aktarma yontemleri
aciklanir.

Istenen devre icin uygun yéntem ve teknik segilerek
baski devre plaketi cikarma islemi yaptirilir.

Baski devre plaketi Gzerinde delme islemi yaptirilir.
Plaket Uzerine devre elemanlarinin montaji yaptirilir.



RAYLI SISTEMLER TEKNOLOJISi ALANI GERGEVE OGRETIM PROGRAMI
ORNEK DERS BILGI FORMU

EK ”
UYGULAMA FAALIYETLERI / TEMRINLER

Uygulama faaliyeti / temrinler; dersin 6grenme c¢iktisina uygun olarak, okulun fiziki kapasitesi ve donatimiile dgrenci
sayisi g0z 6ntinde bulundurularak mimkln olan en fazla uygulama faaliyeti / temrini yaptirilacagi sekilde meslek alan
zUmre 6gretmenler kurulu tarafindan secilir. Asagida yer alan temrinlerden farkl temrinlerin uygulanmasina meslek
alan zimre 6gretmenleri tarafindan karar verilebilir.

Uygulama surecinde iliskili bilesenler sGtununda yer alan deger, egilim, sosyal duygusal 6grenme becerileri, okurya-
zarlk becerileri 6grenme ciktilari ve icerik ile iliskilendirilerek 6grencilere kazandirilmalidir.

iliskili bilesenlere ait agiklamaya ve siireg bilesenlerine Tirkiye Yizyil Maarif Modeli Ogretim Programlari Ortak Met-

ninde yer alan tablolardan ulasilabilir.

OGRENME BiRIiMi /
MODUL

is Saghgi ve Giivenligi

Temel El islemleri

UYGULAMA FAALIYETLERIi / TEMRINLER

Atolye kurallariniinceleyerek gtvenli calisma yonergesi
olusturmak

Atdlyede is kazalari ve korunma yollarini listelemek

Ik yardim kurallari igin bilgilendirme afisi hazirlamak
Kisisel karuyucu donanimlari taniyip eslestirmek

Kisisel koruyucu donanimlari dogru sekilde kullanmak
Mekanik el aletleri ve elektrikli makineleri givenli kullanim
kurallarina gore tanimak

Mekanik kazalara yonelik 6rnek olay incelemesi yapmak
Mekanik atélyesinde ISG tedbirlerini uygulamak

Elektrik kazalarinin nedenlerini siniflandirmak

Elektrik carpmasina dogru midahale uygulamasi yapmak
Elektrik gvenligi kontrol listesi hazirlamak

Elektrik calismalarinda ISG kurallarini uygulamak
Uygulamaliis sagligi ve glvenligi denetimi yapmak

Malzemeleri mekanik, fiziksel ve kimyasal dzelliklerine gére
ayirt etmek

Malzemelerin dogaya ve cevreye etkilerini incelemek
Malzeme secerken ¢evreye duyarli olmak

Saf metallerile alasimlari karsilastirmak ve kullanim
gerekcelerini rapor halinde sunmak

Demir yolunda kullanilan raylari kimyasal ve mekanik
ozelliklerine gore tablo héline getirmek

Ray profillerini (UIC 54, UIC 60 vb.) karsilastirmak

Ise uygun el aletini segmek

Dlz yldzey egeleme yapmak

Dlzlem ylzey edelemek ve dlglye getirmek

Egik ylizey egeleme yaparak (pah kirma) élgi ve gonyesine
getirme islemlerini yapmak

Olcu aletlerinin kalibrasyonunu yapmak ve kontroliinii
saglamak

ILiSKILi BILESENLER

D16.1. Kendine Karsi
Gorevlerini Yerine Getirmek

D16.3. Gorev Bilincine Sahip
Olmak

E1.1. Merak

E2.2. Sorumluluk
KB2.2. Gozlemleme
KB2.3. Ozetleme
KB2.4. Cozimleme
KB2.5. Siniflandirma
KB2.6. Bilgi Toplama
OB1. Bilgi Okuryazarhgi
0OB2. Dijital Okuryazarlk
OB4. Gorsel Okuryazarlik
SDB2.2. Is Birligi

D3.2. Planli Olmak

D3.4. Calismalarda Aktif Rol
Almak

D16.1. Kendine Karsi
Gorevlerini Yerine Getirmek

D16.3. Gorev Bilincine Sahip
Olmak

D18.3. Cevresel Temizlige
ve Sirdurilebilirlige Onem
Vermek
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Delme ve Vida
islemleri

Makine Elemanlari ve
Uygulamalari

Silindirik ylzey, i¢c ¢cap ve aci dlcimleri yapmak

Kumpas ile 6lcim yapmak ve 6lcim sonuclarini tabloya
kaydetmek

Mikrometre ile 6lcim yapmak ve 6lcim sonuglarini tabloya
kaydetmek

Uretilen parcalarin yiizey diizglinligu ve dlcii hassasiyetini
kontrol etmek

Markalama islemi yapmak (ylizey temizligi, boyama, gizim
ve isaretleme)

Markalama sonrasi kesme islemi yapmak

Elle kesme iglemi yapmak (testere, el keskisi, el makasi
kullanarak)

Is bitiminde temizlik ve bakim yapmak, atiklari geri
dontstme ayirmak

Devir sayisl hesaplamak

Sogutma sivisinin cesitlerini ve gerekliligini degerlendirmek
Delinecek malzemeyi sabitleyerek delme islemi yapmak
Parca Uzerine kesme, delme ve egeleme islemi yapmak
Matkap tezgahinda delme islemiyapmak

Havsa frezesiile havsa agmak

Elile kilavuz cekmek

Elile pafta cekmek

Havya altligi yapmak

Delme ve vidalama aletlerinin bakimlarini yapmak
Delme ve vida islemleri teknik raporu hazirlamak

iki parca arasinda civata ve somunla baglanti yapmak
Kor delikli-civatali baglanti yapmak

Pernolu ve gupilyali baglanti yapmak

Pimli ve kamali baglantilar yapmak

Iki pargay! silindirik pimle birlestirmek

Parca Gzerine markalama ve nokta vurma yapmak
Percin delik capi hesaplamak

Percin boyu hesaplamak

Iki parcayi percinleme (pop percin)ile birlestirmek ve
percinlemenin saglamhigini kontrol etmek

Parca baglanti arizalarina ¢6zdm gelistirmek

RAYLI SISTEMLER TEKNOLOUJIiSI ALANI GERGEVE OGRETIM PROGRAMI
ORNEK DERS BILGI FORMU

E1.5. Kendine Givenme (0Oz
Glven)

E2.2. Sorumluluk

E3.2. Odaklanma

0B4. Gorsel Okuryazarlik
KB2.4. Cozimleme
KB2.5. Siniflandirma
KB2.7. Karsilastirma
SDB2.1. iletisim

D3.2. Planli Olmak

D16.3. Gorev Bilincine Sahip
Olmak

E2.2. Sorumluluk

E3.2. Odaklanma

KB2.2. Gézlemleme
KB2.4. CozUmleme
KB2.5. Siniflandirma
KB2.7. Karsilastirma
KB3.1. Karar Verme
0B2. Dijital Okuryazarlk
0B4. Gorsel Okuryazarlik

D3.2. Planl Olmak

E1.1. Merak

E2.2. Sorumluluk

KB2.4. Cozimleme
KB2.5. Siniflandirma
KB2.7. Karsilastirma
KB2.14. Yorumlama
KB3.1. Karar Verme

OB1. Bilgi Okuryazarhgi
0B4. Gorsel Okuryazarlik



RAYLI SISTEMLER TEKNOLOJISi ALANI GERGEVE OGRETIM PROGRAMI

ORNEK DERS BiLGI FORMU

Temel Kaynak
islemleri

iletken Baglantilari

Zayif Akim Tesisat
Devreleri

4

Kaynak makinesi kurulumu ve baglantilarini yapmak
Elektrik arkiile yatayda diz dikis cekmek

Elektrik arki ile yatayda kit ek kaynak yapmak
Elektrik arkiile yatayda i¢ kose kaynak yapmak
Elektrik arkiile yatayda dis kdse kaynak yapmak
Bindirme payi hesaplamak ve ylizey hazirlamak
Elektrik arkiile yatayda bindirme kaynak yapmak
Kaynak hatalarini giderme uygulamasi yapmak

Atik metal elemanlari kaynakla montajlayarak drtn
olusturmak

lletkenlerin kesilmesi, soyulmasi ve yalitimr islemlerini
yapmak

Dz ek yapmak

Cift diz ek yapmak

T ek yapmak

Cift T ek yapmak

Klemens baglanti uygulamasi yapmak

Uzatma kablosu yapmak

Tasinabilir seyyar lamba yapmak

Fis ve jak baglantisi yapmak

Anten kablosuna F konnektor baglantisi yapmak
internet (ag) kablosu yapmak

Rj-11 telefon kablosu yapmak

Sureklilik ve izolasyon testleri yapmak

iletken baglantilarinda ariza giderme calismasi yapmak

Devre semalari (zerinde sembol ve malzemeleri eslestirmek

Bir buton-bir zil tesisat devresi yapmak

iki buton-bir zil tesisat devresi yapmak

Iki kat asagidan cagirmali zil tesisat devresi kurmak
Kapi otomatigi devresi yapmak

Rayli sistem diyafon tesisat devresi yapmak

Ariza tespit formu doldurmak

Sahaincelemesiyapmak (gercek tesisat (izerinde gézlem)

Teknik rapor ve bakim dnerileri hazirlamak

D5.2. Cevreye ve Canlilara
Deger Vermek

D16.3. Gorev Bilincine Sahip
Olmak

E1.1. Merak

E2.2. Sorumluluk

E3.3. Yaraticilik

KB2.2. Gozlemleme
KB2.4. Cozimleme
KB2.14. Yorumlama
KB3.1. Karar Verme
OB4. Gorsel Okuryazarlik

SDB3.3. Sorumlu Karar
Verme

D3.4. Calismalarda Aktif Rol
Almak

D16.1. Kendine Karsi
Gorevlerini Yerine Getirmek

E1.1. Merak

KB2.2. Gozlemleme
KB2.5. Siniflandirma
KB3.1. Karar Verme

OB1. Bilgi Okuryazarhgi
OB4. Gorsel Okuryazarlik

D3.2. Planl Olmak
D12.3. istikrarli Olmak
E1.1. Merak

E2.2. Sorumluluk
KB2.3. Ozetleme
KB2.6. Bilgi Toplama
KB2.7. Karsilastirma
KB3.2. Problem Cézme
OB1. Bilgi Okuryazarhgi
OB4. Gorsel Okuryazarlik
SDB2.1. iletisim
SDB2.2. is Birligi
SDB3.3. Sorumlu Karar
Verme
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Kuvvetli Akim Tesisat
Devreleri

Elektriksel
Biiyiikliikle

Analog Devre
Elemanlari ve
Baglantilari

Kuvvetli akim tesisati devre elemanlarini eslestirmek
Adianahtar tesisati yapmak

Komdtator anahtar tesisati yapmak

Vaviyen anahtar tesisati yapmak

impuls réleli lamba tesisati devresi yapmak

LED spot lamba tesisati devresi yapmak

Dimmer anahtar tesisati yapmak

Priz tesisati devreleri yapmak

Enerji verimliligi 6lgim0 yapmak (LED-dimmer-impuls
sistemler (izerinde)

Gercek tesisat Uzerinde saha incelemesi yapmak ve gozlem
raporu hazirlamak

Kuvvetliakim devrelerinde ¢lgim, test ve bakim
uygulamalari yapmak

Ariza tespit ve giderme ¢alismasi yapmak

Temel elektrik devresi kurmak

AC ve DC akim gesitlerini ayirt etmek

Gerilim dondsdmlerini yapmak

Akim birim déntstmlerini yapmak

GUc ve enerji hesaplamasi yapmak

Enerji birim dondsdmlerini yapmak

Elektrik sayaciile enerji 6lcmek

Frekans ve frekans bilesenlerini hesaplamak

Basit elektrik devresi Gzerinde lamba kontrolinU yapmak
Ampermetre ile DC akim dlcmek

Ampermetre ile AC akim 6lgcmek

Pens ampermetre ile akim 6l¢cmek

Voltmetre ile DC gerilim 6lgcmek

Voltmetre ile AC gerilim dlgmek

Wattmetre ile glc dlgmek

Frekansmetre ile frekans 6lgmek

Osiloskop ile gerilim dlgmek ve sonuglari degerlendirmek
Osiloskop ile frekans dlgmek ve sonugclari degerlendirmek
Periyot dlcerek frekans hesaplamak

Elektrik devrelerinde elektriksel buyuklikleri olcerek
olcimlerin sonuclarini yorumlamak

Elektriksel blyUkliklerde birim dondsimud yapmak
Enerji Gretim ve dagitim tesislerinde saha gozlemi yapmak

Direnclerin deg@erlerini renk kodlarina gore belirlemek
SMD direncg degerlerini hesaplamak

Direng birim dondsdmlerini yapmak

Seribaglantili es deder direnc hesaplamalari yapmak
Paralel baglantili es deger direnc hesaplamalari yapmak
Karisik baglantil es de@er diren¢ hesaplamalari yapmak
Ohm kanunu kullanarak akim, gerilim ve direng
hesaplamalari yapmak

RAYLI SISTEMLER TEKNOLOUJIiSI ALANI GERGEVE OGRETIM PROGRAMI

ORNEK DERS BILGi FORMU

D3.2. Planli Olmak

D16.3. Gorev Bilincine Sahip
Olmak

E1.1. Merak

E3.2. Odaklanma

OB1. Bilgi Okuryazarhgi
0B4. Gorsel Okuryazarlik
KB2.2. Gdzlemleme
KB2.5. Siniflandirma

SDB3.3. Sorumlu Karar
Verme

D3.2. Planli Olmak

E1.1. Merak

E2.2. Sorumluluk

E3.2. Odaklanma

KB2.2. Gézlemleme
KB2.4. Cozimleme
KB2.7. Karsilastirma
OB1. Bilgi Okuryazarlgi
0B2. Dijital Okuryazarlk
0OB4. Gorsel Okuryazarlik

D3.3. Arastirmaci ve
Sorgulayici Olmak

E2.2. Sorumluluk
E3.2. Odaklanma
0OB4. Gorsel Okuryazarlik



RAYLI SISTEMLER TEKNOLOJISi ALANI GERGEVE OGRETIM PROGRAMI

ORNEK DERS BiLGI FORMU

Lehimleme ve Baski
Devre

4

Seridevrelerde akim, gerilim ve diren¢ hesap-lamasi
yapmak

Paralel devrelerde akim, gerilim ve diren¢ he-saplamasi
yapmak

Karisik devrelerde akim, gerilim ve direnc he-saplamasi
yapmak

Direnclerin degerlerinin multimetre ile dlcimU-nU yapmak
Kondansator degerlerini okumak

Kondansator birim dondstmlerini yapmak
Kondansatorlerin 6lcimuind yapmak

Bobinlerde birim dontstmlerini yapmak

Bobinlerin dlcimund yapmak

Diyot cesitlerini ayirt etmek

Diyotlarin 6lctimUnt yapmak

Diyot devre uygulamasi yapmak

RGB LED uygulama devresi yapmak

Transistor cesitlerini kiliflarina gore ayirt etmek
Transistoridn saglamlik kontroll ve ug tespitini yapmak
Transistorld anahtar olarak kullanma devresini yapmak
Elektronik devrelerde akim ve gerilim dlcmek
Transistorll role devresi kurmak

Elektronik devrelerde ariza tespiti ve onarimi yapmak
Saha g6zlem raporu hazirlamak

On lehimleme uygulamasi yapmak

Delikli plaket ile lehimleme uygulamasi yapmak
lletken birlestirerek lehimleme yapmak

Multimetre ile lehim baglantisi sreklilik testi yapmak
Baski devre cizimi yapmak

Baski devrenin montajini yapmak

Secilen yontem ile baski devre ¢ikarmak

Lehim hatalarini tespit edip kisa devre ve kopuk hat
arizalarini gidermek

Baski devre Uzerinde flip-flop uygulamasi yapmak ve
sonuglari raporlamak

KB2.2. Gézlemleme
KB2.4. Cozimleme
KB2.5. Siniflandirma
KB2.7. Karsilastirma
KB3.1. Karar Verme

SDB3.3. Sorumlu Karar
Verme

D3.2. Planli Olmak

E1.1. Merak

E2.2. Sorumluluk

E3.2. Odaklanma

OB1. Bilgi Okuryazarhgi
OB4. Gorsel Okuryazarlik
KB2.2. Gozlemleme
KB2.7. Karsilastirma

KB2.11. Gozleme Dayal
Tahmin Etme

KB2.13. Yapilandirma
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RAYLISISTEMLER TEKNOLOJISI ALANI CERCEVE OGRETIM PROGRAMI

ORNEK DERS BILGi FORMU

DERSIN UYGULANMASINA iLiSKiN ACIKLAMALAR

« Atodlye calismalarinin tamaminda dgrencilerin is 6nltgu giymeleri saglanmalidir.

« Atdlye calismalarindais hazirligi, uygulama ve galisma sonrasi dizen adimlariizlienmelidir.

«  Mekanikislemler yapilirken KKD kullaniimaldir.

« Ogrenciler, el ve giic aletlerini amaci disinda kullanmamalidir.

. Ogrenciler, kesinlikle enerji altinda calismamalidir.

«  Kimyasal maddelerile calisilirken gerekli dnlemler alinmaldir.

- Havyaile yapilacakislerde gerekli calisma alani saglikli bir bicimde olusturulmaldir.

- Tesisat malzemeleri kullanilmadan dnce malzemelerin saglamligi kontrol edilmeli ve bu malzemeler teknigine
uygun baglanip sokulmelidir.

« TUm tesisatin ek, klemens ve soket badlantilarini teknigine uygun yapma becerisi 6grencilere kazandiriimalidir.

- Atdlye derslerinde dgrencilerin atolye arac¢ gerecini dogru bicimde kullanmalari saglanmalidir.

« TUmtemrinlericin her 6grenciye gerekli malzeme, ortam ve sdre verilmeli; 6grencilerin temrinleri bagimsiz bir
bicimde yapmalari saglanmalidir.

«  Ogrenciler, yapilan temrinlerin sonunda tesisat malzemelerinin baglanti ve montajiicin gerekli el becerisini
kazanmalidir.

«  Ogrenciler, 6lci aletlerini teknigine uygun sekilde baglama ve degerleri hatasiz okuma becerisini kazanmalidir.

«  Ogrenciler, nitelikli lehim yapabilme becerisini kazanmalidir.

. Ogrenciler, analog devre elemanlarinin saglamligini kontrol etme ve badlantilarini yapabilme becerilerini
kazanmalidir.

. Ogrenciler, verilen tiim temrin malzemelerini tasarruflu olarak kullanabilmelidir.

«  Uygulama kosullarinin uygun olmamasi hélinde, ders kapsaminda planlanan etkinlikler 6gretmen rehberliginde
farkli yontem ve teknikler kullanilarak yarattlmelidir.

- Ahilik kGlttirtne iliskin degerler ile programlar arasi bilesenler altindaki “degerler” eslestirilerek 6grenme ve
Ogretme dgretme faaliyetleriicinde dgrenciye verilmelidir.

(*) Alanin diger derslerine ait ders bilgi formlari bu 6rnede uygun hazirlanmistir. Tim ders bilgi formlarina Mesleki ve
Teknik Egitim Genel Maddrltgunin ilgili internet sayfalarindan ulasilabilir.



