DERS BİLGİ FORMU
	DERSİN ADI
	CNC TEZGÂH KULLANIMI VE ÜRETİM TEKNİKLERİ

	DERSİN SINIFI
	11 veya 12. Sınıf

	DERSİN SÜRESİ
	Haftalık 4 Ders Saati

	DERSİN AMACI
	Bu derste öğrenciye; iş sağlığı ve güvenliği kurallarına uygun olarak CNC freze ve torna tezgâhlarında üretim işlemlerini yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandırılması amaçlanmaktadır.

	DERSE AİT DAL BECERİSİ
	CNC freze ve torna tezgâhlarında üretim işlemlerini yapma

	EĞİLİMLER
	E1.1. Merak
E1.3. Azim ve Kararlılık
E2.2. Sorumluluk

	PROGRAMLAR ARASI BİLEŞENLER
	Sosyal-Duygusal
Öğrenme Becerileri
	SDB3.3. Sorumlu Karar Verme Becerisi

	
	Değerler
	D3. Çalışkanlık
D16. Sorumluluk

	
	Okuryazarlık Becerileri
	OB2. Dijital Okuryazarlık
OB4. Görsel Okuryazarlık

	DİSİPLİNLER ARASI İLİŞKİLER
	Matematik, Fizik, Fen Bilimleri

	BECERİLER ARASI İLİŞKİLER
	KB2.2. Gözlemleme Becerisi
KB2.4. Çözümleme Becerisi
KB2.7. Karşılaştırma Becerisi
KB2.10. Çıkarım Yapma Becerisi
KB2.16. Muhakeme (Akıl Yürütme) Becerisi

	ÖĞRENME ÇIKTILARI 
	Üretim sistemlerini sıralayabilme
CNC frezeyi kullanabilme
CNC tornayı kullanabilme

	ÖĞRENME KANITLARI
(Ölçme ve Değerlendirme)
	Bu derste öğrencilerin uygulamaya yönelik çalışmaları değerlendirirken gözlem formu, kontrol listesi, derecelendirme ölçeği ve dereceli puanlama anahtarı gibi ölçme araçları kullanılır.
Öğrencilerin CNC freze ve torna makinelerinde parçaları doğru işleme, endüstriyel üretim süreçlerini uygulama ve otomatik üretim sistemlerinde görevleri eksiksiz yerine getirmeleri öğrenme kanıtı olarak kabul edilir.
Performans görevi olarak öğrencilerden belirli bir üretim senaryosunu tamamlamaları, ürettikleri parçaları ölçüm ve kalite kriterlerine uygun şekilde raporlamaları ve süreçleri sunum veya video dokümanlarıyla paylaşmaları beklenir.
Hazırlanan çalışmalar dereceli puanlama anahtarı ile değerlendirilebilir, sunum ve sınıf içi etkileşimler akran ve grup değerlendirme formlarıyla desteklenir.

	ÖĞRENME-ÖĞRETME YAŞANTILARI
	Temel Kabuller
Öğrencilerin temel mekanik, üretim bilgisine sahip oldukları ve otomatik üretim sistemlerini anlayabilecek düzeyde hazır bulunuşluğa sahip oldukları kabul edilir.
	Ön Değerlendirme
Öğrencilerin temel üretim sistemleri, CNC makineleri hakkındaki bilgisi kısa uygulamalar veya sözlü yoklamalarla ölçülür.
	Köprü Kurma
Önceki mekanik, üretim ve CNC bilgileri, otomatik üretim sistemleriyle ilişkilendirilir; öğrenciler öğrendiklerini pratik üretim süreçleriyle birleştirir.

	
	Öğrenme Öğretme Uygulamaları
Üretim Sistemleri: Öğretmen tarafından CNC freze ve CNC torna simülasyon programında yeni proje oluşturma, kaydetme ve çağırma işlemleri uygulamalı olarak gösterildikten sonra öğrencilerden CNC freze simülasyon uygulama programında yeni proje oluşturma, bunu kaydetme ve çağırma işlemleri yapması istenir (OB2, E1.1). Öğrencilerden CNC torna simülasyon uygulama programında yeni proje oluşturma, bunu kaydetme ve çağırma işlemleri yapması istenir (OB2, KB2.2, D3.2). Öğrenciler; CNC freze, torna simülasyon projelerini dijital ortamda oluşturarak kaydeder ve çağırırlar. Öğrenciler bu süreçte enerji ve kaynak verimliliğine dikkat ederek simülasyonları optimize ederler. Öğrenciler proje yönetimi ve veri kaydı ile dijital iş birliği ve sürdürülebilir çalışma alışkanlıklarını pekiştirirler. Yapılan uygulama çalışmaları; kontrol listesi, derecelendirme ölçeği, dereceli puanlama anahtarı gibi ölçme araçlarından uygun olanlarla değerlendirilebilir. Ayrıca grup çalışmaları için akran ve grup değerlendirme formları kullanılabilir.
CNC Freze: Öğretmen tarafından magazin yapısı, takım ekleme ve sıfırlama probu tanımlama işlemi uygulamalı olarak gösterildikten sonra öğrencilerden simülasyon programında magazine sıfırlama probu eklemeleri istenir. Öğrencilerden magazine kesici takım olarak parmak freze tarama freze ve matkap eklemeleri istenir (E1.1). Öğretmen tarafından örnek bir takım üzerinde boy ve çap offset ayarının nasıl yapıldığı gösterildikten sonra öğrencilerden takımların boy ve çap offset ayarlarını yapmaları istenir (KB2.7). Öğrencilerden parça sıfırlama ile ilgili işlemler yapmaları istenir (KB2.16, E1.3). Öğrencilerden CNC freze tezgâhını çalıştırmaları ve eksenleri manuel olarak hareket ettirmeleri istenir (D3.2). Öğretmen tarafından örnek bir iş parçası üzerinde referans belirleme işlemi gösterildikten sonra öğrencilerden iş parçasının referans noktasını belirlemeleri istenir (KB2.2, OB4). Öğretmen tarafından örnek bir G ve M kodu programı yazılarak satır satır açıklama yapıldıktan sonra öğrencilerden G ve M kodları yazmaları istenir (KB2.10, E1.1). Öğrencilerden programı hafızaya yüklemeleri istenir (OB2). Öğretmen tarafından örnek bir yüzey frezeleme operasyonu simülasyon üzerinde çalıştırılarak gösterildikten sonra öğrencilerden yüzey ve çevre frezeleme yapmaları istenir (KB2.7, SDB3.3). Öğrencilerden cep ve ada frezeleme yapmaları ve aynı işlemleri döngüler ile gerçekleştirmeleri istenir (E1.3). Öğrencilerden alt programlama yapmaları istenir (KB2.10). Öğrencilerden düz delik delme işlemi yapmaları istenir (D3.2). Öğrencilerden talaş boşaltmalı delik delme işlemi yapmaları istenir (KB2.4). Öğrencilerden kaba ve finish frezeleme işlemi yapmaları istenir (E2.2). Öğretmen tarafından örnek bir CAM dosyası yüklenip takım yolları incelendikten sonra öğrencilerden CAM programını yüklemeleri istenir (OB2). Öğretmen tarafından örnek bir iş parçası üzerinde referans belirleme işlemi gösterildikten sonra öğrencilerden setup klasörüne referans ve stok tanımlamaları yapmaları istenir (KB2.4). Öğrencilerden kütük tanımlaması istenir (KB2.2). Öğrencilerden koordinat belirlemeleri istenir (E1.3). Öğrencilerden 2D operasyonlar yapmaları istenir (OB2). Öğrencilerden 3D operasyonlar yapmaları istenir (KB2.16, E1.1). Öğrencilerden CAM uygulamaları yapmaları istenir (OB4). Öğrenciler, CNC freze işlemlerini dijital simülasyon ve kontrol ortamlarında gerçekleştirerek üretim süreçlerini planlar ve optimize ederler. Takım ve parça ayarları, programlama ve frezeleme sırasında enerji verimliliği ve malzeme tasarrufu bilinci kazanırlar. CAM ve operasyon uygulamalarında veri kaydı ve proje yönetimi yaparak dijital iş birliği ve sürdürülebilir çalışma alışkanlıklarını pekiştirirler. Yapılan uygulama çalışmaları; kontrol listesi, derecelendirme ölçeği, dereceli puanlama anahtarı gibi ölçme araçlarından uygun olanlarla değerlendirilebilir. Ayrıca grup çalışmaları için akran ve grup değerlendirme formları kullanılabilir.
CNC Torna: Öğretmen tarafından taret yapısı ve takım yerleşimi uygulamalı olarak gösterildikten sonra öğrencilerden simülasyon programında tarete kesici takımları eklemeleri istenir. Öğrencilerden taret sıfırlarını ayarlamaları istenir (KB2.7, E1.3). Öğrencilerden takımların boy ve çap offset ayarlarını yapmaları istenir (OB2). Öğretmen tarafından örnek bir iş parçası üzerinde sıfır ayarı gösterildikten sonra öğrencilerden parça sıfır ayarlarını yapmaları istenir (KB2.16, D3.2). Öğrencilerden CNC torna tezgâhını çalıştırmaları ve eksenleri manuel olarak hareket ettirmeleri istenir (D3.2). Öğrencilerden manuel olarak eksenleri hareket ettirmeleri istenir (E1.1). Öğrencilerden kesici takım bağlamaları ve bunu takım listesine eklemeleri istenir (KB2.10). Öğretmen tarafından örnek referans belirleme işlemi gösterildikten sonra öğrencilerden takım referans noktasını belirlemeleri istenir (OB4). Öğrencilerden iş parçasını aynaya bağlamaları istenir (D3.2). Öğrencilerden iş parçasının referans noktasını belirlemeleri istenir (E1.3). Öğretmen tarafından örnek bir torna programı yazılarak satır satır açıklama yapıldıktan sonra öğrencilerden G ve M kodlarını yazmaları istenir (KB2.10, E1.1). Öğrencilerden kesici takımın hızlı doğrusal hareketini yapmaları istenir (KB2.7). Öğrencilerden kesici takımın ilerleme hızında doğrusal hareketi yapmaları istenir. Öğrencilerden mutlak ve artışlı programlama yapmaları istenir (KB2.10). Öğrencilerden kesici takım uç yarıçap telafisi yapmaları istenir (KB2.2). Öğretmen tarafından kaba ve finish tornalama arasındaki fark uygulamalı olarak gösterildikten sonra öğrencilerden finish tornalama yapmaları istenir (E2.2). Öğrencilerden boyuna tornalama yapmaları istenir (KB2.16, E1.3). Öğrencilerden alın tornalama yapmaları istenir (KB2.4). Öğrencilerden profil tornalama yapmaları istenir (OB2). Öğrencilerden delik delme işlemi yapmaları istenir (KB2.2, D3.2). Öğrencilerden kanal açma işlemi yapmaları istenir (KB2.4). Öğrencilerden kütük tanımlaması yapmaları istenir (KB2.2). Öğrencilerden koordinat belirlemesi yapmaları istenir (E1.3). Öğrencilerden 2D operasyonlar yapmaları istenir (KB2.4, OB2). Öğrencilerden 3D operasyonlar yapmaları istenir (KB2.16, E1.1). Öğretmen tarafından örnek bir takım yolu simülasyonu çalıştırılarak çarpışma kontrolü gösterildikten sonra öğrencilerden takım yollarını simülasyon ile kontrol etmeleri istenir (KB2.7). Öğrencilerden CAM uygulamaları yapmaları istenir (OB4). Öğrenciler, CNC torna işlemlerini dijital ortamda planlar ve uygular, takımların ayarlarını ve iş parçası sıfırlamalarını gerçekleştirirler. Programlama ve simülasyon sırasında enerji verimliliği, malzeme tasarrufu ve süreç optimizasyonu bilinci kazanırlar. CAM uygulamaları ve takım yollarının kontrolü ile dijital iş birliği ve sürdürülebilir üretim alışkanlıklarını pekiştirirler. Yapılan uygulama çalışmaları; kontrol listesi, derecelendirme ölçeği, dereceli puanlama anahtarı gibi ölçme araçlarından uygun olanlarla değerlendirilebilir. Ayrıca grup çalışmaları için akran ve grup değerlendirme formları kullanılabilir.

	ÖĞRENME-ÖĞRETME ORTAM VE DONANIMI
	Ortam: Bilgisayar ve otomatik üretim atölyesi.
Donanım: Etkileşimli tahta / projeksiyon, bilgisayar, CNC simülasyon Programı, CNC freze tezgâhı ve CNC torna tezgâhı atölyede olmalıdır.

	ÖĞRENME BİRİMİ / MODÜL VE SÜRE TABLOSU
	ÖĞRENME BİRİMİ/MODÜL
	ÖĞRENME BİRİMİ / MODÜL SÜRESİ

	
	Üretim Sistemleri
	40 / 16

	
	CNC Freze
	80 / 64

	
	CNC Torna
	80 / 64

	TOPLAM
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	ÖĞRENME BİRİMİ/MODÜL
	ÖĞRENME ÇIKTISI GRUBU VE AÇIKLAMALARI
	İÇERİK ÇERÇEVESİ

	Üretim Sistemleri
	Üretim sistemlerini sıralayabilme
	Otomatik üretimin temellerini açıklar.
Otomatik üretimin tanımı açıklanır.
Otomatik üretim sistemlerinin çalışma prensipleri açıklanır.
Manuel ve otomatik üretim arasındaki farklar anlatılır.
Otomatik üretimde kullanılan temel bileşenler sıralanır.
Endüstri 4.0 ve akıllı üretimi açıklar.
Endüstri 4.0 temel bileşenleri açıklanır.
Akıllı üretim kavramı açıklanır.
Akıllı fabrika örnekleri gösterilir.
İnsan-makine iş birliği kavramı açıklanır.
Esnek üretim sistemlerini açıklar.
Esnek üretim sistemi açıklanır.
Esnek üretimi oluşturan elemanlar tanıtılır.
Esnekliğin tanımı açıklanır.
Geleneksel üretim ve esnek üretim karşılaştırılır.
Üretim hatlarında otomasyonun amacını açıklar.
Üretim hattında otomasyonun amacı açıklanır.
Otomasyonun verimlilik üzerindeki etkileri açıklanır.
Üretim maliyeti-kalite-üretim hızı ilişkisi açıklanır.
Otomasyonun iş güvenliği üzerindeki etkileri açıklanır.

	Otomatik Üretim Temelleri
Endüstri 4.0 ve Akıllı Üretim
Esnek Üretim Sistemleri
Üretim Hatlarında Otomasyon


	CNC Freze
	CNC frezeyi kullanabilme
	CNC frezeyi üretime hazırlar.
CNC atölyelerinde genel iş sağlığı ve güvenliği kuralları açıklanır.
CNC freze tezgâhlarında eksenler ve referans noktaları açıklanır.
Kontrol paneli ve kısımları açıklanır.
CNS frezenin üretime hazırlanması aşamaları gösterilir.
CNC freze tezgâhının çalıştırılması gösterilir.
CNC freze tezgâhının çalıştırılması sağlanır.
Eksenler manuel olarak hareket ettirilmesi sağlanır.
Takım listesine yeni takımların eklenmesi sağlanır.
İş milinin döndürülmesi sağlanır.
İş parçası referans noktasının belirlenmesi sağlanır.
Hazırlanmış programların hafızaya yüklenmesi sağlanır.
CNC freze için makine işleme kodlarını yazar.
Koordinat sistemi açıklanır.
CNC program yapısı açıklanır.
CNC frezede tezgâhlarında kullanılan komutlarıaçıklanır.
Kesici takımın hareketleri gösterilir.
Kesici takımın hızlı doğrusal hareketi yaptırılır.
Kesici takımın ilerleme hızında doğrusal hareketi yaptırılır.
Kesici takım boy telafisi yaptırılır.
Kesici takım dairesel hareketi yaptırılır.
Kesici takımın tezgâh sıfır noktasına dönüşü yaptırılır.
Kesici takım yarıçap telafisi yaptırılır.
Cep ve ada frezeleme yaptırılır.
Düz delik delme yaptırılır.
Talaş boşaltmalı delik delme yaptırılır.
Alt programlama tanıtılır.
CNC frezede kaba ve finish frezeleme işlemi yaptırılır.
CNC freze için CAM programlama yapar.
CAM programlama süreci açıklanır.
Setup klasöründe referans ve stok tanımlaması yaptırılır.
Operasyonlar yaptırılır.
Operasyon içerikleri açıklanır.
2D operasyonlar yaptırılır.
3D operasyonlar yaptırılır.
CAM uygulamaları yaptırılır.
	CNC Frezeyi Üretime Hazırlama
CNC Freze İçin Makine İşleme Kodlarını Yazma
CNC Freze İçin CAM Programlama 

	  CNC Torna
	CNC tornayı kullanabilme
	CNC tornayı üretime hazırlar.
CNC torna tezgâhının kısımları açıklanır.
CNC torna tezgâhı eksenleri açıklanır.
Kontrol paneli ve kısımları açıklanır.
CNS tornanın üretime hazırlanma süreci gösterilir.
CNC torna tezgâhının çalıştırılması sağlanır.
Eksenlerin manuel olarak hareket ettirilmesi sağlanır.
Takım listesine yeni takımların eklenmesi sağlanır.
CNC torna tezgâhında kullanılan takım tutucular açıklanır.
Kesici takımların bağlanması sağlanır.
Takımların referans noktaları açıklanır.
İş parçası aynaya bağlanması sağlanır.
İş parçasının referans noktalarının belirlenmesi sağlanır.
CNC torna için makine işleme kodlarını yazar.
CNC program yapısı açıklanır.
CNC torna tezgahında kullanılan komutlar açıklanır.
İşlem kodlarının yazımı açıklanır.
Kesici takımın hızlı doğrusal hareketi yaptırılır.
Kesici takımın ilerleme hızında doğrusal hareketi yaptırılır.
Kesici takımın dairesel hareketi yaptırılır.
Mutlak ve artışlı programlama yaptırılır.
Kesici takım uç yarıçap telafisi yaptırılır.
Finish tornalama yaptırılır.
Boyuna tornalama yaptırılır.
Alın tornalama yaptırılır.
Profil tornalama yaptırılır.
Delik delme işlemi yaptırılır.
Delik içi tornalama yaptırılır.
Kanal açma işlemi yaptırılır.
CNC torna için CAM programlama yapar.
CAM programlama hazırlık ayarları yaptırılır.
CAM tornalama parametreleri açıklanır.
Tornalama operasyonları yaptırılır.
Takım yollarının simülasyon ile kontrolü yaptırılır.
G ve M kodları çıkartılır.
CAM uygulamaları yaptırılır.
	CNC Tornayı Üretime Hazırlama
CNC Torna İçin Makine İşleme Kodlarını Yazma
CNC Torna İçin CAM Programlama

	
UYGULAMA FAALİYETLERİ/TEMRİNLER

	Uygulama faaliyeti / temrinleri; dersin öğrenme çıktılarına uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatımı ile öğrenci sayısı göz önünde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti / temrini yaptırılacak şekilde meslek alan zümre öğretmenler kurulu tarafından seçilir. Meslek alan zümre öğretmenleri tarafından aşağıda yer alan temrinlerden farklı temrinlerin uygulanmasına karar verilebilir.
Uygulama sürecinde ilişkili bileşenler sütununda yer alan değer, eğilim, sosyal duygusal öğrenme becerileri, okuryazarlık becerileri öğrenme çıktıları ve içerik ile ilişkilendirilerek öğrencilere kazandırılmalıdır.
İlişkili bileşenlere ait açıklama ve süreç bileşenlerine TYMM Ortak Metni’nde yer alan tablolardan ulaşılabilir.

	ÖĞRENME BİRİMİ / MODÜL
	UYGULAMA FAALİYETLERİ / TEMRİNLER
	İLİŞKİLİ BİLEŞENLER

	Üretim Sistemleri
	CNC freze simülasyon uygulama programında yeni proje oluşturma, kaydetme, çağırma işlemleri yapmak
CNC torna simülasyon uygulama programında yeni proje oluşturma, kaydetme, çağırma işlemleri yapmak
Simülasyon uygulama programında yeni proje oluşturma, kaydetme, çağırma işlemleri yapmak
	D3.2. Planlı Olmak
E1.1. Merak
OB2. Dijital Okuryazarlık
KB2.2. Gözlemleme Becerisi


	CNC Freze
	Magazine sıfırlama probu eklemek
Magazine kesici takım olarak parmak freze, tarama freze, matkap eklemek
Takımların boy ve çap offset ayarlarını yapmak
Parça sıfırlama ile ilgili işlemler yapmak
CNC freze tezgâhını çalıştırmak, eksenleri manuel olarak hareket ettirmek
İş parçasının referans noktasını belirlemek
G ve M kodları yazmak
Programı hafızaya yüklemek
Yüzey ve çevre frezeleme yapmak
Cep ve ada frezeleme yapmak ve aynı işlemleri döngüler ile yapmak
Alt programlama yapmak
Düz delik delme işlemi yapmak
Talaş boşaltmalı delik delme işlemi yapmak
Kaba ve finish frezeleme işlemi yapmak
CAM programını yüklemek
Setup klasörüne referans ve stok tanımlamaları yapmak
Kütük tanımlamak
Koordinat belirlemek
2D operasyonlar yapmak
3D operasyonlar yapmak
CAM uygulamaları yapmak
	E1.1 Merak
E1.3. Azim ve Kararlılık
E2.2. Sorumluluk
SDB3.3. Sorumlu Karar Verme Becerisi
D3.2. Planlı Olmak
OB2. Dijital Okuryazarlık
OB4. Görsel Okuryazarlık
KB2.2. Gözlemleme Becerisi
KB2.4. Çözümleme Becerisi
KB2.7. Karşılaştırma Becerisi
KB2.10. Çıkarım Yapma Becerisi
KB2.16. Muhakeme (Akıl Yürütme) Becerisi

	CNC Torna
	Tarete kesici takımları eklemek
Taret sıfırlarını ayarlamak
Takımların boy ve çap offset ayarlarını yapmak
Parça sıfır ayarlarını yapmak
CNC torna tezgahını çalıştırmak, eksenleri manuel olarak hareket ettirmek
Manuel olarak eksenleri hareket ettirmek
Kesici takım bağlamak ve takım listesine eklemek
Takım referans noktasını belirlemek
İş parçasını aynaya bağlamak
İş parçasının referans noktasını belirlemek
G ve M kodlarını yazmak
Kesici takımın hızlı doğrusal hareketini yapmak
Kesici takımın ilerleme hızında doğrusal hareketini yapmak
Mutlak ve artışlı programlama yapmak
Kesici takım uç yarıçap telafisi yapmak
Finish tornalama yapmak
Boyuna tornalama yapmak
Alın tornalama yapmak
Profil tornalama yapmak
Delik delme işlemi yapmak
Kanal açma işlemi yapmak
Kütük tanımlamak
Koordinat belirlemek
2D operasyonlar yapmak
3D operasyonlar yapmak
Takım yollarını simülasyon ile kontrol etmek
CAM uygulamaları yapmak
	E1.1 Merak
E1.3. Azim ve Kararlılık
E2.2. Sorumluluk
D3.2. Planlı Olmak
OB2. Dijital Okuryazarlık
OB4. Görsel Okuryazarlık
KB2.2. Gözlemleme Becerisi
KB2.4. Çözümleme Becerisi
KB2.7. Karşılaştırma Becerisi
KB2.10. Çıkarım Yapma Becerisi
KB2.16. Muhakeme (Akıl Yürütme) Becerisi


	DERSİN UYGULANMASINA İLİŞKİN AÇIKLAMALAR

	Atölye çalışmalarının tamamında öğrencilerin iş önlüğü giymesi sağlanmalıdır.
Mekanik işlemler yapılırken ilgili koruyucular kullanılmalıdır.
Öğrenciler el ve güç aletlerini amacı dışında kullanmamalıdır. 
Öğrenciler enerji altında kesinlikle çalışmamalıdır.
Kimyasal maddeler ile çalışılırken gerekli önlemler alınmalıdır.
Makine ile yapılacak işlerde gerekli çalışma alanının sağlıklı oluşturulması gerekmektedir.
Makine malzemeleri kullanılmadan önce malzemelerin sağlam olduğu kontrol edilerek tekniğine uygun bağlanıp sökülmelidir.
Tüm makinelerin bağlantılarını tekniğine uygun yapma becerisi kazandırılmalıdır.
       Öğrencilerin atölye derslerine tam olarak katılımı sağlanmalıdır.
Tüm temrinlerin her öğrenciye gerekli malzeme, ortam ve süre verilerek bağımsız yaptırılması sağlanmalıdır.
Temrinlerin sonunda öğrencilere malzemelerinin bağlantı ve montajı için gerekli el becerisi kazandırılmalıdır.
Öğrenciler, ölçü aletlerini tekniğine uygun şekilde bağlama ve değerleri hatasız okuma becerisini kazanmalıdır.
Öğrenciler, nitelikli lehim yapabilme becerisini kazanmalıdır.
Öğrenciler, analog devre elemanlarının sağlamlık kontrolü ve bağlantılarını yapabilme becerisini kazanmalıdır.
Ahilik kültürüne ilişkin değerler ile “Programlar Arası Bileşenler” başlığı altındaki “Değerler” eşleştirilerek öğrenme ve öğretme faaliyetleri içinde öğrenciye verilmelidir 



