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	ÖĞRENME ÇIKTILARI
	Teknik resim standartlarını kullanarak teknik resim çizimlerini yapabilme
Teknik resim kurallarına uygun olarak raylı sistemler elektrik- elektronik meslek resim çizimlerini yapabilme

	ÖĞRENME KANITLARI
(Ölçme ve
Değerlendirme)
	Öğrenci performansını değerlendirmek amacıyla ders sürecinde yürütülen öğrenme-öğretme uygulamalarına dayalı ölçme ve değerlendirme araçlarından yararlanılabilir. Öğrencilerin teknik resim araç gereci, norm yazı, çizgi türleri, geometrik çizimler, izdüşüm, perspektif, ölçülendirme ile elektrik-elektronik tesisat ve devre sembollerine ilişkin kavramsal bilgileri; kavram analizi şemaları, karşılaştırma tabloları ve kısa cevaplı ve açık uçlu sorular aracılığıyla değerlendirilebilir. Ders sürecinde gerçekleştirilen çizim uygulamalarında öğrencilerin antet çizimi yapma, norm yazı ve çizgi uygulamalarını gerçekleştirme, geometrik ve izdüşüm çizimleri oluşturma ile elektrik-elektronik devreleri normlara uygun biçimde çizebilme becerileri; çizim ürünleri üzerinden kontrol listeleri, derecelendirme ölçekleri ve çizim değerlendirme rubrikleri kullanılarak izlenebilir. Ders kapsamında gerçekleştirilen bireysel ve grup çalışmalarında öğrencilerin çizim yapma, yorumlama, karşılaştırma ve iş birliği becerileri; öğretmen gözlemi, akran değerlendirme ve öz değerlendirme formları aracılığıyla izlenebilir.

	ÖĞRENME-ÖĞRETME YAŞANTILARI
	Temel Kabuller
Öğrencilerin teknik resimde kullanılan temel çizgi türlerini, yazı ve ölçülendirme kurallarını bildikleri; cetvel, gönye, pergel ve teknik resim kâğıdını doğru şekilde kullanabildikleri kabul edilir. Öğrencilerin iş sağlığı ve güvenliği kurallarına uygun davranabilecekleri, TS ve TSE normlarına uygun çizim yapma konusunda öğretmen rehberliğinde uygulama gerçekleştirebilecekleri varsayılır.
	Ön Değerlendirme
Dersin başında öğrencilere; daha önce çizdikleri teknik resimler, elektrik-elektronik devre sembolleri ve basit tesisat çizimleri hakkında sorular yöneltilir. Zayıf akım, kuvvetli akım ve elektronik devre sembollerine ilişkin kısa örnekler gösterilerek öğrencilerin hazırbulunuşluk düzeyi belirlenir. Öğrencilerin cevaplarına göre derse giriş düzeyi ayarlanır.
	Köprü Kurma
Öğrencilerin günlük hayatta karşılaştıkları elektrik tesisatları, priz-anahtar bağlantıları, zil ve diyafon sistemleri ile raylı sistemlerde kullanılan elektrik-elektronik devre şemaları arasında ilişki kurulur. Metro, tramvay ve trenlerde kullanılan sinyalizasyon, haberleşme ve elektrifikasyon devrelerinin teknik resimler olmadan kurulamayacağı vurgulanarak ders içeriği mesleki uygulamalarla ilişkilendirilir.

	
	
Öğrenme-Öğretme Uygulamaları

Teknik Resim: Dersin başlangıcında öğretmen, teknik resmin gerekliliğini, endüstride ve özellikle raylı sistemler elektrik-elektronik alanındaki yerini ve önemini örnek uygulamalar üzerinden açıklar (OB1, E1.1). Öğretmen, teknik resim araç ve gerecini farklı firmaların ürünlerinden yararlanarak görsellerle tanıtır. Teknik resim kâğıdının özelliklerini, ölçülerini ve A4 kâğıdı üzerinde antet çizimini adım adım gösterir (OB4, KB2.5). Öğrencilerden A4 teknik resim kâğıdı üzerine antet çizimi yapmaları sağlanır. Yapılan antet çizimleri; kâğıt ölçülerine uygunluk, çizgi kalınlıklarının doğruluğu, antet alanının standartlara uygun yerleştirilmesi ve genel düzen ölçütlerini içeren bir kontrol listesi ve derecelendirme ölçeği kullanılarak değerlendirilir; böylece öğrencilerin teknik resme hazırlık becerilerine ilişkin somut öğrenme kanıtı elde edilir (KB2.4, D3.4). Devamında öğretmen, norm yazının özelliklerini, yazı çeşitlerini, rakam standartlarını ve çizgilerin teknik resimdeki önemini örneklerle izah eder; çizgi kalınlıkları, ölçüleri ve en çok kullanılan çizgi çeşitlerini vurgular. Bu aşamada öğrencilerin norm yazı, yazı çeşitleri, rakam standartları ve çizgi türlerine ilişkin kavramsal bilgilerini ortaya koymaları amacıyla kavram analizi şeması ve T tablosu kullanılır. Öğrencilerden kavram analizi şemasında her bir kavramın tanımını, kullanım amacını ve örneklerini doldurmaları; T tablosunda ise farklı çizgi türlerini kalınlık, kullanım yeri ve anlam açısından karşılaştırmaları istenir. Öğrencilerin verdikleri yanıtlar üzerinden kavramları ayırt etme, sınıflandırma ve ilişkilendirme becerileri değerlendirilerek somut öğrenme kanıtı elde edilir (OB1, OB4). Öğrencilerden dik ve eğik yazı uygulamaları yapmaları, verilen metinleri teknik resim standartlarına uygun biçimde yazmaları ve çeşitli çizgi uygulamalarını gerçekleştirmeleri beklenir. Yapılan yazı ve çizgi uygulamaları; yazı yüksekliği ve oranlarının standartlara uygunluğu, çizgi kalınlıklarının doğruluğu, çizgi sürekliliği, okunabilirlik ve düzen ölçütlerini içeren bir kontrol listesi ve derecelendirme ölçeği kullanılarak değerlendirilir. Böylece öğrencilerin norm yazı ve çizgi uygulamalarına ilişkin becerileri somut çizim ürünleri üzerinden ölçülmüş olur (KB2.4, KB2.6). Dersin devamında öğretmen, temel geometrik elemanları ve geometrik çizim tekniklerini açıklayarak; özellikle doğruya dik çıkma, doğru parçasını eşit parçalara bölme, açı bölme, düzgün çokgenler, elips ve spiral çizimlerini teknik resim aletleri kullanarak gösterir (OB4). Öğretmen tarafından örnek bir geometrik çizim uygulaması gösterildikten sonra öğrenciler sıralı şekilde geometrik çizim uygulamalarını yapar (KB2.7, KB3.1). Ardından öğretmen, izdüşüm kavramını, temel izdüşüm düzlemlerini ve nokta-doğru-düzlemin bu düzlemlerdeki durumunu üç boyutlu tasarımlar üzerinden açıklar (OB1). Öğrencilerden nokta, doğru ve düzlem izdüşümü uygulamaları yapmaları, düzgün ve silindirik parçalardan çizim yaparak görünüş çıkarmaları sağlanır (KB2.4). Öğretmen, perspektiflerin özelliklerini ve çeşitlerini, görünüş çıkarma ve tamamlama yöntemlerini örnek parçalar üzerinden anlatır; öğrencilerden perspektifi verilen parçanın görünüşünü, görünüşü verilen parçanın perspektifini çizmeleri istenir (KB2.7, E3.7, OB4). Son aşamada öğretmen, ölçeklerin özelliklerini ve türlerini, ölçülendirmenin önemini, ölçü elemanlarını ve ölçülerin resim üzerindeki dağılımını açıklar (OB1). Öğrenciler, iki ve üç boyutlu verilen şekiller üzerinde ölçülendirme uygulamaları yapar. Ardından öğrenciler, sınıf içinde eşleştirilerek veya küçük gruplar hâlinde birbirlerinin çizimlerini teknik resim ölçülendirme kuralları doğrultusunda inceleyerek akran değerlendirmesi yapar. Ölçü yerleşimi, ölçü çizgileri ve değerlerin doğruluğunu kontrol listesi üzerinden kontrol eder ve tespit ettikleri hataları karşılıklı geri bildirimle düzeltirler. Bu süreçte öğretmen rehberlik ederek gerekli yönlendirmeleri yapar (KB3.1, SDB2.1, D3.4). Süreç boyunca öğrenciler iş birliği içinde çalışır, öğretmen rehberliğinde çizimlerini geliştirir (SDB2.2). Yapılan uygulama çalışmaları; kontrol listesi, derecelendirme ölçeği, dereceli puanlama anahtarı gibi ölçme araçlarından uygun olanlarla değerlendirilebilir. Ayrıca grup çalışmaları için akran ve grup değerlendirme formları kullanılabilir.

Raylı Sistemler Elektrik-Elektronik Meslek Resmi: Dersin başlangıcında öğretmen, zayıf akım tesisat devrelerinin özelliklerini, kullanım alanlarını ve teknik resimdeki yerini açıklayarak zayıf akım tesisatlarında kullanılan sembolleri konu ile uyumlu biçimde tanıtır (OB1, E1.1). Öğretmen, zil, kapı otomatiği, çağırma-bildirim ve diyafon tesisat devrelerinin çizim aşamalarını örnek bir tesisat şeması üzerinden adım adım gösterir (OB4, KB2.5). Öğrencilerden zayıf akım sembollerini çizmeleri, ardından çeşitli zayıf akım tesisat devrelerini teknik resim kurallarına uygun şekilde çizmeleri sağlanır (KB2.4, D3.4). Devamında öğretmen, kuvvetli akım tesisat devrelerinin özelliklerini, kullanılan sembolleri ve alanla uyumlu normları açıklar; adi anahtar, vaviyen, komütatör, dimmer, flüoresan lamba, merdiven otomatiği ve priz tesisat devrelerinin çizim aşamalarını örnekler üzerinden gösterir (OB1, KB2.5). Öğrenciler, verilen senaryolara göre çeşitli kuvvetli akım tesisat devrelerini çizer ve devreleri doğru sembol ve bağlantılarla tamamlar. Yapılan çizimler; sembollerin standartlara uygun kullanımı, bağlantıların doğruluğu, devre bütünlüğü ve çizim düzeni ölçütlerini içeren bir kontrol listesi ve derecelendirme ölçeği kullanılarak değerlendirilir. Böylece öğrencilerin tesisat devresi çizim becerileri somut çizim ürünleri üzerinden ölçülmüş olur (KB2.4, KB3.1). Dersin devamında öğretmen, elektronikte kullanılan sembolleri gruplandırarak açıklar; doğrultmaç, regüle devreleri, güç kaynağı, transistörlü, tristörlü, diyak-triyaklı, lojik ve işlemsel yükselteçli devrelerin çizim yöntemlerini örnek devreler üzerinden izah eder (OB1). Öğrencilerden çeşitli elektronik devreleri teknik resim kurallarına uygun şekilde çizmeleri, devre elemanlarını doğru sembollerle göstermeleri beklenir (KB2.6, KB2.7). Ardından öğretmen, kumanda devrelerinde kullanılan sembolleri, kumanda devre normlarını ve çizim yöntemlerini açıklar; örnek bir kumanda devresini farklı normlar üzerinden tasarlayarak gösterir (OB4). Öğrenciler, üç fazlı ve bir fazlı asenkron motor kumanda devrelerini TSE normlarına uygun şekilde çizer. Çizilen devreleri; kullanılan elemanlar, çalışma prensibi, güvenlik unsurları ve kullanım alanları açısından bir karşılaştırma tablosu üzerinde göstererek yazılı olarak yorumlarlar. Yapılan çizimler ve karşılaştırma tabloları, normlara uygunluk, devre bütünlüğü ve teknik yorum doğruluğu ölçütlerini içeren bir derecelendirme ölçeği kullanılarak değerlendirilir (KB3.1, E3.1). Son aşamada öğretmen, sinyalizasyon ve haberleşme sistemlerinde kullanılan devre sembollerini, çizim aşamalarını ve alanla uyumlu normları açıklar; ray devreleri, hemzemin geçit, interlocking, haberleşme ve abone hattı şemalarını örnekler üzerinden gösterir (OB1). Devamında öğretmen, elektrifikasyon sistemlerinde kullanılan sembolleri, katener sistemi, transformatör besleme ve tek hat besleme devrelerinin çizim yöntemlerini izah eder. Öğrencilerden sinyalizasyon, haberleşme ve elektrifikasyon devrelerini teknik resim kurallarına uygun şekilde çizmeleri; çizdikleri her devrenin temel işlevini, çalışma amacını ve sistem içindeki yerini öğrenme günlüğüne kısa ve teknik açıklamalar yazarak ifade etmeleri sağlanır. Öğrencilerin çizimleri ve öğrenme günlüklerinde yer alan açıklamalar, devre bütünlüğü, sembol kullanımı ve işlevsel açıklama doğruluğu ölçütlerini içeren bir kontrol listesi ve derecelendirme ölçeği kullanılarak değerlendirilir (KB2.7, SDB2.1, D3.4). Öğrenme süreci boyunca öğrenciler çizimlerini iş birliği içinde kontrol eder, öğretmen rehberliğinde gerekli düzeltmeleri yapar (SDB2.2). Yapılan uygulama çalışmaları; kontrol listesi, derecelendirme ölçeği, dereceli puanlama anahtarı gibi ölçme araçlarından uygun olanlarla değerlendirilebilir. Ayrıca grup çalışmaları için akran ve grup değerlendirme formları kullanılabilir.
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	ÖĞRENME ÇIKTISI GRUBU VE AÇIKLAMALARI
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	Teknik Resim
	Teknik Resim standartlarını kullanarak teknik resim çizimlerini yapabilme
	Teknik resim kurallarına uygun olarak teknik resim araç gerecini açıklar.
Teknik resmin gerekliliği vurgulanır.
Teknik resmin endüstrideki yerini ve önemi örneklerle açıklanır.
Teknik resim araç gereci görsellerle açıklanırken çeşitli firmaların ürünlerinden yararlanır.
Teknik resim kâğıdının özellikleri açıklanır. 
Teknik resim kâğıt ölçüleri ve antet biçimi açıklanır. 
A4 kâğıdı üzerine antet çizimi yöntemleri sıralanır.

Teknik resim kurallarına uygun olarak norm yazı ve temel çizim uygulamaları yapar.
Yazıların özellikleri açıklanır.
Yazıların çeşitleri ve standartları örneklerle açıklanır.
Rakamların özellikleri ve standartları örneklerle açıklanır.
Çizgilerin özellikleri örneklerle açıklanır.
Çizginin çizimdeki önemi örneklerle açıklanır.
Çizgi ölçüleri ve kalınlıkları örneklerle sıralanır.
Çizgi çeşitleri ve kullanımdaki yeri açıklanır. En çok kullanılan çizgiler vurgulanır.
Teknik resim kurallarına uygun olarak norm yazı ve temel çizim uygulamaları yapması sağlanır.

Teknik resim kurallarına uygun olarak temel geometrik çizim uygulamaları yapar.
Temel geometrik elemanlarının özellikleri açıklanır.
Temel geometrik çizimleri ve çizim aşamaları açıklanır.
Temel geometrik çizim teknikleri, çeşitli örnekler üzerinden gösterilir.
Özellikle açının bölünmesi, daire içine düzgün dörtgen çizimleri, elips ve spiral çizimleri için teknik resim aletlerinin kullanımları görseller ile açıklanır.
Çeşitli geometrik çizimler sıralanarak çizim teknikleri açıklanır.
Teknik resim kurallarına uygun olarak temel geometrik çizim uygulamaları yapması sağlanır.

Teknik resim kurallarına uygun olarak izdüşüm ile ilgili çizimleri yapar.
İzdüşümün özelliği temel düzlem üzerinde açıklanır.
İzdüşüm düzleminin özelliği açıklanır.
İzdüşüm düzlem çeşitleri açıklanır.
Temel izdüşüm düzlemleri açıklanır.
Temel izdüşüm düzlemlerinde nokta, doğru ve düzlemlerin durumu açıklanır.
Teknik resim kurallarına uygun olarak izdüşüm ile ilgili çizimleri yapması sağlanır.

Teknik resim kurallarına uygun şekilde perspektiflerin görünüşlerini çizer.
Perspektiflerin özellikleri ve çeşitleri açıklanır.
Görünüş çıkarmanın özelliği vurgulanır.
Görünüş çıkarma yöntem ve teknikleri örnek üzerinde açıklanır.
Görünüş tamamlama yöntem ve teknikleri örnek üzerinde açıklanır.
Teknik resim kurallarına uygun şekilde perspektif görünüşleri çizmesi sağlanır.

Teknik resim kurallarına uygun şekilde verilen şekiller üzerinde ölçülendirme yapar.
Ölçeklerin özellikleri açıklanır.
Ölçek türleri sıralanır.
Ölçülendirmenin önemi açıklanır.
Ölçülendirme elemanları sıralanır.
Ölçülerin resim üzerindeki dağılımı açıklanır.
Ölçülendirme uygulamalarının yapım aşamaları sıralanır.
Teknik resim kurallarına uygun şekilde verilen şekiller üzerinde ölçülendirme yapması sağlanır.
	
Teknik Resim Araç Gereci

Yazılar ve Çizgiler

Temel Geometrik Çizimler

İzdüşümler

Görünüş Çıkarma

Ölçekler ve Ölçülendirmeler


	Raylı Sistemler Elektrik-Elektronik Meslek Resmi
	Teknik resim kurallarına uygun olarak raylı sistemler elektrik- elektronik meslek resim çizimlerini yapabilme.

	
Teknik resim kurallarına uygun olarak zayıf akım tesisatlarında kullanılan sembolleri ve devreleri çizer.
Zayıf akım tesisat devrelerinin özellikleri açıklanır.
Zayıf akım tesisat devrelerinde kullanılan semboller açıklanır.
Zayıf akım tesisat devrelerinin çizim aşamaları sıralanır.
Çeşitli zayıf akım devreleri listelenir.
Teknik resim kurallarına uygun olarak zayıf akım tesisatlarında kullanılan sembolleri ve devreleri çizmesi sağlanır.

Teknik resim kurallarına uygun olarak kuvvetli akım tesisatlarında kullanılan sembolleri ve devreleri çizer.
Kuvvetli akım tesisat devrelerinin özellikleri açıklanır.
Kuvvetli akım tesisat devrelerinde kullanılan semboller açıklanır.
Kuvvetli akım tesisat devrelerinin çizim aşamaları sıralanır.
Çeşitli kuvvetli akım devreleri listelenir.
Teknik resim kurallarına uygun olarak kuvvetli akım tesisatlarında kullanılan sembolleri ve devreleri çizmesi sağlanır.

Teknik resim kurallarına uygun olarak elektronikte kullanılan sembolleri ve devreleri çizer.
Elektronikte kullanılan sembollerin özellikleri açıklanır.
Elektronik devrelerinin çizim aşamaları örnek bir devre üzerinden açıklanır.
Çeşitli elektronik devreler listelenir.
Teknik resim kurallarına uygun olarak elektronikte kullanılan sembolleri ve devreleri çizmesi sağlanır.

Teknik resim kurallarına uygun olarak kumanda devre sembollerini ve devrelerini çizer.
Kumanda devre sembollerinin özellikleri açıklanır.
Kumanda devre normları ve çizim yöntemleri açıklanır.
Kumanda devreleri sıralanır.
Teknik resim kurallarına uygun olarak kumanda devre sembollerini ve devrelerini çizmesi sağlanır.

Teknik resim kurallarına uygun olarak sinyalizasyon ve haberleşme sistemlerinde kullanılan devre sembollerini ve devrelerini çizer.
Sinyalizasyon ve haberleşme devre sembollerinin özellikleri açıklanır.
Sinyalizasyon ve haberleşme devrelerinin çizim aşamaları sıralanır.
Örnek bir devrenin çizim yöntemleri şekil üzerinde gösterilir.
Çeşitli sinyalizasyon ve haberleşme devreleri listelenir.
Teknik resim kurallarına uygun olarak sinyalizasyon ve haberleşme sistemlerinde kullanılan devre sembollerini ve devrelerini çizmesi sağlanır.

Teknik resim kurallarına uygun olarak elektrifikasyon sistemlerinde kullanılan devre sembollerini ve devrelerini çizer.
Elektrifikasyon devre sembollerinin özellikleri açıklanır.
Elektrifikasyon devrelerinin çizim aşamaları sıralanır.
Çeşitli elektrifikasyon devreleri listelenir.
Teknik resim kurallarına uygun olarak elektrifikasyon sistemlerinde kullanılan devre sembollerini ve devrelerini çizmesi sağlanır.
	
Zayıf Akım Tesisat Devreleri

Kuvvetli Akım Tesisat Devreleri

Elektronik Devreler

Kumanda Devreleri

Sinyalizasyon ve Haberleşme Devre Şemaları

Elektrifikasyon Devre Şemaları

	UYGULAMA FAALİYETLERİ/TEMRİNLER

	Uygulama faaliyeti / temrinler; ders öğrenme çıktısına uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatımı, öğrenci sayısı göz önünde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti / temrini yaptıracak şekilde meslek alan zümre öğretmenler kurulu tarafından seçilir. Meslek alan zümre öğretmenleri tarafından aşağıda yer alan temrinlerden farklı temrinlerin uygulanmasına karar verilebilir.
Uygulama sürecinde ilişkili bileşenler sütununda yer alan değer, eğilim, sosyal duygusal öğrenme becerileri, okuryazarlık becerileri; öğrenme çıktıları ve içerikle ilişkilendirilerek öğrencilere kazandırılmalıdır.
İlişkili bileşenlere ait açıklamaya ve süreç bileşenlerine TYMM ortak metinde yer alan tablolardan ulaşılabilir.

	ÖĞRENME BİRİMİ/MODÜL
	UYGULAMA FAALİYETLERİ / TEMRİNLER
	İLİŞKİLİ BİLEŞENLER

	Temel Teknik Resim
	Dik yazı uygulamaları yapmak
Eğik yazı uygulamaları yapmak
İstiklal Marşı yazı uygulamasını yapmak
Atatürk’ün Gençliğe Hitabesi’ni yazma uygulaması yapmak
Verilen metni ilgili ölçüler doğrultusunda yazmak
Verilen çizgileri istenen doğrultuda çizmek
Verilen şekilleri uygun çizgi tiplerinde tamamlamak
Doğruya dik çıkma uygulamasını yapmak
Doğru parçasını istenilen sayıda eşit parçaya bölmek
Dik açı oluşturma uygulamasını yapmak
Herhangi bir açıyı ikiye bölme uygulamasını yapmak
Dik açıyı üç parçaya bölme uygulamasını yapmak
Düzgün üçgen çizimi yapmak
Düzgün dörtgen çizimi yapmak
Düzgün beşgen çizimi yapmak
Düzgün altıgen çizimi yapmak
Düzgün yedigen çizimi yapmak
Daire üzerinde teğet çizimi yapmak
Daire dışındaki bir noktadan teğet çizimi yapmak
İki daireye dıştan ortak teğet çizimi yapmak
İki daireye içten ortak teğet çizimi yapmak
Elips çizimi yapmak
Spiral çizimi yapmak
Verilen noktanın izdüşümünü çizmek
Verilen doğrunun izdüşümünü çizmek
Verilen düzlemin izdüşümünü çizmek
Düzgün geometrik parçadan görünüş çıkarmak
Silindirik parçadan görünüş çıkarmak
Kesit düzlemi geçirilmiş parçadan görünüş çıkarmak
Ortak görünüşlü parçaların çizimini yapmak
Eksik görünüşleri tamamlamak
Perspektifi verilen parçanın görünüşünü çıkarmak
Görünüşü verilen parçanın perspektifini çizmek
Verilen iki boyutlu şeklin ölçülendirmesini yapmak
Verilen parçaların ölçülendirmesini yapmak
	[bookmark: _Hlk216953943]D3.4. Çalışmalarda Aktif Rol Almak
E1.1. Merak
E3.7. Sistematiklik
KB2.4. Çözümleme Becerisi
KB2.5. Sınıflandırma Becerisi
KB2.6. Bilgi Toplama Becerisi
KB2.7. Karşılaştırma Becerisi
KB3.1. Karar Verme Becerisi
OB1. Bilgi Okuryazarlığı
OB4. Görsel Okuryazarlık
SDB2.1. İletişim Becerisi
SDB2.2. İş Birliği Becerisi

	Raylı Sistemler Elektrik-Elektronik Meslek Resmi
	Zayıf akım tesisat devrelerinde kullanılan sembolleri çizmek
Zil tesisat devresini çizmek
Kapı otomatiği tesisat devresini çizmek
İki kat dört daireli çağırmalı zil tesisat devresini çizmek
İki kat dört daireli komple çağırma ve bildirim tesisat devresini çizmek
Üç kat altı daireli komple çağırma ve bildirim tesisat devresini çizmek
Diyafon tesisat devresini çizmek
Kuvvetli akım tesisat devrelerinde kullanılan sembolleri çizmek
Adi anahtar ve priz tesisat devresini çizmek
Komütatör anahtar tesisat devresini çizmek
Vaviyen anahtar tesisat devresini çizmek
Dimmer anahtar tesisat devresini çizmek
Adi anahtarlı flüoresan lamba tesisat devresini çizmek
Komütatör anahtarlı flüoresan lamba tesisat devresini çizmek
Merdiven otomatiği tesisat devresini çizmek
Üç sortili priz tesisat devresini çizmek
İki linyeli adi anahtar ve priz tesisat devresini çizmek
Dört sortili iki linyeli priz tesisat devresini çizmek
Elektronikte kullanılan sembolleri çizmek
Doğrultmaç ve regüle devrelerini çizmek
Güç kaynağı devresini çizmek
Transistörlü devreleri çizmek
Tristörlü devreleri çizmek
Diyak ve triyaklı devreleri çizmek
Lojik kapıları ve devreleri çizmek
İşlemsel yükselteçli devreleri çizmek
Amplifikatör devrelerini çizmek
Kumanda devre sembollerini çizmek
Üç fazlı asenkron motorun bir yönde kesikli ve sürekli çalıştırılması devresini çizmek
Bir fazlı asenkron motorun çalıştırılması devresini çizmek
Sinyalizasyon ve haberleşmede kullanılan sembolleri çizmek
Yüksek ve cüce sinyal gabarisi çizmek
Çeşitli ray devrelerini çizmek
Hemzemin geçit ray devresini çizmek
Interlocking devrelerini çizmek
Haberleşme devrelerini çizmek
Abone hattı şemalarını çizmek
Besleme planı sembollerini çizmek
Derülaj planı sembollerini çizmek
Katener sistemi şemalarını çizmek
Transformatör besleme devrelerini çizmek
Tek hat besleme devrelerini çizmek
	D3.4. Çalışmalarda Aktif Rol Almak
E1.1. Merak
E3.1. Muhakeme
KB2.4. Çözümleme Becerisi
KB2.5. Sınıflandırma Becerisi
KB2.6. Bilgi Toplama Becerisi
KB2.7. Karşılaştırma Becerisi
KB3.1. Karar Verme Becerisi
OB1. Bilgi Okuryazarlığı
OB4. Görsel Okuryazarlık
SDB2.1. İletişim Becerisi
SDB2.2. İş Birliği Becerisi

	DERSİN UYGULANMASINA İLİŞKİN AÇIKLAMALAR

	Bu derste, verilen görevi yapma (teknik resim şekillerini uygun ölçülerinde çizerek belirtme) değer, tutum ve davranışları ön plana çıkaran etkinliklere yer verilmelidir.
Gerekli malzemeler kullanılarak uygulama yaptırılmalıdır.
Malzemeler çizim öncesinde hazırlanmalı ve temizlenmelidir.
Kullanılacak çizim kalemleri kontrol edilmeli ve gerekirse yedek kalem ile çizim yapılmalıdır.
Verilen çizgi formatı dışındaki çizgiler ile çizim yapılmamalıdır.
Uygulama koşullarının uygun olmaması hâlinde, ders kapsamında planlanan uygulamalar öğretmen rehberliğinde, dersin kazanımlarını destekleyecek farklı yöntem ve teknikler kullanılarak yürütülebilir.
Ahilik kültürüne ilişkin değerler ile Programlar Arası Bileşenler altındaki “Değerler” eşleştirilerek öğrenme ve öğretme faaliyetleri içinde öğrenciye verilmelidir.



