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	ÖĞRENME ÇIKTILARI 
	Temel ölçme işlemlerini yapabilme
Aplikasyon uygulamaları yapabilme
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	ÖĞRENME KANITLARI
(Ölçme ve
Değerlendirme)
	Öğrenci performansını değerlendirmek amacıyla ders sürecinde yürütülen öğrenme-öğretme uygulamalarına dayalı ölçme ve değerlendirme araçlarından yararlanılabilir. Öğrencilerin temel ölçme işlemleri, aplikasyon uygulamaları ile alan hesabı ve kroki çizimine ilişkin kavramsal ve uygulamalı bilgileri; kavram haritaları, karşılaştırma tabloları ve bağlam temelli kısa cevaplı sorular aracılığıyla değerlendirilebilir. Ders sürecinde gerçekleştirilen saha, atölye ve grup çalışmalarında öğrencilerin ölçüm yapma, hesaplama ve sonuç çıkarma becerileri; dereceli puanlama anahtarı, gözlem formları veya kontrol listeleri aracılığıyla izlenebilir. Öğrencilerin öğrenme süreçlerini fark etmelerine katkı sağlamak amacıyla öz değerlendirme formları kullanılabilir. Gerektiğinde akran değerlendirme formları ile öğrencilerin ekip çalışması ve iletişim becerileri değerlendirilebilir.

	ÖĞRENME-ÖĞRETME YAŞANTILARI
	Temel Kabuller
Öğrencilerin temel dört işlem becerilerine sahip olmaları, uzunluk, alan gibi basit ölçüm kavramlarını bilmeleri, cetvel, metre gibi araçları kullanmayı daha önce deneyimlemiş olmaları kabul edilir.
	Ön Değerlendirme 
Dersin başında öğrencilerin hazırbulunuşluk düzeyini belirlemek için günlük hayattan sorular sorulur. Örneğin “Bir odanın alanını nasıl hesaplarsınız?” veya “Bir direğin gölgesine bakarak yüksekliğini tahmin edebilir misiniz?” gibi kısa sorularla ölçme ve hesaplama konularındaki bilgileri yoklanır.


	Köprü Kurma
Öğrencilerin günlük yaşamda karşılaştıkları ölçme ve hesaplama örnekleri (oda ölçmek, bir tarlanın alanını bulmak, yol uzunluğunu tahmin etmek) ile mesleki uygulamalar arasında bağlantı kurulur. Böylece günlük deneyimlerinin teknik ölçme ve aplikasyon çalışmalarına temel oluşturduğu gösterilir.

	
	
Öğrenme Öğretme Uygulamaları

Temel Ölçme İşlemleri: Dersin başlangıcında öğretmen tarafından ölçmenin raylı sistemlerdeki önemi açıklanır. Hatalı ölçümlerin yol ve hat inşaatı, işletme güvenliği ve tren işletimi üzerindeki etkileri vaka örnekleriyle ilişkilendirilerek incelenir. Öğrencilerin küçük gruplar hâlinde “Yanlış ölçüm tren işletimini nasıl etkiler?” sorusuna cevap aramaları ve bulgularını sınıfta sunmaları sağlanır (E1.1, OB1, KB2.14, SDB2.1). Atölye uygulamasında öğrencilerin arazi ölçüm uygulamaları için gerekli araç gereç ve malzemeleri hazırlamaları sağlanır. Uzunluk, açı ve yükseklik ölçüm aletleri ile yardımcı araçların (jalon, mira, şerit metre, çelik şerit, su terazisi) tanıtımı yapılır; aletlerin temizlik ve bakım işlemleri uygulatılır. Öğretmen tarafından uzunluk ölçüm aletlerinin doğru kullanım tekniği uygulamalı olarak gösterildikten sonra öğrencilerin uzunluk ölçüm aletlerini kullanarak doğruların aplikasyonunu yapmaları, yatay ölçüm metodu ve dolaylı uzunluk ölçüm metodu ile ölçüm gerçekleştirmeleri sağlanır. Detay alım metodu kullanılarak ölçüm noktaları belirlenir ve sonuçlar tabloya kaydedilir. Bu tabloda ölçüm noktası, kullanılan ölçü aleti, ölçülen değer, hesaplanan değer ve ölçüm hatası sütunlarına yer verilir (E2.2, OB4, D16.3, D18.2). Sonraki aşamada öğrencilerin teodolit ile yatay ve düşey açı ölçümleri yapmaları sağlanır. Teodolitin yapısı ve parçaları açıklanır, ölçüm sırasında dikkat edilmesi gereken hususlar vurgulanır. Öğretmen tarafından teodolit ile açı okuma yöntemi uygulamalı olarak gösterildikten sonra öğrencilerin hassasiyetle açı okuması yapmaları, ölçüm sonuçlarını tabloya işlemeleri ve karne hesabı ile doğrulama yapmaları sağlanır. Simülasyon veya kontrollü eğitim ortamında yanlış okuma senaryosu verilerek öğrencilerin hatayı fark edip düzeltmeleri sağlanır. Bu süreçte öğrenciler hatalı ve doğru ölçüm verilerini yan yana gösteren karşılaştırma tablosu oluşturur (SDB3.3, E3.2). Nivelman çalışmalarında öğrencilerin klasik nivelman metodunu uygulamaları sağlanır. Öğretmen tarafından örnek karne hesabı gösterildikten sonra grup içi ekip çalışmasıyla karne hesapları yapılır, ölçüm sonuçları tabloya işlenir. Ardından trigonometrik ve barometrik yükseklik ölçme metotları açıklanır, öğrencilerin bu metotlarla yükseklik ölçümü yapmaları ve farklı yöntemlerden elde edilen sonuçları karşılaştırmaları sağlanır (KB2.7, D3.2). Kule yükseklik ölçümü aşamasında öğrencilerin hesaplama formüllerini kullanarak kule yüksekliği ölçümü yapmaları, uzaklığı bilinen kulelerin yüksekliklerini ve deniz seviyesinden yüksekliklerini hesaplamaları sağlanır. Ölçüm sonuçları katalog değerleriyle karşılaştırılır ve hata payı belirlenir (KB2.7, SDB2.2, E1.4). Saha çalışması kapsamında öğrencilerin okul bahçesi veya uygun bir arazide ölçüm yapmaları sağlanır. Ölçüm noktaları kroki üzerinde işaretlenir, koordinat hesapları yapılır. Her grubun temel ölçme kontrol formu doldurması ve saha gözlem raporu hazırlaması sağlanır (KB2.2, D16.3, KB2.14). Yapılan uygulama çalışmaları; kontrol listesi, derecelendirme ölçeği, dereceli puanlama anahtarı gibi ölçme araçlarından uygun olanlarla değerlendirilebilir. Ayrıca grup çalışmaları için akran ve grup değerlendirme formları kullanılabilir.

Aplikasyon Uygulamaları: Dersin başında öğretmen tarafından aplikasyon kavramı tanıtılır. Nokta, doğru, açı ve eğri aplikasyonunun raylı sistemlerde güzergâh belirleme, proje doğruluğu ve işletme güvenliği açısından önemi vaka örnekleriyle açıklanır. Öğrencilerin küçük gruplara ayrılarak “Yanlış aplikasyon demiryolu hattında hangi sorunlara yol açar?” sorusuna cevap aramaları ve sonuçlarını sınıfta sunmaları sağlanır (E1.1, OB1, KB2.14). Atölye çalışmasında öğrencilerin noktanın aplikasyonunu üç farklı yöntemle uygulamaları sağlanır. Bu kapsamda bağlama yöntemi, dik koordinat yöntemi ve kutupsal yöntem açıklanır; öğrencilerin her yöntemi sırayla kullanarak noktanın koordinatlarını belirlemeleri ve araziye kazık çakmaları sağlanır. Gruplar arası karşılaştırma yapılarak ölçüm sonuçları değerlendirilir ve hata payları tartışılır (E2.2, KB2.7, OB4, D3.2). Sonraki aşamada doğru aplikasyonu ele alınır. Öğretmen tarafından uzatma yöntemi uygulamalı olarak gösterildikten sonra öğrencilerin doğru parçasını uzatma yöntemiyle aplike etmeleri ve ara noktaları belirlemeleri sağlanır. Doğruların proje üzerinde çizilmesi, arazide yapılan aplikasyon sonuçlarının tabloya kaydedilmesi sağlanır. Yanlış doğrultu senaryosu verilerek öğrencilerin hatayı fark etmeleri ve düzeltme adımlarını uygulamaları sağlanır (SDB2.2). Devamında açı aplikasyonu uygulamalarına geçilir. Teodolit yardımıyla dik açı aplikasyonunun yapılması sağlanır, açı aplikasyonunda kullanılan farklı yöntemler sınıflandırılır. Öğrencilerin herhangi bir açının aplikasyonunu gerçekleştirmeleri, ölçüm sonuçlarını tabloya işlemeleri ve karne hesabı yapmaları sağlanır. Öğrenciler bu tabloları kullanarak ölçüm sonuçlarını yöntem, hassasiyet ve hata payı açısından karşılaştırır (KB2.7, D3.2). Eğri aplikasyonu aşamasında öğretmen tarafından eğrilerin aplikasyon türleri açıklanır. Öğrencilerin herhangi bir eğrinin aplikasyonunu yapmaları, eğri üzerinde kazık çakmaları ve ölçüm kayıtlarını almaları sağlanır. Öğrencilerin “Aplikasyon Kontrol Formu” doldurmaları ve uygulama raporlarını sınıfta sunmaları sağlanır (SDB2.2, D16.3, OB2). Saha çalışması kapsamında öğrencilerin okul sahasında veya uygun bir arazide nokta, doğru, açı ve eğri aplikasyonlarını uygulamaları sağlanır. Her grubun saha gözlem raporu hazırlaması sağlanır (SDB3.3, D16.3, KB2.2). Yapılan uygulama çalışmaları; kontrol listesi, derecelendirme ölçeği, dereceli puanlama anahtarı gibi ölçme araçlarından uygun olanlarla değerlendirilebilir. Ayrıca grup çalışmaları için akran ve grup değerlendirme formları kullanılabilir.

Alan Hesabı ve Kroki Çizimi: Dersin başlangıcında öğretmen tarafından arazi ölçüm çalışmalarında hesap makinesinin kullanımının önemi açıklanır. Hesap makinesi ile yapılabilecek matematiksel işlemler, programlama adımları ve elde edilen verilerin hafızaya alınması işlem basamakları örnekler üzerinden gösterilir. Öğrencilerin küçük gruplar hâlinde basit problem çözme etkinlikleri yapmaları ve elde ettikleri sonuçları tabloya kaydetmeleri sağlanır (E1.1, OB1, KB2.14). Bu süreçte hesap makinesinin doğru ve etkin kullanımının ölçme doğruluğu üzerindeki etkisi vurgulanır. Devamında öğretmen, alan hesabı yapımında kullanılan yöntemleri açıklar; ölçü değerlerine, koordinatlara ve plan değerlerine göre alan hesabının hangi durumlarda tercih edileceğini örneklerle anlatır. Öğretmen tarafından örnek alan hesabı çözümü gösterildikten sonra öğrencilerin ölçü değerlerine göre alan hesabı yapmaları, koordinat değerlerine göre alan hesabını gerçekleştirmeleri ve plan değerlerine göre alan hesabı yapmaları sağlanır. Farklı yöntemlerle elde edilen sonuçların karşılaştırılması ve uygun yöntem seçiminin gerekçelendirilmesi beklenir. Bu amaçla öğrencilerden ölçü değerlerine, koordinatlara ve plan değerlerine göre alan hesabı sonuçlarını içeren karşılaştırma (T) tablosu oluşturmaları istenir. Tabloda yöntem, hesaplanan alan değeri, fark miktarı ve tercih gerekçesi sütunlarına yer verilerek uygun yöntem seçimi tartışılır (E2.2, KB2.7, OB4, D16.3). Sonraki aşamada öğretmen ölçek kavramını tanımlar, ölçek çeşitlerini ve kroki çiziminde ölçeğin önemini açıklar. Kroki çizimi öncesinde uygun ölçek seçiminin çizim hassasiyeti üzerindeki etkisi örnek çizimler üzerinden gösterilir. Öğrencilerin ölçü birimlerini farklı birimlere dönüştürmeleri ve bu işlemleri hesap makinesi yardımıyla yapmaları sağlanır. Öğrencilerden seçilen ölçeğe uygun küçük krokiler çizmeleri ve ölçek seçiminin sonuçlarını tartışmaları beklenir (SDB2.2, KB2.18). Uygulamanın devamında öğretmen, kroki çiziminde kullanılan şematik plan çeşitlerini açıklar ve şematik planların teknik iletişimdeki önemini vurgular. Öğretmen tarafından norm yazı örneği tahtada gösterildikten sonra öğrencilerin serbest elle norm yazı ve rakam uygulamaları yapmaları sağlanır. Bu kapsamda öğrencilerden istasyon vaziyet planlarını çizerek uygun parametreleri kullanmaları ve çizimlerini teknik kurallara uygun şekilde tamamlamaları beklenir (E1.4, OB2, D3.2, SDB3.3). Saha gezisi kapsamında öğrencilerin istasyon veya küçük bir tesis alanında ölçü almaları, ölçüleri krokiye işlemeleri ve krokisel çalışmaları tamamlamaları sağlanır (D16.3, KB2.2). Yapılan uygulama çalışmaları; kontrol listesi, derecelendirme ölçeği, dereceli puanlama anahtarı gibi ölçme araçlarından uygun olanlarla değerlendirilebilir. Ayrıca grup çalışmaları için akran ve grup değerlendirme formları kullanılabilir.

	ÖĞRENME-ÖĞRETME 
ORTAM VE DONANIMI
	Ortam: Atölye, sınıf veya TCDD, metro ve hafif raylı sistem işletmeleri gerçek çalışma ortamı
Donanım: Etkileşimli tahta / projeksiyon, bilgisayar, çelik metre, hesap makinesi, teodolit, nivo, mira, jalon, prizma, elektronik uzunluk ölçer, GPS, total station, pusula, raylı sistemler teknolojisi alanı standart donanımları ve yapılacak uygulama faaliyetine ait araç gereç.
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Temel ölçme işlemlerini yapabilme
	Arazi ölçüm uygulamaları için gerekli araç gereç ve malzemeleri hazırlar.
Uzunluk ölçüm aletlerinin hazırlanması sağlanır.
Açı ölçüm aletlerinin hazırlanması sağlanır.
Yükseklik ölçüm aletlerinin hazırlanması sağlanır.
Arazi ölçümü için gerekli yardımcı araç gereç ve malzemelerinin hazırlanması sağlanır.
Aletlerin temizlik ve bakımının yapılması sağlanır.

Uzunluk ölçümünde araç gereç ve ekipmanı kullanarak ölçüm yapar. 
Uzunluk ölçmede doğruların aplikasyonu açıklanır.
Uzunluk ölçümlerinin hata sınırlarına göre karşılaştırılması açıklanır.
Ölçüm araç gereç ve ekipmanının kullanımı açıklanır.
Ölçüm araç gereç ve ekipmanının kullanılması sağlanır.
Ölçü aletleri kullanarak yatay ölçüm metoduyla ölçüm yaptırılır.
Ölçü aletleri kullanarak dolaylı uzunlukların ölçümü metoduyla ölçüm yaptırılır.
Detay alım metoduyla ölçüm yaptırılır. 
Alet bakımının yapılması sağlanır.

Açı ölçümünde teodolit ile yatay ve düşey açı ölçümünde hassas okuma yapar. 
Açı ölçmede teodolitin yapısı ve parçaları açıklanır.
Açı ölçme işleminde dikkatli davranarak teodolitle yatay ve düşey açı ölçmesi sağlanır.
Araç gereç ve ekipmanın nasıl kullanılması gerektiği açıklanır.
Araç gereç ve ekipmanın titiz bir şekilde kullanılması sağlanır.
Hassasiyetle açı okuma işleminin yapılması sağlanır.
Tablo üzerinde karne hesabının yapılması sağlanır.

Nivelman metodu ile yükseklik ölçme işlemini yapar. 
Nivelman metodu ile yükseklik ölçümü açıklanır.
Nivelman metodunu kullanarak ölçme işleminin yapılması sağlanır.
Ölçme işlemi ile ilgili hesapların yapılması sağlanır.
Grup içi ekip çalışması ile karne hesaplarının yapılması sağlanır.

Ölçme işlemini yükseklik ölçme metotlarını kullanarak yapar. 
Trigonometrik ve barometrik yükseklik ölçme metodu açıklanır.
Trigonometrik yükseklik ölçme işleminin yapılması sağlanır.
Barometrik yükseklik ölçme işleminin yapılması sağlanır.
Ölçme işlemi ile ilgili hesapların yapılması sağlanır.

Hesaplama formülleri ile kule yükseklik hesabını ve ölçümünü yapar. 
Kule yükseklik ölçümü ve hesabının yapılması açıklanır.
Kule yükseklik ölçümü ve hesaplarının yapılması sağlanır.
Uzaklığı bilinen kule yüksekliklerinin ölçüm ve hesapları yaptırılır.
Uzaklığı bilinen kulenin deniz seviyesinden yüksekliğinin hesaplatılması sağlanır.
	




Araç Gereç ve Malzemeleri Hazırlama 
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Yükseklik Ölçme

Trigonometrik Yükseklik Ölçümü 

Kule Yüksekliği Ölçümü ve Hesabı 
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Aplikasyon uygulamaları yapabilme
	[bookmark: _Hlk208430676]Noktanın aplikasyonunu yapar. 
Aplikasyon kavramı açıklanır.
Bağlama yöntemi ile noktanın aplikasyonunun yapılması sağlanır. 
Dik koordinat yöntemi ile noktanın aplikasyonunun yapılması sağlanır.
Kutupsal yöntem ile noktanın aplikasyonunun yapılması sağlanır.

Doğru parçasının belirlenen yöntem doğrultusunda aplikasyonunu yapar. 
Doğru parçasını uzatma yöntemi ile doğrunun aplikasyonunun yapılması sağlanır.
Doğru parçasının ara noktalarının aplikasyonu yaptırılır.

Dik veya herhangi bir açının aplikasyonunu yapar. 
Açıların aplikasyonu işlemindeki aplikasyon türleri sıralanır.
Dik açıların aplikasyonu işleminin yapılması sağlanır.
Herhangi bir açının aplikasyonu yaptırılır.

Herhangi bir eğrinin aplikasyonunu yapar. 
Eğrilerin aplikasyonu işlemindeki aplikasyon türleri sıralanır.
Eğrilerin aplikasyonu yaptırılır.
	










Noktanın Aplikasyonu

Doğruların Aplikasyonu 

Açıların Aplikasyonu 

Eğrilerin Aplikasyonu 
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Alan hesabı ve kroki çizimi yapabilme
	Arazi ölçümünde hesap makinesi ile yapılabilecek işlemleri yapar. 
Hesap makinesiyle yapılabilecek işlemler açıklanır.
Hesap makinesiyle matematiksel işlemlerin yapılması sağlanır.
Hesap makinesinde programlama işleminin yapılması sağlanır.
Hesap makinesinde elde edilen veriler hafızaya aldırılır.

Alan hesabı yapmada kullanılan uygun yöntemlerle alan hesabı yapar. 
Alan hesabı yapımında kullanılan yöntemler açıklanır.
Alan hesabı yapmada uygun yöntem seçilmesi sağlanır.
Ölçü değerlerine göre alan hesabının yapılması sağlanır.
Koordinat değerine göre alan hesabının yapılması sağlanır.
Plan değerine göre alan hesabının yapılması sağlanır.
Ölçü ve plan değerlerine göre hesabın yapılması sağlanır.

Ölçek çeşitlerine göre kroki uygulamaları yapar. 
Ölçeğin tanımı açıklanır.
Ölçek çeşitleri sıralanır.
Ölçeklerin uygulama aşamaları sıralanır.
Kroki çiziminde ölçek seçiminin çizim hassasiyeti üzerindeki etkisi açıklanır.
Kroki çizimi yapmadan önce uygun ölçek seçiminin yapılması sağlanır.
Ölçek kullanımında hesap makinesi kullanılması sağlanır.
Uygun ölçü biriminin kullanılması ve farklı birime dönüştürülmesi sağlanır.

Belirlenen yapının kroki çizim çalışmalarını yapar. 
Kroki çiziminde şematik plan çeşitleri sıralanır.
Şematik planlar yapmanın önemi açıklanır.
Kroki çiziminde şematik planların yapılması sağlanır.
İstasyon vaziyet planlarının yapılması sağlanır.
Serbest elle norm yazı ve rakamların yazılması sağlanır.
Uygun parametrelerin kullanılması sağlanır.
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	UYGULAMA FAALİYETLERİ/TEMRİNLER

	Uygulama faaliyeti / temrinler; ders kazanımına uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatımı, öğrenci sayısı göz önünde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptıracak şekilde meslek alan zümre öğretmenler kurulu tarafından seçilir. Meslek alan zümre öğretmenleri tarafından aşağıda yer alan temrinlerden farklı temrinlerin uygulanmasına karar verilebilir.
Uygulama sürecinde ilişkili bileşenler sütununda yer alan değer, eğilim, sosyal duygusal öğrenme becerileri, okuryazarlık becerileri öğrenme çıktıları ve içerik ile ilişkilendirilerek öğrencilere kazandırılmalıdır.
İlişkili bileşenlere ait açıklamaya ve süreç bileşenlerine TYMM ortak metinde yer alan tablolardan ulaşılabilir.


	ÖĞRENME BİRİMİ/MODÜL
	UYGULAMA FAALİYETLERİ / TEMRİNLER
	İLİŞKİLİ BİLEŞENLER

	Temel Ölçme 

	Yardımcı araç gereç ve malzemeleri hazırlamak
Aletlerin temizlik ve bakımını yapmak
Ölçüm araç gereç ve ekipmanı kullanmak
Ölçü aletlerini kullanarak yatay ölçüm yapmak
Ölçü aletlerini kullanarak dolaylı uzunluk ölçmek
Detay alım metoduyla ölçüm yapmak
Teodolit ile yatay ve düşey açı ölçmek
Hassasiyetle açı okumak ve tabloya kaydetmek
Karne hesabı yapmak
Nivelman metoduyla yükseklik ölçmek
Ölçme işlemi ile ilgili hesap yapmak
Trigonometrik yükseklik ölçmek
Barometrik yükseklik ölçmek
Kule yükseklik ölçümü ve hesabını yapmak
Uzaklığı bilinen kule yüksekliklerini ölçmek ve hesaplamak
Uzaklığı bilinen kulenin deniz seviyesinden yüksekliğini hesaplamak
Kroki üzerinde ölçüm noktalarını işaretlemek
Koordinat hesaplamak
Temel ölçme kontrol formu doldurmak
Saha gözlem raporu hazırlamak
	
D3.2.Planlı Olmak
D16.3.Görev Bilincine Sahip Olmak
D18.2. Yaşadığı Ortamın
Temizliğine Dikkat Etmek
E1.1. Merak
E1.4. Kendine İnanma (öz yeterlilik)
E2.2. Sorumluluk
E3.2. Odaklanma
KB2.2. Gözlemleme Becerisi
KB2.7. Karşılaştırma Becerisi
KB2.14. Yorumlama Becerisi
OB1. Bilgi Okuryazarlığı
OB4. Görsel Okuryazarlık
SDB2.1. İletişim Becerisi
SDB2.2. İş Birliği Becerisi
SDB3.3. Sorumlu Karar Verme Becerisi

	Aplikasyon Uygulamaları

	 Bağlama yöntemi ile noktanın aplikasyonunu yapmak
Dik koordinat yöntemi ile noktanın aplikasyonunu yapmak
Kutupsal yöntem ile noktanın aplikasyonunu yapmak
Doğru parçasını uzatma yöntemi ile aplikasyonunu yapmak
Doğru parçasının ara noktalarının aplikasyonunu yapmak
Dik açıların aplikasyonunu yapmak
Herhangi bir açının aplikasyonunu yapmak
Eğrilerin aplikasyonunu yapmak
Ölçüm sonuçlarını tabloya kaydetmek
Hata analizi yapmak ve düzeltme adımlarını uygulamak
Aplikasyon Kontrol Formu doldurmak
Saha gözlem raporu hazırlamak

	D3.2.Planlı Olmak
D16.3.Görev Bilincine Sahip Olmak
E1.1. Merak
E2.2. Sorumluluk
KB2.2. Gözlemleme Becerisi
KB2.7. Karşılaştırma Becerisi
KB2.14.Yorumlama Becerisi
OB1. Bilgi Okuryazarlığı
OB2. Dijital Okuryazarlık
OB4. Görsel Okuryazarlık
SDB2.2. İş Birliği Becerisi
SDB3.3. Sorumlu Karar Verme Becerisi

	Alan Hesabı ve Kroki Çizimi 

	Hesap makinesiyle matematiksel işlemleri yapmak
Hesap makinesinde programlama yapmak
Hesap makinesinde elde edilen verileri hafızaya almak
Ölçü değerlerine göre alan hesabı yapmak
Koordinat değerlerine göre alan hesabı yapmak
Plan değerlerine göre alan hesabı yapmak
Ölçü ve plan değerlerine göre alan hesabı yapmak
Kroki çizimi için uygun ölçek seçimi yapmak
Ölçeği kullanırken hesap makinesi ile dönüşüm yapmak
Ölçü birimini farklı birime dönüştürmek
Kroki çiziminde şematik planlar yapmak
İstasyon vaziyet planı çizmek
Serbest elle norm yazı ve rakam uygulaması yapmak
Kroki çizim kontrol formu doldurmak
Saha gözlem raporu hazırlamak

	D3.2.Planlı Olmak
D16.3.Görev Bilincine Sahip Olmak
E1.1. Merak
E1.4. Kendine İnanma (Öz Yeterlilik)
E2.2. Sorumluluk
KB2.2. Gözlemleme Becerisi
KB2.7. Karşılaştırma Becerisi
KB2.14. Yorumlama Becerisi
KB2.18. Tartışma Becerisi
OB1. Bilgi Okuryazarlığı
OB2. Dijital Okuryazarlık
OB4. Görsel Okuryazarlık
SDB2.2. İş Birliği Becerisi
SDB3.3. Sorumlu Karar Verme Becerisi



	DERSİN UYGULANMASINA İLİŞKİN AÇIKLAMALAR

	İş sağlığı ve güvenliği kurallarına uygun olarak atölye çalışmaları yaptırılmalıdır. 
Kişisel koruyucuları kullanma alışkanlığı kazandırılmalıdır. 
Sınıf veya atölye ortamında uygulama faaliyetine ait bilgiler öğrencilere uygulama öncesi anlatılmalıdır. 
Makine araç gereçte bulunan koruyucular ve bu koruyucuları kullanma alışkanlıkları kazandırılmalıdır. 
İş ahlakı ile ilgili tavır ve davranışlar kazandırılmalıdır. 
Yapılacak uygulama faaliyetine ait araç gereç, donanım ve koşullar sağlanmalıdır. 
Öğrenci, verilen tüm temrin malzemeleri tasarruflu olarak kullanabilmelidir. 
Gerekli görülen temrinlerde grup çalışmasına yer verilmelidir. 
Dersin öğrenme kazanımlarının öğrenciye tam olarak kazandırılması amacıyla birden fazla uygulama faaliyeti yaptırılmalıdır. 
Uygulama koşullarının uygun olmaması hâlinde, ders kapsamında planlanan uygulamalar öğretmen rehberliğinde, dersin kazanımlarını destekleyecek farklı yöntem ve teknikler kullanılarak yürütülmelidir.
Ahilik kültürüne ilişkin değerler ile programlar arası bileşenler altındaki “değerler” eşleştirilerek öğrenme ve öğretme faaliyetleri içinde öğrenciye verilmelidir.




