DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI RAY KAYNAGI

DERSIN SINIFI 11. Sinif

DERSIN SURESI Haftalik 3 Ders Saati

DERSIN AMACI Bu derste 6grenciye; is saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak TCDD isletme

yonetmelik ve sartnamelerine uygun gsekilde elektrik alin kaynagi,
aliminotermit ray kaynagi ve UKR’li yollarda kaynak yapma ile ilgili bilgi ve
becerilerin kazandirilmasi amaglanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

1. is sagligi ve guvenligi tedbirlerini alarak TCDD genel emir ve
talimatlarina uygun sekilde elektrik direng alin kaynagi yapar.

2. is saghig ve glvenligi tedbirlerini alarak TCDD genel emir ve
talimatlarina uygun sekilde aliminotermit ray kaynagi yapar.

3. is saghgr ve givenligi tedbirlerini alarak TCDD genel emir ve
talimatlarina uygun sekilde UKR’li raylardaki gerilim alma ve direng
levhalarini yerlestirme islemlerini yapar.

EGITIM-OGRETIM
ORTAM VE
DONANIMI

Ortam: Atélye, sinif veya TCDD, metro ve hafif rayli sistem igletmeleri
gercgek calisma ortami

Donanim: Etkilesimli tahta/projeksiyon, Seyyar kaynak makinesi, celik
metre, ray termometresi, ray kesme makinesi, tifonez makinesi, jenerator,
kaynak siyirma makinesi, kaynak taslama makinesi, kazma, kurek, kriko,
baglanti malzeme anahtarlari, buraj kazmasi, tebesir, baglanti malzemesi,
termit, pota, maytap, sentil, mastar, kama, ray tavlama aparatlari ve diger
kaynak malzemeleri, elektrot, tel firca, emniyetli calisma ekipman ve is
kiyafetleri

OLGME VE _
DEGERLENDIRME

Bu derste; 0&grenci performansi belilemeye yoénelik calismalar
degerlendirilirken gbézlem formu, derecelendirme olgegi ve dereceli
puanlama anahtari gibi 6lgme araclarindan uygun olanlar secilerek
kullanilabilir. Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran degerlendirme
formlari kullanilarak 6grencilerin, ogretimin sire¢ boyutuna katiimalari
saglanabilir.

CQZS%'#EM SAYISI OGRENME BIRIMi / ONITE KEZBM | ORRS | ORAN (%)

TABLOSU Elektrikli Direng Alin Kaynagi 5 36 33,33
Aliiminotermit Ray Kaynagi 5 57 52,79
Uzun Kaynakh Ray (UKR) 2 15 13,88

TOPLAM 12 108 100




OGRENME

OGRENME BIiRIMi KAZANIMLARI ve KAZANIM

BiRIMi el ACIKLAMALARI
Elektrikli Elektrikli Direng Alin 1. Elektrik diren¢ alin kaynagi o6ncesi yolun
Direng Alin Kaynagi 6ncesi kontroliinii yapar.
Kaynagi yolda hazirlik e  Elektrikli Direng Alin Kaynagini tanimlar.

Raylarda Elektrikli
Direng Alin Kaynagi
sirasinda ve
sonrasinda
yapilacak ¢caligsmalar
Raylarda Elektrikli
Ark Kaynagi
yapilacak yerlerin
tespiti

Raylarda Elektrikli
Ark Kaynagi

5. Yapilan
kaynaklarin kaba ve
ince taglamasi

N

3. Demiryolunda

Raylarda Elektrikli Direng Alin Kaynagi 6ncesi
yolda vyapilacak hazirlik g¢aligsmalarini izah
eder.

. Elektrik diren¢ alin kaynagi yapar.

Raylarda Elektrikli Direng Aln  Kaynagi
sirasinda yapilacak ¢calismalari izah eder.
Raylarda Elektrikli Direng Aln Kaynagi
sonrasinda yapilacak ¢alismalari izah eder.
yapilacak

dolgu  kaynak

yontemini seger.

Raylarda Elektrikli Ark Kaynagdi yapilacak
yerleri tespit etme ydntemlerini agiklar.

Ray asinma miktarini 6lgme yontemlerini
aciklar.

4. Demiryolunda elektrik ark kaynagi ile tozalti
dolgu kaynagini yapar.

Elektrikli Ark (Dolgu) Kaynagdi ekipmanlarini
sayar.
Elektrikli ark (dolgu) kaynagdi yapilisini agiklar.

5. Demiryolunda yapilan kaynaktan sonra
mastarlamasini yapar.
Kaynaklarin kaba taslama ydntemlerini
aciklar.

Kaynaklarin ince taglama ydntemlerini aciklar.

Aliiminotermit
Ray Kaynagi

Aliiminotermit Ray
Kaynagi i¢in hazirhk
Aliminotermit Ray
Kaynagi
Aliiminotermit
kaynaklarin kaba ve
ince taglamasi
Kaynaklarin kontrolii
5. Kaynaklarin
yazigmalari

—

. Ray kesimini yapar.

Yol eksenini ve yol kotunu aciklar.

Yol agikhdini (ekartman) agiklar.

Yolun buraji ve oturmasi islemlerini tarif eder.
Ray alti seletleri ve kigik baglanti
elemanlarinin diizeltimesini izah eder.

Kaynak icin optimum sicakhk degerlerini
aciklar

Contalarin hazirlanmasini izah eder.

Kaynak acikhginin ayarlanmasinin énemini
izah eder.

Mastarlama yapmanin énemini agiklar

Ray gerilimini izah eder.

Kaynak oOncesi ray baglarinda yapilacak
temizlik iglemlerini siralar.

2. Aliiminotermit ray kaynagi yapar.

Aliminotermit Ray Kaynagi Calisma Prensibi

aciklar.
Aliminotermit ray kaynagi ekipmanlarini
siralar.
Aliminotermit ray kaynadi elemanlarini
siralar.

Aliminotermit ray kaynagi icin kalip baglamayi
izah eder.




e Pota ve pota ayagl hazirlama iglemini izah
eder.

e On Tavlama yapmanin énemini agiklar.

e Aluminotermit ray kaynag! yapim agamalarini
aciklar.

3. Aliiminotermit kaynak teknigine gore ince
taslama ve mastarlama yapar.
¢ Aliminotermit kaynaklarin kaba taslama
yéntemlerini agiklar.
e Aluminotermit kaynaklarin ince taglama
yontemlerini aciklar.

4. Aliminotermit kaynagin tahribatsiz
muayenelerini yapar.
e Kaynak kontrolinin énemini agiklar.
e Kaynak kontrol ydntemlerini agiklar.
e Aliminotermit kaynak hatalarini siralar.

5. Demiryolu Kaynak Yazigma Sartnamesine gore
yazigmalari yapar.

Kaynaklari markalamanin énemini agiklar.

Yazilacak bilgileri siralar.

Kaynaklarin yazismalarinin dnemini agiklar.

Yazigsma cgesitlerini siralar.

Uzun Kaynakh
Ray (UKR)

UKR’li yollarda
gerilim alma
UKR’li yollarin

kontrol ve bakimi

1. UKR’li raylardaki ortalama optimum sicakhgi
hesaplayip gerilim alma iglemlerini izah eder.
e Uzun Kaynakh Ray (UKR) ilk galigmalarini
aciklar.
e UKR Teskil prosedurini agiklar.
e UKR cgalismalarinda kullanilan ekipmanlarini

siralar.

e UKR Yapilmadan 6nce yolda yapilacak igleri
siralar.

e Raylardaki optimum sicaklik hesaplamasini
aciklar.

e Optimum ray sicakliginda raylarin geriliminin
alinmasinin énemini agiklar.

¢ Gerdirme cihazlariyla raylarin geriliminin
alinmasi izah eder.

e Isitmak suretiyle raylarin geriliminin alinmasini
izah eder.

e Gerilim hesaplama islemini agiklar.

2. UKR’li yollarda bakim ve tamirat yaparak

direng levhalarini yerlestirir.

e UKR'’Ili Yollarda Bakim ve kontrolleri agiklar.

e UKR'Ii Yollarda Bakim Ve Tamirat Esnasinda
Uyulmasi Gereken Hususlari siralar.

e UKR’lerin stabilitesini bozmayan bakimlari
izah eder.

o UKR’lerin stabilitesini bozan bakimlari izah
eder

¢ Makaslarda UKR yapilma iglemini aciklar.

e Direng Levhalarinin (Antidresaj Takozlarinin)
kullanilmasini agiklar.




UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi,
ogrenci sayisi goz onunde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek
alan zimre 6gretmenler kurulu tarafindan segilir. Meslek alan zimre 6gretmenleri tarafindan asagida
yer alan temrinlerden farkl temrinlerin uygulanmasina karar verilebilir.

Elektrikli ¢ Raylarda Elektrikli Direng Alin Kaynag@i 6ncesi hazirlik yapmak.
Direng Alin e Raylarda Elektrikli Direngc Alin Kaynagdi oOncesi yolda yapilan c¢aligmalarin
Kaynagi kontroliinii yapmak.

o Raylarda Elektrikli Diren¢ Alin Kaynagi sirasinda yapilacak galismalari yapmak.

e Raylarda Elektrikli Direng Alin Kaynag sirasinda yapilan islemlerin kontrolini
yapmak.

o Raylarda Elektrikli Diren¢ Alin Kaynagi sonrasinda yapilacak ¢alismalari yapmak.

¢ Raylarda dolgu kaynagi yontemini belirlemek.

¢ Raylarda Elektrikli Ark Kaynagi yapilacak yerleri tespit etmek.

e Ray asinma miktarini élgmek.

¢ Elektrikli ark (dolgu) kaynagdi igin uygun malzemeleri segmek.

e Elektrikli ark (dolgu) kaynagdi yapmak.

o Raylarda Elektrikli Ark Kaynagi ile toz alti dolgu kaynagdi yapmak.

e Kaynaklarin usuliine goére kaba olarak taglama yapmak.

e Kaynaklarin usuline gore ince olarak taglama yapmak.

o Mastarla kontrol etmek.

Alliminotermit | « Ray alti seletleri ve kiiciik baglanti elemanlarini bakimini yapmak.
Ray Kaynagi e Yol ekseni ve yol kotunun kontrollerini yapmak.

¢ Makinali ve Elle yol tamiratini yapmak.

¢ Yol acikligi (ekartman) kontroliini yapmak.

¢ Yolun buraji ve oturmasi iglemlerini yapmak.

e Kaynak icin optimum sicaklik degerlerini kontrol etmek.

o Ray kesmek.

¢ Ray gerilimini alarak kaynak agikhgini ayarlamak.

e Mastarla dlizginliginu kontrol etmek.

¢ Ray baslarinin temizligini yapmak.

¢ Aliminotermit ray kaynagi icin kaliplari monte etmek.

¢ Potayi ve pota ayagini monte etmek.

¢ Aliminotermit ray kaynagi elemanlarini potaya yerlestirmek.

e On tavlama yapmak.

o Maytap kullanarak ray kaynagdi islemini gergeklestirmek.

¢ Aliminotermit kaynaklarin usuline gére kaba olarak taglama yapmak.
¢ Aluminotermit kaynaklarin usuline goére ince olarak taglama yapmak.
Celik mastarla kontrollinii yapmak.

Kaynaklarin gézle kontrolini yapmak.

Kaynaklarin geometrik olarak kontroliinii yapmak.

Kaynaklarin Tahribatsiz Muayenelerini yapmak.

Kaynaklarin markalamasini yapmak.

Kaynaklarin yazigsmalarini yapmak.

Uzun Kaynakli | « UKR yapilmadan 6nce yolda yapilacak igleri yapmak.

Ray (UKR) « Raylardaki Ortalama ve optimum sicakliklari hesaplamak.

¢ Optimum sicaklikta raylarin gerilimini alma iglemini yapmak.

o Gerdirme cihazlariyla raylarin gerilimini alma islemini yapmak.
o Isitmak suretiyle raylarin gerilimini alma islemini yapmak.

¢ Gerilim hesaplamalari yapmak.

¢ UKR li yolda kontrol ve bakimini yapmak.

e UKR li yolda tamirat yapmak.

¢ Makaslarda kaynak yapmak.

¢ Direnc levhalarini yerlestirmek.




DERSIN UYGULANMASINA iLiSKIN ACIKLAMALAR

cakrwn=

N

10.

11.
. Demiryolunda kaynak yapimi dncesi seyriisefere engel olmamak ve yol glivenligini saglamak igin

13.

14.

15.
16.

Atdlye calismalarinin tamaminda 6grencilerin is 6nlugu giyilmesi saglanmalidir.

Mekanik iglemler yapilirken KKD kullaniimalidir.

Ogrenciler alet ve ekipmanlari amaci diginda kullanmamalidir.

Ogrenciler kesinlikle enerji altinda calismamalidir.

Kimyasal maddeler ile calisirken gerekli dnlemler alinmalidir.

istasyon tesisleri (izerinde, ders konularinda anlatilan tim hususlar incelenerek her
bireye/d6grenciye gosterilecek ve uygulamasi yaptiriimalidir.

Programda yer alan derslerin erisilmedigi belirlenen kazanimlarina iliskin konularin 6gretimi
tekrarlanmalidir.

is saghgi ve giivenligi tedbirleri alinarak standartlara gére atélye ve laboratuvarlarda 6gretmen
gOzetiminde yukaridaki kazanimlara yonelik bilgi ve beceri kazandiriimaldir.

Bu dersin islenisi sirasinda; durustlik, s6zIi ve bedensel iletisim, yardimlagsma ve igbirlidi,
sogukkanllik, kararli olma, zamana riayet vb. deger, tutum ve davraniglari 6n plana ¢ikaran
etkinliklere yer verilmelidir. Bu etkinliklerde beyin firtinasi, grup tartismasi, diz anlatim, soru
cevap, 6rnek olay incelemesi gibi ydntem ve teknikler kullanilabilir.

Demiryolunda kaynak yapilmadan o6nce yapilirken ve yapildiktan sonraki islemler TCDD genel
emir ve talimatlarina uygun olmaldir.

Demiryolunda kaynak yapimi sirasinda is guvenligi ve isci sagligi icin gerekli dnlemler alinmalidir.

gerekli 6nlemler énceden alinmalidir.

Bu dersin iglenisi sirasinda; tedbir alma (kaynak yaparken guvenlik tedbirlerini alma, atdlyedeki
uyarici levhalari okuma ve uyarilari dikkate alma), israf etmeme ( kaynak malzemelerini yeteri
kadar kullanma) vb. deger, tutum ve davraniglari 6n plana gikaran etkinliklere yer verilmelidir.

Bu dersin iglenisi sirasinda; sorumluluk bilinci (aliminotermit ray kaynag: islemini ekip halinde
gerceklestirirken, Uzerine disen goérevlerin sorumluluklarini alma) vb. deger, tutum ve davranislari
on plana ¢ikaran etkinliklere yer verilmelidir.

Demiryolunda kaynak yapimi sirasinda is guvenligi ve isci sagligi icin gerekli dnlemler alinmalidir.

Bu dersin islenisi sirasinda; kisisel ve g¢evre temizligi (kaynak uygulamalarindan sonra kisisel
temizligini, kullanilan aletlerin, malzemelerin, atdlyenin ve gevrenin temizligini yapma) vb. deger,
tutum ve davraniglari 6n plana ¢ikaran etkinliklere yer verilmelidir.




