DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI RAYLI SISTEM ARAG ELEKTRIK ATOLYESI
DERSIN SINIFI 1. Simif
DERSIN SURESI 9 Ders Saati

DERSIN AMACI

Bu derste 6grenciye; is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak standartlara,
kataloglara ve isletme yonetmeligine uygun sekilde rayli sistem araglarinin
elektrik-elektronik sistemlerinin kontrolini ve bakimlarini yapma ile ilgili
bilgi ve becerilerin kazandirilmasi amacglanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

1. Tasitlar tzerinde enerji temin ve dagitim sistemlerinin kontrolini ve
bakimlarini yapar.

2. Dizel-elektrikli tagitlar Uzerinde enerji Uretim ve dagitim sistemlerinin
kontrolind ve bakimlarini yapar.

3. Tasitlar tzerinde cer devresi elemanlarinin kontroliini ve bakimlarini

yapar.

4. Ceken ara¢ gu¢ kumanda devresinin kontrollerini ve bakimlarini
yapar.

5. Rayli sistem araclarinin otomatik kapilarinin bakim ve kontrollerini
yapar.

6. Tasit lzerinde enerji temin ve dagitim sistemlerindeki elektronik ve
yardimci devre motorlarinin kontrolinu ve bakimlarini yapar.

7. Raylh sistem ara¢ iklimlendirme sistemlerinin bakim ve kontrol
islemlerini yapar.

8. Rayll sistem ara¢ aydinlatma, haberlesme ve gorintileme
sistemlerinin bakim ve onarimini yapar.

9. Rayli sistem araclarindaki elektrik motorlarini kontrol eder.

10. Rayl sistem araclarinin batarya, sarj ve mars devrelerinin kontrolinu
yapar.

11. Rayl sistem araclarinin koruma devrelerinin kontrolini yapar.

12. Dizel motor kumanda kontrol devrelerinin kontroliinl yapar.

EGITIM-OGRETIM

Ortam: Rayl Sistem Arag Elektrik Atolyesi
Donanim: Etkilesimli tahta, projeksiyon, bilgisayar, yazici, tarayici, rayl

ORTAM VE . >

DONANIMI S|stt_amlt_ar tgknoI01|S| alani, standart donanimlari, yaplla_cak uygulama
faaliyetine ait aracg, gereg, donanim ve donatim malzemeleri
Bu derste; o6grenci performansi belilemeye yonelik c¢aligsmalar
degerlendirilirken goézlem formu, derecelendirme oOlgegi ve dereceli

OLCME VE puanlama anahtari gibi 6lcme araclarindan uygun olanlar segilerek

DEGERLENDIRME

kullanilabilir. Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran degerlendirme
formlari kullanilarak 6grencilerin, 6gretimin slre¢ boyutuna katiimalari
saglanabilir.

KAZANIM SAYISI VE
SURE TABLOSU

GGRENME
BiRIMi/UNITE

KAZANIM

SAYISI DERS SAATI

ORAN (%)

Rayl Sistem Araglarina
Elektrik Enerjisinin 4 27
Aktarilmasi

8.33

Dizel Elektrikli

Lokomotiflerde Elektrik
Enerjisinin 3 36
Uretilmesi

11,11

Rayl Sistem
Araclarinda Gii¢ 4 27
Devresi Elemanlari

8.33




Rayh Sistem
Araglarinin Kumanda
ve Kontrol Devreleri

27

8.33

Rayh Sistem
Aracglarinda Otomatik
Kapilar

18

5.57

Raylh Sistem
Araglarinin Yardimci
Devre Elektrik
Sistemleri

27

8.33

Rayl Sistem Ara¢
iklimlendirme
Sistemleri

27

8.33

Rayh Sistem

Araglarinin Aydinlatma,

Haberlesme ve
Goriintli Sistemleri

27

8.33

Rayh Sistem
Araclarindaki Elektrik
Motorlar ve Kontrolii

27

8.33

Dizel Elektrikli Rayl
Sistem Araclarinin
Batarya, Sarj ve Mars
Sistemleri

27

8.33

Rayli Sistem Araglari
Koruma Devreleri

27

8.33

Dizel Motor Kumanda
Kontrol Devreleri

27

8.33

TOPLAM

56

324

100




OGRENME BiRIiMi

KONULAR

OGRENME BiRiMi KAZANIMLARI ve
KAZANIM ACIKLAMALARI

Rayl Sistem Pantografin kontrol Pantografin kontroliinii ve bakimlarini yapar.
Aragclarina Elektrik ve bakim _ e Pantografin gorevini agiklar.
Enerjisinin :Il:elr(::rl:lgﬁn"m gecis e Pantografin pargalarini siralar.
Aktarilmasi Akim ve gerilim . ::g:ograf devresi gosterge degerlerini izah
trafolan ) . i
Ugiincii ray pabucu e Pantograf ayar yontemlerini izah eder.
Yiiksek gerilim ge¢is elemanlarinin
kontroliinii ve bakimlarini yapar.
e Yiksek gerilim gegis elemanlari pargalarini
siralar.
e Yuksek gerilim gecis elemanlarinin
gorevlerini izah eder.
e Yuksek gerilim gegis elemanlari gésterge
degerlerini izah eder.
Akim ve gerilim trafolarinin kontrollerini
yapar.
e Akim ve gerilim trafolarinin gérevlerini izah
eder.
e Akim ve gerilim trafo uclarini tespit eder.
e Akim ve gerilim trafosu tGzerindeki etiket
degerlerini aciklar.
Ugiincii ray pabucunun kontroliinii ve
bakimini yapar.
e Uclinci rayin gérevini ve elemanlarini izah
eder.
e Uglincii rayin topraklama ve yalitimini yapar.
e Uglinci rayin pabucunun kontrollerini ve
bakimini yapar.
Dizel Elektrikli Ana alternatér Ana alternatériin kontroliinii ve bakimlarini

Lokomotiflerde
Elektrik Enerjisinin
Uretilmesi

Ana alternator ikaz ve
emniyet devreleri
Yardimci alternator

yapar.

e Alternatoriin gcalisma prensibini ve pargalarini
izah eder.

e Redresorlin gorevini ve parcalarini siralarini
izah eder.

e Ana alternatdr ile dizel motor baglanti
parcalarini bagdlayarak Alternatdr kontrollerini
yapar.

Ana alternator ikaz ve emniyet devrelerinin

kontroliinii ve bakimlarini yapar.

e Ana alternatér ikaz sisteminin dnemini izah
eder.

e ikaz redresériiniin gorevini izah eder.

¢ Emniyet (kagak ve asiri akim) sistemlerinin
Onemini izah eder.

e ikaz redresér ve regilatériinin testlerini
yapar.




Yardimci alternatériin kontroliinii ve bakimini

yapar.

o Alternatdr ikaz sisteminin bakimlarini
kataloguna uygun olarak kontrollerini yapar.

e Ikaz redresér ve regiilatdriiniin eleman
degisimini ve kataloguna uygun olarak
testlerini yapar.

Rayh Sistem 1. Ana trafo Ana trafonun kontroliinii ve bakimini yapar.
Araglarinda Gug 2. Anakonvertor e Ana trafonun yapisini ve gorevlerini izah
Devresi Elemanlari 3. Cerakimi dizenleme eder.
Uniteleri  Ana trafonun pargalarini siralar.
4. Cer motorlan
Ana konvertoriin kontroliinii ve bakimini
yapar.
¢ Ana konvertdrin ¢alisma prensibini i ve
gOrevini izah eder.
e Ana konventoér elemanlarini siralar.
Cer akimi diizenleme iinitelerinin kontroliinii
ve bakimlarini yapar.
e Cer akimi diizenleme Unitesinin gorevini izah
eder.
e Cer akimi dizenleme Unitesini olusturan
parcalari siralar.
e Cer akimi dizenleme Unitesini olusturan
donanimlarin gérevlerini izah eder.
e Cer akimi dizenleme lnitesi galisma
sistemini izah eder.
Cer motorlarinin kontroliinii ve bakimlarini
yapar.
¢ Cer motorlarinin gesitlerine gére ¢alisma
prensiplerini ve gdrevlerini izah eder.
e Cer motorlarinin pargalarini siralar.
Rayh Sistem 1. Tasit ikaz sistemleri Tasit ikaz sistemlerinin kontroliinii ve
Araglarinin Kumanda 2. Hz kontrol sistemleri bakimlarini yapar.
3. Coklu kumanda ve

ve Kontrol Devreleri

otomatik baglanti
sistemleri

o Rayli sistem araci ikaz sistemlerini olugturan
parcalarin galisma prensiplerini izah eder.

o Rayli sistem araci ikaz sistemlerini olugturan
pargalari siralar.

o Rayli sistem araci ikaz sistemlerini olusturan
parcgalarin gérevlerini izah eder.

Hiz kontrol sistemlerinin kontroliinii ve

bakimlarini yapar.

e Hiz kontrol sayaclari ve gdstergelerinin
calisma prensiplerini izah eder.

e Tren denetim sistemini olusturan pargalarin
gérevlerini izah eder.

e Otomatik tren durdurma sistemlerinin calisma
prensibini izah eder.

¢ Hiz kontrol sistemleri elemanlarinin tasit
Uzerindeki yerlerini gosterir.




Coklu kumanda ve otomatik baglanti

sistemlerinin kontroliinii ve bakimlarini yapar.

e  Coklu kumandanin goérevlerini ve kullanim
amaglarini izah eder.

e Coklu kumanda pargalarini gdsterir.

Raylh Sistem
Araclarinda Otomatik
Kapilar

Pnomatik tahrikli
kapilar

Elektrik motoru
tahrikli kapilar

Pnomatik tahrikli kapilarin kontrol, bakim ve

onarimlarini yapar.

e Otomatik kapilarin ¢alisma yerlerine ve
yapilarina gore nerelerde kullanildigini izah
eder.

o Elektrik kumanda ile pnédmatik tahrikli
otomatik kapilarin pnématik baglanti ve
calismasini elektro pnématik baglant
semasini izah eder.

e Otomatik kapilarda kullanilan emniyet
tedbirlerini izah eder.

Elektrik motoru tahrikli kapilarin kontrol,

bakim ve onarimlarini yapar.

o Elektrik motoru tahrikli otomatik kapilarin
calisma yerlerine ve yapilarina gére nerelerde
kullanildigini izah eder.

o Elektrik motoru tahrikli otomatik kapilarin
kullanim yeri ve ¢esidine gére mekanik yapi
ve calisma semasini izah eder.

o Elektrik motoru tahrikli otomatik kapilarda
kullanilan emniyet tedbirlerini dikkate alarak
elektriksel baglanti semasini izah eder.

Rayh Sistem
Araglarinin Yardimci
Devre Elektrik
Sistemleri

Yardimci devre giig
kaynaklar
Yardimci devre
elektrik motor ve
kumanda sistemleri
Tren kullanimina ait
yardimci devreler

Yardimci devre gli¢ kaynaklarinin kontroliini

ve bakimlarini yapar.

e Yardimci devre gig¢ Unitesinin gorevlerini izah
eder.

o Dizel rayl sistem araglarindaki yardimci
devre gug Unitesinin pargalarini izah eder ve
gOsterir.

o Elektrikli rayh sistem araglarindaki yardimci
devre gug Unitesinin pargalarini izah eder ve
gOsterir.

e Yardimci devre gug Unitesi pargalarinin tasit
Uzerindeki yerlerini gosterir.

Yardimci devre elektrik motorlari ve kumanda

sisteminin kontroliinii ve bakimlarini yapar.

¢ Rayli sistem araglarindaki, yardimci devre
motorlarini gdsterir.

o Rayli sistem araglarindaki yardimci devre
motorlarinin gorevlerini izah eder.

e Yardimci devre motorlari kumanda
elemanlarinin dnemini izah eder.

e Yardimci devre motorlarinin tasit Gzerindeki
yerlerini gosterir.




Tren kullanimina ait yardimci devrelerin

kontroliinii ve bakimlarini yapar.

e Trenin kullanimina ait yardimci devrelerini
izah eder.

e Trenin kullanimina ait yardimci devrelerin
gOrevlerini izah eder.

e Trenin kullanimina ait yardimci devrelerinin
tahrik sistemlerini izah eder.

e Trenin kullanimina ait yardimci devrelerini
arag Uzerindeki yerlerini gosterir.

Rayli Sistem Ara¢
iklimlendirme
Sistemleri

Rezistansli isitma
sistemler

Araclardaki
havalandirma
tiniteleri ve yalitimlari
Klima sistemlerindeki
gazin ve
kompresoriin
kontrolii

Klima sistemlerindeki
kondanser ve
evaporatorlerin
kontrolii

Rezistansli 1sitma sistemlerinin kontroliinii,

bakimini ve onarimlarini yapar.

e Araglarda bulunan elektrikli 1Isitma
paketlerinin yerlerini, baglantilarini ve nasil
kontrol edildiklerini izah eder.

e Isitma paketlerinde bulunan termostat, fan ve
diger 1s1 kontrol ve dagitim Unitelerinin
sistemdeki yerleri, gbrevleri ve ¢alismalarini
izah eder.

e Arag igerisindeki havalandirma kanallarinin
yerlerini ve havalandirmayi nasil yaptigini
gOsterir.

Araglardaki havalandirma damperlerinin,
kanallarinin, kanal kontrol valf ve
yahtimlarinin kontroliinii, bakimini ve
onarimini yapar.

e Araglarin havalandirma damperlerinin aragta
bulundudu yeri, gorevini ve ¢alismasini izah
eder.

e Havalandirma, iklimlendirmeyi kontrol eden
valf, pndmatik silindir ve elektrik motorlarinin
sistemdeki yerlerini, baglantilarini gosterir ve
gbrevlerini izah eder.

o Arag icerisindeki havalandirma kanallarinda
kullanilan yalitim malzemesinin 6zelliklerini
izah eder.

Klima sistemlerindeki gaz ve kompresoriin

kontroliinii, bakimini ve onarimini yapar.

¢ Klima sisteminin ¢alisma prensibini ve
gesitlerini izah eder.

e Klima sisteminin pargalarini ve gorevlerini
izah eder.

¢ Klimada kullanilan kompresérin ¢alisma
prensibini aragtaki yerini ve gesitlerinin
Ozelliklerini izah eder.

e Klimada kullanilan gazlarin ézelliklerini izah
eder.

e Klimaya gaz basarken ve gazi kontrol
edilirken nelere dikkat edilecegdini izah eder.

Klima sistemlerindeki kondanser ve
evaparatorlerin kontroliinii, bakimini ve




onarimlarini yapar.

e Kondanserin klima sistemi igindeki goreuvi,
yapisini izah eder ve aragtaki yerini gosterir.

e Evaporatdrlerin klima sistemi icindeki gérevi,
yapisl izah eder ve aractaki yerini gosterir.

¢ Kondanser ve evaporatdrlerde kullanilan
fanlarin gorevleri, 6zelliklerini izah eder ve
aragctaki yerlerini gosterir.

e Arac klimasinda kullanilan gaz borularinin,
valflerinin gorevlerini ve 6zelliklerini izah eder.

e Arac klimasinin galismasinin nereden ve
hangi elemanlarla denetlendigini gdsterir.

Rayh Sistem
Araglarinin
Aydinlatma,
Haberlesme ve
Goriuntu Sistemleri

Araglara ait proje ve
semalari okumak
220 V yolcu prizleri
ve WI-Fi iiniteleri
Yemekli vagon
elektrikli cihazlan
Yatakli vagon
elektrikli cihaz ve
prizler

Tungsten, fllioresan
ve LED'li aydinlatma
sistemi

Aracglardaki
aydinlatma siddeti
ayarlarini yapan
donanimlar

Arag ici yolcu anons,
miizik yayin ve video
sistemleri

Aracglarda donanim
haberlegmesi ve i¢
haberlegsme uniteleri
Araclardaki guvenlik
CCTV kamera ve
kayit cihazlan

Araglara ait proje ve semalari okur.

e Araclara ait elektrik sema ve projelerin nasil
okunmasi gerektigini, sembollerin ve
yanlarinda verilen sayi ve harflerin
anlamlarini izah eder.

e Kablolarin neden numaralandiriimasi
gerektigini ve numaralarin anlamlarini izah
eder.

o Elektrik sema ve projelerde gosterilen
elemanlarin arag lzerindeki yerlerini gosterir.

220 V yolcu prizlerinin ve WI-Fi iinitelerinin

kontroliinii, bakimini ve onarimini yapar.

e Yolcu priz sigortalarini, projelerdeki
numaralarina gére arag tzerinde nasil
bulundugunu izah eder.

e Araclarda bulunan WI-Fi iizerinden internete
baglayan Unitelerin baglantilarini ve nasil
calistiklarini izah eder.

Yemekli vagon elektrikli cihazlarinin

kontroliinii, bakimini ve onarimlarini yapar.

¢ Yemekli vagon mutfaginda bulunan elektrikle
¢alisan cihazlari gésterir.

e Elektrikli cihazlarin ¢alisma sekilleri, gliglerini
izah eder ve elektriksel baglantilarini yapar.

Yatakli vagon elektrikli cihaz ve prizlerinin

kontroliinii, bakimini ve onarimlarini yapar.

e Yolcu priz sigortalarini, projelerdeki
numaralarina gore arag uzerinde nasil
bulundugunu izah eder.

e Araclarda bulunan WI-Fi tizerinden internete
baglayan Unitelerin baglantilarini ve nasil
calistiklarini izah eder.

Tungsten, floresan ve LED'li aydinlatma

sisteminin kontroliinii, bakimini ve onarimini

yapar.

e Tungsten, flioresan ve LED’li armaturlerin
yapisini izah eder ve arag igerisinde
montajinin nasil yapildigini gosterir.




Tungsten, flloresan ve LED’li armattirlerin
avantaj ve dezavantajlarini izah eder.

Araclardaki aydinlatma siddeti ayarlarini
yapan donanimlari kontrol eder.

Reflektdrlerin aydinlatmaya etkisini izah eder.
Giin 1s1ginin aracin aydinlatiimasina etkisini
ve sinirlayan faktorleri izah eder.

Arag icinde dengeli, ayarlanabilir aydinlatma
icin lambalarin arag icine nasil dagitilacagini
ve gruplara halinde nasil yakilacagini ve
devre semalarini gosterir.

Arag ici yolcu anons, miizik yayin ve video
sistemlerinin kontroliinii, bakimini ve
onarimlarini yapar.

Anons hoparloérlerinin en etkili seslendirme
icin arag icine nasil yerlestirilecegini gosterir.
Amplifikatér, preamplifikator ve ton kontrol
devrelerinin Ozelliklerini izah eder.
Seslendirme amplifikatérindn katlarini ve her
bir katin gérevlerini izah eder.

Yolcu muzik dinleme Unitelerinin ¢alisma,
kanal se¢gme ve baglantilarinin nasil oldugunu
yapar.

Arag i¢i video monitdriiniin, yolcu muzik
dinleme unitelerinin, mizik yayin ve video
oynaticisi Unitesine nasil baglanacaklarini
gOsterir.

Araglarda donanim haberlegmesi ve i¢
haberlesme linitelerinin kontroliinii, bakimini
ve onarimlarini yapar.

Rayl sistem igletme sahalarinda, seyir
sirasinda telsizin nasil konugsma protokoli ile
kullanildigini izah eder ve gdsterir.

Yolcu vagonlari arasinda haberlesmeyi
sag@layan kuplaj baglantisini gosterir.

Tam otomatik kosum takimlarinin kisimlarini,
elektriksel kuplaj Unitesinin yapisini izah eder
ve baglantisini gésterir.

Araglardaki giivenlik CCTV kamera ve kayit
cihazlarinin kontroliinii, bakimlarini yapar.

Guvenlik kamera sistemlerinin nasil galistigini
izah eder.

Guvenlik kameralarinin kayit cihazlarina nasil
baglandidini ve ¢alistirildigini gdsterir.
Glvenlik kamera gorintulerinin nasil gtivenlik
merkezlerine aktarildigini gosterir.




Raylh Sistem 1. Dogru akim motorlari | 1. Dogru akim motorlarinin baglantilarini yapar.
Aragclarindaki Elektrik |2- Dogru akim _ e DC elektrik motorlarinin yapisini ve
Motorlari ve Kontrolii motorlarinin devir ozelliklerini izah eder.
sayisl aYa"ama e DC elektrik motorlarinin galisma prensibini
3. Alternatif akim -
motorlar izah eder.
4. Alternatif akim o Rayli sistem araglarindaki kullanilan DC
' motorlarinin devir elektrik motorlarinin kullanildigi yerleri izah
yoniinii degistirme eder.
5. Alternatif akim e DC motorun arag lizerinde mekanik ve
motorlarinin devir elektriksel baglantilarini yapar.
sayisi

2. Dogru akim motorlarinin devir sayisini ayarlar.
e DC elektrik motorlarinda devir sayisini
ayarlamanin énemini izah eder.
e DC elektrik motorlarinda devir sayisi
ayarlama yontemlerini yapar.

3. Alternatif akim motorlarinin baglantilarini

yapar.

e AC elektrik motorlarinin yapisini ve
Ozelliklerini izah eder.

e AC elektrik motorlarinin ¢alisma prensibini
izah eder.

¢ Rayli sistem araglarindaki kullanilan AC
elektrik motorlarinin kullanildigi yerleri izah
eder.

e AC motorun arag lizerinde mekanik ve
elektriksel baglantilarini yapar.

4. Alternatif akim motorlarinin devir yoniinii
degistirir.
e AC elektrik motorlarinin devir yéninu
degistirmenin geregini izah eder.
e AC elektrik motorlarinin devir yéninu
degistirme yontemlerini gosterir.

5. Alternatif akim motorlarinin devir sayisini
ayarlar.
o AC elektrik motorlarinda devir sayisini
ayarlamanin geregini izah eder.
o AC elektrik motorlarinda devir sayisi
ayarlama yontemlerini gosterir.




Dizel Elektrikli Rayl 1. Akiiler Akiilerin kontroliinii ve bakimini yapar.
Sistem Araglarinin 2. Ak'L'!Ie!'in ba_glantlSl e AkUnun gorevini ve yapisini izah eder.
Batarya, Sarj ve Mars 3 I\sllaa? S|S_timl . o AKU cesitlerini izah eder.
Sistemleri ) § sistemt
Akiilerin baglantisini yapar.
e  AKU kutup basi ayirt etme ydntemlerini
gOsterir.
e Akdulerin baglanti yéntemlerini yapar.
Sarj sisteminin kontroliinii ve bakimini yapar.
e Sarj sisteminin gdrevini ve ¢alisma prensibini
izah eder.
e  Sarj sistemi elemanlarini arag lizerindeki
yerlerini gostererek baglantilarini yapar.
Mars sisteminin kontroliinii ve bakimini yapar.
e Mars sisteminin gdrevini ve pargalarini izah
eder.
e Mars motorunun arag Uzerinde elektriksel
baglantilarini yapar.
o Kontaktorlerin elektriksel baglantilarini yapar.
Rayli Sistem Araglann | 1. Koruma devre Koruma devre elemanlarinin kontroliinii ve
Koruma Devreleri elemanlan bakimlarini yapar.
2. Algilayicilar e Rayli sistem araclarinda ki koruma devresi
3. I")izel motor agiri devir elemanlarini gésterir.
4 gg:ﬁ::?iﬂﬁ\:rejé e Rayli sistem araclarinda ki koruma devresi
) snleme devreleri elemanlarinin yapisini izah eder.
5. Kizaklama tespit ve o Rayli sistem araglarindaki koruma devresi
énleme devresi elemanlarinin test yollarini izah eder.
6. Kumlama devresi e Koruma devresi elemanlarinin arag
7. Mars motoru koruma Uzerindeki yerlerini gosterir.

devresi

Algilayicilarin kontroliinii ve bakimlarini

yapar.

o Koruma devrelerindeki algilayicilari gosterir.

o Koruma devrelerindeki algilayicilarin
gérevlerini izah eder.

o Rayli sistem araglarindaki algilayicilarin test
yollarini izah eder.

Dizel motor asiri devir 6nleme devresinin

kontroliinii ve bakimlarini yapar.

e Asiri devir dnleme bekgisinin gorevlerini izah
eder.

e Asiri devir dnleme bekgisinin test yollarini
siralar.

e Asiri devir dnleme bekgisinin arag Uzerindeki
yerlerini gbsterir.

Patinaj ihbar 6nleme devrelerinin kontroliinii

ve bakimlarini yapar.

e Patinaj ihbar ve 6nleme devresinin gorevlerini
izah eder.




e Patinaj ihbar ve 6nleme devresinin test
yollarini siralar.

e Patinaj ihbar ve 6nleme devresinin arag
Uzerindeki yerini gdsterir.

Kizaklama tespit ve 6nleme devresinin

kontroliinii ve bakimlarini yapar.

e Kizaklama tespit ve 6nleme devresinin
gOrevlerini ve yapisini izah eder.

¢ Kizaklama tespit ve dnleme devresinin test
yollarini siralar.

e Kizaklama tespit ve 6nleme devresinin arag
Uzerindeki yerini gdsterir.

Kumlama devresinin kontroliinii ve

bakimlarini yapar.

¢ Kumlama devresinin yapisini ve gorevlerini
izah eder.

e Kumlama devresinin test yollarini siralar.

e Kumlama devresinin ara¢ Uzerindeki yerini
gOsterir.

Mars motoru koruma devresinin kontroliini

ve bakimlarini yapar.

e Mars motoru koruma devresinin gorevlerini ve
yapisini izah eder.

e Mars motoru koruma devresinin test yollarini
siralar.

e Mars motoru koruma devresinin arag
Uzerindeki yerini gosterir.

Dizel Motor Kumanda
Kontrol Devreleri

Kumanda panelindeki
kontrol devre
elemanlari

Kumanda panelindeki
ihbar, sesli ve i1sikh
ikaz sistemleri

Cam rezistanslari

Olii adam (totman)
devresi

Yiik reostasi

Dizel motor devir
regulatoriiniin
elektriki baglantilar

Kumanda panelindeki kontrol devre
elemanlarinin kontroliinii ve bakimlarini
yapar.

¢ Kumanda panelindeki anahtar, buton ve
sigortanin gorevlerini izah eder.

o Kumanda panelindeki salter, motor devir
kumanda kolu, yon tayin kolu, dinamik fren
kolu gibi elemanlarin goérevlerini izah eder.

¢ Kumanda panelindeki analog zaman, hiz
gosterge ve kayit cihazinin gorevlerini izah
eder.

Kumanda panelindeki ihbar, sesli ve 1sikli ikaz

sistemlerinin kontroliinii ve bakimlarini yapar.

o Kumanda panelindeki aksamin tespit ve
terminal baglantilarini gosterir.

e Baglanti hata ve eksikliklerini siralar.

e Rayli sistem araglarinda kullanilan sesli, i1sikli
ikaz sistemlerinin baglantilarini yapar.

e Rayli sistem araglarindaki ikaz sistemlerinin
test yollarini gosterir.

o Rayli sistem araglarindaki kullanilan sesli,
1sikli ikaz sistemlerinin elemanlarinin arag




Uzerindeki yerlerini gosterir.

3. Cam rezistanslarinin kontroliinii ve
bakimlarini yapar.
e Cam rezistanslarinin besleme gerilim
degerlerini ve Olgllmesini izah eder.
e Cam rezistanslarinin kontrol ydntemlerini
gOsterir.

4. Totman devresinin kontroliinii ve bakimlarini

yapar.

e Oli adam (totman) devresinin gorevlerini izah
eder.

e Olii adam (totman) devresinin test yollarini
siralar.

e Oli adam (totman) devresinin arag tizerindeki
yerlerini gosterir.

5. Yiik reostasinin kontroliinii ve bakimini yapar.

o Yik reostasi tespit ve terminal baglanti
elemanlarini gdrevlerini izah eder.

e YUk reostasi tespit ve terminal baglanti
elemanlarini test yollarini siralar.

e YUk reostasi tespit ve terminal baglanti
elemanlarinin arag Uzerindeki yerlerini
gOsterir.

6. Dizel motor devir regilatérunin elektrik
baglantilarinin kontroliinii ve bakimlarini

yapar.

e Dizel motor devir regulatorinin goérevlerini
izah eder.

e Dizel motor devir regilatérinun test yollarini
siralar.

e Dizel motor devir regulatérinin arag
Uzerindeki yerlerini gosterir.

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Rayh Sistem
Araclarina Elektrik
Enerjisinin
Aktarilmasi

Yuksek gerilim atlama uzakligina dikkat ederek pantografin ara¢ Ustl
kontrollerini yapmak.

is saghgi ve giivenligi tedbirlerine dikkat ederek pantografi arag (izerinden
sokmek.

Pantograf Gzerinde gerekli kontrolleri yapmak.

Asinan arge kdmurlerini degistirmek.

Kataloguna uygun olarak pantograf ayarlarini yapmak.

Pantografi ara¢ Gzerine montajini yapmak.

is saghg! ve guvenligi tedbirlerine dikkat ederek pantografin havai hat
tecribesini yapmak.

is saghg! ve giivenligi tedbirlerine dikkat ederek yiiksek gerilim gecis
elemanlarinin kontrollerini yapmak.

is saghig ve givenligi tedbirlerine dikkat ederek yiiksek gerilim gegis
elemanlarinin montaj ve demontajini yapmak.

is saghg: ve giivenligi tedbirlerine dikkat ederek akim ve gerilim trafolarinin
kontrollerini yapmak.




is saghgi ve guvenligi tedbirlerine dikkat ederek akim ve gerilim trafolarinin
baglantilarini yapmak.

Kataloguna uygun olarak tguncu ray pabuglarini degistirmek.

Uglincii rayin topraklamasini dikkat ederek yapmak.

Yalitim elemanlarinin montajini kataloguna uygun olarak yapmak.

Dizel Elektrikli
Lokomotiflerde
Elektrik Enerjisinin
Uretilmesi

Ana alternatériin kontrollerini is saghgi ve givenligi tedbirlerine dikkat ederek
yapmak.

Ana alternatér ile redresér devresinin bakimlarini kataloguna uygun olarak
yapmak.

Redresdr parcalarinin tamiratini kataloguna uygun olarak yapmak

Redresor devresinin baglantisini kataloguna uygun olarak yapmak.

Ana alternatdr ile dizel motoru baglamak.

Ana alternatdr ile yardimci alternator kablo baglantilarini yapmak.

Alternator ikaz sisteminin kontrollerini yapmak.

Alternatoér ikaz sisteminin bakimlarini kataloguna uygun olarak yapmak.

ikaz redresér ve regiilatérinin testlerini is saghg ve giivenligi tedbirlerine
dikkat ederek yapmak.

ikaz redresor ve regiilatériiniin eleman degisimini kataloguna uygun olarak
yapmak.

Yardimci alternatériin kontrollerini yapmak.

Yardimci alternatdrin bakimlarini kataloguna uygun olarak yapmak.

Yardimci alternatérin sistem baglantilarini is saghgr ve givenligi tedbirlerine
dikkat ederek yapmak.

Rayl Sistem Giig
Devresi Elemanlari

Ana trafonun kontrollerini is saghgi ve glvenligi tedbirlerine dikkat ederek
yapmak.

Ana trafonun bakimini kataloguna uygun olarak yapmak.

Ana trafo sargi 6lglimlerini yapmak.

Ana trafo baglanti uglarini tespit ederek baglamak

Ana konvertor kontrollerini yapmak.

Ana konventér olgiimlerini yapmak.

Cer akimi dizenleme Unitesinin kontrollerini yapmak.

Cer akimi dizenleme Unitesinin bakimini yapmak.

Cer akimi dizenleme Unitesinin arizali pargalarini degistirmek.
Cer motorlarinin kontrollerini yapmak.

Cer motorlarinin bakimlarini yapmak.

Cer motorunun elektriksel baglantilarini sGkmek ve takmak.

Rayh Sistem
Araglarinin Kumanda
ve Kontrol Devreleri

Rayli sistem araci ikaz sistemlerinin kontrollerini yapmak.

Rayli sistem araci ikaz sistemlerinin bakimini yapmak.

Rayl sistem araci ikaz sisteminin arizali pargalarini degistirmek.
Hiz kontrol sistemlerini olusturan pargalarin kontrollerini yapmak.
Hiz kontrol sistemlerini olusturan pargalarin bakimlarini yapmak.
Coklu kumanda sistemini olusturan pargalarin kontrollerini yapmak.
Coklu kumanda sistemini olusturan pargalarin bakimini yapmak.

Rayh Sistem
Aracglarinda Otomatik
Kapilar

Otomatik kapi sistemlerinin  mekanik aksamlarinin kontrol, bakim ve
onarimlarini yapmak.

Otomatik kapi sistemleri i¢in kullanilan hava deposu ve pnomatik tesisatin
kontrol, bakim ve onarimlarini yapmak.

Otomatik kapi sistemlerinde bulunan filtrelerin kontrol ve bakimlarini yapar.
Gerekli pargalarin degisimlerini yapmak.

Otomatik kapida kullanilan pndématik silindir ve valflerin bakim ve kontrollerini
yapar. Gerekli pargalarin degisimlerini yapmak.

Otomatik kapilarda kullanilan yaklasim ve emniyet sensorlerinin kontrollerini
yapar. Gerekli parca degisimlerini yapmak.

Otomatik kapilarin acil durum valf ve anahtarlarinin bakim ve kontrollerini
yapmak.




Elektrik motoru tahrikli otomatik kapi sistemlerinin mekanik aksamlarinin
kontrol, bakim ve onarimlarini yapmak.

Elektrik motorunun ve sdriculerinin saglamlik kontrollerini, bakimlarini ve
gerekli pargalarin degisimlerini yapmak.

Elektrik motoru tahrikli otomatik kapilarda kullanilan emniyet Unitelerinin
kontrollerini, bakimlarini ve, gerekli parca degisimlerini yapmak.

Rayh Sistem
Aracglarinin Yardimci
Devre Elektrik
Sistemleri

Yardimci devre gli¢ Unitesinin pargalarinin kontrollerini yapmak.

Yardimci devre gug Unitesinin parcalarinin bakimini yapmak.

Yardimci devre gug¢ Unitesinin arizali pargalari degistirmek.

Rayl sistem araclarindaki yardimci devre motorlarinin kontrollerini yapmak.
Rayli sistem araclarindaki yardimci devre motorlarinin bakimlarini yapmak ve
arizal pargalari degistirmek.

Trenin kullanimina ait yardimci devrelerin kontrollerini yapmak.

Trenin kullanimina ait yardimci devrelerin bakimlarini yapmak ve arizali
parcalari degistirmek.

Kap! kontrol sisteminin kontrollerini ve bakimini yapmak.

Kap!i kontrol sisteminin arizali parcalarin degisimini yapmak.

Rayl Sistem Arag
iklimlendirme

Araglardaki Isitma paketlerin besleme devrelerindeki kontaktér, salter ve
sigortalarin kontrollerini yaparak sorunlu olanlari degistirirmek.

Sistemleri o Araclardaki elektrik soba, cam alti isiticilarinin saglamlik ve baglantilarinin
kontrollerini yaparak sorunlu olanlari degistirmek.

e Arac 1sitma paketlerindeki toz filtrelerinin kontrol ve degisimlerini yapmak.

e Arac Isitma paketlerindeki termostatlari, isitma ve havalandirma fanlarinin
kontrol, bakim, onarim ve gereken parca degisimlerini yapmak.

e Arag isitma paketlerindeki rezistanslarini saglamlik kontrollerini yaparak sorunlu
olanlari degistirmek.

e Arac Isitma ve iklimlendirme Unitelerindeki i¢ ve dis ortam sicakliklarini élgen
sensor, termostat ve bunlara baglh devrelerin kontrollerini, bakim onarimlarini
yaparak sorunlu olanlari degistirmek.

e Araclardaki iklimlendirme sistemlerinde bulunan havalandirma damperlerinin
kontrol, bakim, onarim ve gereken parca degisimlerini yapmak.

e Havalandirma ag¢mal/kapama ve yonlendirme valf, pnoématik silindir ve
motorlarinin kontrol, bakim, onarim ve gereken parca degisimlerini yapmak.

e Araclardaki iklimlendirme kanallarinin ve yalitimlarinin kontrol, bakim ve
onarimlarini yapmak.

e Araclardaki klima sistemlerinde bulunan kompresérin kontrol, bakim, onarim ve
gereken parga degisimlerini yapmak.

e Arag klimasinda bulunan gazin kontrollerini yapmak.

e Gaz kacirmis klimada kagagin yerini tespit eder ve gerekli onarim ve parca
degisimlerini yapmak.

e Gazi kagmis olan sisteme tekrar gaz basmak.

e Kondanserlerin ve fanlarinin kontrol, bakim, onarim ve gereken parga
degisimlerini yapmak.

e Evaporatdrlerin ve fanlarinin kontrol, bakim, onarim ve gereken parga
degisimlerini yapmak.

e Ara¢ klima sisteminin Uniteleri arasinda bulunan gaz borularinin ve
baglantilarinin kontrol, bakim ve onarimlarini yapmak.

e Arag klima sistemindeki valflerin gerek gaz gerek elektrik baglantilarinin kontrol,
bakim, onarim ve gereken parca degisimlerini yapmak.

e Ara¢ klima sistemini kontrol eden sensor, termostat ve elektronik kart
Unitelerinin saglamlik kontrollerini yaparak arizali olan elemanlari degistirmek.

o Klima sisteminin test ¢alistirmasini yapmak.

Rayl Sistem e Araglara ait elektrik sema ve projeleri okumak.
Araglarinin e Araclardaki 220 V yolcu prizlerinin montaj, kontrol, bakim ve onarimlarini
Aydinlatma, yapmak.

Haberlesme ve

Atmis olan yolcu priz sigortalarini tespit edip yenileri ile degistirmek.
Araclardaki WI-Fi yayini yapan Unitelerin montaj, kontrol, bakim ve onarimlarini




Goriinti Sistemleri

yapmak.

Yemekli vagon mutfaginda bulunan elektrikle galisan firin, ocak, buzdolabi,
derin dondurucu ve cay ocaginin montaj, kontrol, bakim ve onarimlarini
yapmak.

Yemekli vagonda bulunan tiim 220 V prizlerinin montaj, kontrol, bakim ve
onarimlarini yapmak.

Yatakli vagon kompartimanlarindaki buzdolabi ve tras prizlerinin montaj,
kontrol, bakim ve onarimlarini yapmak.

Yatakl vagon kompartimanlarinda bulunan kompartiman iklimlendirme kontrol
Unitelerinin montaj, kontrol, bakim ve onarimlarini yapmak.

Yatakl vagonlarda bulunan dus hidroforunun montaj, kontrol, bakim ve
onarimlarini yapmak.

Tungsten aydinlatma armatirlerinin kontrol, bakim, onarim ve gereken parca
degisimlerini yapmak.

Tungsten lambalarin kontrollerini yapar, arizali lambalarin degisimlerini
yapmak.

Flioresan aydinlatma armaturlerinin kontrol, bakim, onarim ve gereken parca
degisimlerini yapmak.

Flioresan lambalarin Kkontrollerini yapar, arizali lambalarin degisimlerini
yapmak.

LED’li aydinlatma armatdrlerinin montajini yapmak.

LED’li aydinlatma armatdrlerinin kontrol, bakim, onarim ve gereken parca
degisimlerini yapmak.

LED’li lambalarin kontrollerini yapar, arizali lambalarin degisimlerini yapmak.
Ayni lamba ve farkli reflektor kullanarak farkh reflektorlerin aydinlatmaya etkisini
tespit etmek.

Arag icerisinde anahtar guruplari ile farkli sayilarda lambayi baglayip yakarak
arag icindeki aydinlatma siddeti ayari yapmak.

Gece ve okuma lambalarinin kontrollerini yapar, galismayan armaturlerin
onarimini yapmak.

Arac ve katar aydinlatma anahtarlari vasitasi ile aydinlatmanin kontrollerini
yapar, calismayan armaturleri onarimini yapmak.

Arag i¢i anons hoparlér kabinlerinin baglantilarini ve testlerini yapmak.

Arac anons amplifikatériinin montaj ve testlerini yapmak.

Arac ve katar anons sistemini kontrol ve test etmek.

Yolcu muazik dinleme Unitelerinin montaj ve testlerini yapmak.

Yolcu mizik dinleme Unitelerinin kontrollerini yapar, sorunlu olanlarin degisimini
yapmak.

Arag igi video monitdrlerinin montaj ve testlerini yapmak.

Arag ici video monitdrlerinin kontrollerini yapar, sorunlu olanlarin degisimini
yapmak.

Arag ici miizik ve video oynaticisinin montaj ve testlerini yapmak.

Arag¢ ici muizik ve video oynaticisinin kontrollerini yapar, sorunlu olanlarin
degisimini yapmak.

Rayli sistem araclari arasinda telsiz iletisimini gergeklestirmek.

Yolcu vagonlari arasindaki haberlesme kablo baglantilarini kontrol, bakim ve
onarimlarini yapmak.

Tam otomatik kosum takimlarindaki elektriksel kuplaj elemanlarinin kontrol,
bakim ve onarimini yapmak.

Setlerin kumanda kabinleri arasindaki kontrol ve haberlesmeyi saglayan
Unitelerin kontrol, bakim ve onarimlarini yapmak.

Yatakh vagondaki goérevli cagirma ve bildirim tesisatinin kontrol, bakim,
onarimini ve gerekli par¢a degisimlerini yapmak.

Araclardaki guvenlik kameralarinin montajlarini yapmak.

Araclardaki guvenlik kamerasi kayit cihazlarinin montajlarini yapmak.
Araclardaki guvenlik kamera ve kayit cihazlarinin kontrol, bakim, onarimlarini
yapmak.

Araclardaki kayit cihazlari ile glvenlik merkezleri arasinda haberlesmeyi




saglayan Unitelerin kontrol ve bakimlarini yapmak.

Rayh Sistem
Araclarindaki Elektrik
Motorlar1 ve Kontrolii

Rayl sistem araglarindaki DC elektrik motorlarinin kontrollerini yapmak.
Rayl sistem araglarindaki DC elektrik motorlarinin bakimlarini yapmak.
DC elektrik motorlarinin baglantilarini yapmak.

DC elektrik motorlarinin devir sayisini kataloguna uygun olarak ayarlamak.
Kataloguna uygun olarak suriict devrelerinin bakimlarini yapmak.

Sdarucu devre elemanlarinin onarimlarini yapmak.

Rayl sistem araglarindaki AC elektrik motorlarinin kontrollerini yapmak.
Rayli sistem araglarindaki AC elektrik motorlarinin bakimlarini yapmak.

is saghgr ve giivenligi tedbirlerine dikkat ederek AC motorlarinin baglantilarini
yapmak.

Bir fazli AC elektrik motorunun devir yoninu degistirmek.

Ug fazli AC elektrik motorunun devir yéninii degistirmek.

AC elektrik motorlarinin devir sayisini ayarlamak.

Suricl devrelerinin kontrollerini yapmak.

Sirdcl devrelerinin bakimlarini yapmak.

Dizel Elektrikli Rayl
Sistem Araclarinin
Batarya, Sarj ve Mars
Sistemleri

Rayli sistem araclarindaki akllerin kontrollerini yapmak.
AkU asit bomesi ile akl yodunlugunu dlgmek.

Akdlerin sivi seviye kontrollni yaparak saf su ilavesi yapmak.
Ak test aletiyle akii kapasitesini 6lgmek.

Akulerin kutup baslarini tespit etmek.

Akdlerin seri baglantilarini yapmak.

Akdulerin paralel baglantilarini yapmak.

Akdlerin paralel ve seri baglantilarini yaparak sarj etmek
Alternator kayis gerginligini ayarlamak.

Alternatériin mekanik ve elektriki kontrollerini yapmak.
Alternatorin bakimlarini yapmak.

Arizal pargalarin tamiratini yapmak.

Mars motorunun kontrollerini yapmak.

Mars motorunu arag¢ Gzerinden sékmek.

Mars motorunun arizal pargalarini degistirmek.

Mars motorunu aragtaki yerine takmak.

Kontaktorlerin elektriksel baglantilarini kontrol etmek.

Rayl Sistem Araclar
Koruma Devreleri

Rayl sistem araclarinda ki koruma devresi elemanlarinin kontrollerini yapmak.
Rayli sistem araclarinda ki koruma devresi elemanlarinin onarimlarini yapmak.
Arizali elemanlari degistirmek.

Rayl sistem araclarindaki algilayicilarin kontrollerini yapmak.

Rayli sistem araclarindaki algilayicilarin bakimlarini yapmak.

Arizali algilayicilarin degisimini yapmak.

Asiri devir 6nleme bekgisinin kontrollerini yapmak.

Asiri devir 6nleme bekgisinin onarimini yapmak.

Patinaj ihbar ve dnleme devresinin kontrollerini yapmak.

Patinaj ihbar ve 6nleme devresinde olusan arizalari onarmak.

Kizaklama tespit ve dnleme devresinin kontrollerini yapmak.

Kizaklama tespit ve dnleme devresinde olusan arizalari onarmak.

Kumlama devresinin kontrollerini yapmak.

Kumlama devresinde olusan arizalari onarmak.

Mars motoru koruma devresinin kontrollerini yapmak.

Mars motoru koruma devresinde olusan arizalari onarmak.

Dizel Motor Kumanda
Kontrol Devreleri

Kumanda panelindeki anahtar, buton ve sigortayi kontrol etmek.

Kumanda panelindeki salter, motor devir kumanda kolu, yoén tayin kolu, dinamik
fren kolu gibi elemanlarin galismasini kontrol etmek.

Kumanda panelindeki analog zaman/hiz gésterge ve kayit cihazinin galismasini
kontrol etmek.

Elektrik, hava ve motora ait basing, kapasite ve seviye analog/dijital




gostergelerinin ¢alismalarini kontrol etmek.

e Silecek motorunun galismasini kontrol etmek.

o Kumanda panelindeki aksamin tespit ve terminal baglantilarini kontrol etmek.

e Kumanda panelindeki eksik, hasarli, gevsek, pasl, oksitli olanlarini tespit
ederek
Baglantilarinda olusan arizalarin tamiratini yapmak.

e Rayli sistem aracglarindaki kullanilan sesli ve isikli ikaz sistemlerinin kontrollerini

yapmak.

o Rayli sistem araclarindaki kullanilan sesli ve i1sikl ikaz sistemlerinin bakimlarini
yapmak.

o Rayli sistem araglarindaki cam rezistanslarinin kontrollerini yapmak.

e Rayli sistem aracglarindaki cam rezistanslarinin bakimlarini yapmak.

e Rayli sistem araglarindaki rezistansi kopuk camlarin rezistansini tamir etmek.

e Olii adam (totman) devresinin kontrollerini yapmak.

e Oli adam (totman) devresinde olusan arizalari onarmak.

o YUk reostasi tespit ve terminal baglanti elemanlarinin kontrollerini yapmak.

e YUk reostasini, yuksuz ve yuklu kontrol etmek.

e YUk reostasl tespit ve terminal baglanti elemanlarin da olusan arizalar
onarmak.

o Dizel motor devir regulatéranun elektriksel baglantilarinin kontrollerini yapmak.

e Dizel motor devir reguilatéri elektriksel bagdlantilarini yapmak.

DERSIN UYGULANMASINA ILISKIN AGIKLAMALAR

Bu becerilerin kazanilabilmesi icin her bireye/6grenciye; rayl sistemler teknolojisi alani standart
donanimlari ve yapilacak uygulama faaliyetine ait arag, gere¢, donanim ve kosullar saglanmalidir.
Uygulama faaliyetleri gerektiginde sanayi ile is birligi ¢ergevesinde rayh sistem araglarinin bakim ve
onarim iglemlerinin yapildigi resmi ve 6zel kuruluslarin (TCDD lokobakim, Metro, hafif rayli sistem ve
banliy6 sistemi arag bakim onarim birimleri gibi) arac¢ tamir atélye ve laboratuvarlarinda yapiimalidir.
Atélye ortaminda uygulama faaliyetine ait bilgiler 6grencilere uygulama oOncesi anlatilmali, dersin
6grenme kazanimlarinin 6grenciye tam olarak kazandirilmasi amaciyla birden fazla uygulama faaliyeti
yaptiriimalidir

Alet ve ekipmanlari kullanma 6gretmen veya atdlye teknisyeni gbzetiminde yapilmalidir.

is sagligi ve giivenligi tedbirleri alinarak standartlara gére atélye ve laboratuvarlarda 6gretmen
g6zetiminde yukaridaki kazanimlara yonelik bilgi ve beceri kazandiriimaldir.

Bu dersin iglenisi sirasinda; kisisel temizlik, sorumluluklarini bilme, ¢evre temizligi, azimli olma, cevre
bilinci ve duyarlilik, israf etmeme, uygun olani se¢gme, zamana riayet, sorumluluk alma, devlet malini
koruma, is disiplini, birlikte is yapabilme, trafikte saygl, s6zu yerinde kullanma, haber verme, buyuklere
sayg! (rayl sistem araci teslimat islemleri sirasinda Ust amirlerine saygili davranma) vb. deger, tutum ve
davranislari 6n plana ¢ikaran etkinliklere yer verilmelidir.




