DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI DiZEL YAKIT SISTEMLERI
DERSIN SINIFI 11. Sinif
DERSIN SURESI 4 Ders Saati

DERSIN AMACI

Bu derste d6grenciye; is saghdi ve glvenligi tedbirlerini alarak,
dizel yakit sistemlerinin bakimini, ayarlarini, arizalarinin tespitini
ve onarimini yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi
amagclanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

1. s saghg ve glvenligi tedbirlerini alarak dizel motorlari
yakit besleme sistemi elemanlarinin kontrollerini yapar.

2. s saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak sira tipi dizel yakit
enjeksiyon pompalarinin bakim ve onarimini yapar.

3. Is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak distribiitor tipi
dizel yakit enjeksiyon pompalarinin bakim ve onarimini
yapar.

4. s sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak dizel motorlari
yakit enjeksiyon sistemi elemanlarinin kontrol ve
ayarlarini yapar.

5. is saghg ve givenligi tedbirlerini alarak elektronik
kontrolli dizel yakit sistemlerinin kontrol ve onarimini
yapar.

EGITIM-OGRETIM ORTAM
VE DONANIMI

Ortam: Is makineleri Teknolojisi Atélyesi

Donanim: Akilli  Tahta/ Projeksiyon Cihazi, Bilgisayar,
Yazici/Tarayici, Uretici firma talimatlari ve arag kataloglari, ézel
aparatlar, Avometre, El aletleri, Motor test cihazi, Yakit pompa
test cihazi, dizel pompalar, enjektor test cihazi, Silindir kagak test
cihazi, Kompresyon test cihazi, dizel hava alma cihazi, rekor
sdkme anahtari,

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Bu derste; 6grenci performansi belirlemeye yonelik calismalar
degerlendirilirken gbézlem formu, derecelendirme olgegi ve
dereceli puanlama anahtari gibi 6lgme araglarindan uygun olanlar
segilerek kullanilabilir. Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran
degerlendirme formlari kullanilarak 6grencilerin, 6gretimin sire¢
boyutuna katilmalari saglanabilir.

KAZANIM SAYISI VE SURE
TABLOSU

TOPLAM

OGRENME KAZANIM DERS
BIRIMI/UNITE SAYISI SAATI ORAN (%)
Dizel Yakit
Besleme Sistemi 4 24 16,66
Sira Tipi Dizel
Yakit Enjeksiyon 2 24 16,66
Pompalari
Distribiitor Tipi
Dizel Yakit 3 24 16,66
Enjeksiyon
Pompalari
Dizel Motorlan
Yakit Enjeksiyon 4 24 16,66
Sistemi
Elektronik
Kontrollii Dizel 5 48 33,33
Yakit Sistemleri
5 18 144 100




OGRENME BIiRiMi

KONULAR

OGRENME BIiRIMi KAZANIMLARI ve KAZANIM
ACIKLAMALARI

DIZEL YAKIT BESLEME
SISTEMI

1. Yakit sistemi
elemanlarini
kontrol eder.

2. Yakit borularini ve
deposunu kontrol
eder.

3. Yakit besleme
pompasini kontrol
eder.

4. Yakit filtrelerinin
kontrollerini ve
degdisimini yapar.

1. Dizel yakit sistemi elemanlarinin
kontrollerini ve degigsimini yapar.

e Dizel motorlarinin endustrideki 6nemini,
kullanildidi yerler agiklanir.

e Dizel motorlarinin avantaj ve
dezavantajlarinin siralanmasi saglanir.

e Dizel motoru galisma prensibi agiklanir.

o Dizel motorlarinda yanma odalari aciklanir.

o Silindir kapaginda yanma odalarinin
kontroll saglanir.

e Dizel motorlarinda kullanilan yaglarin ve
yakitlarin 6zelliklerinin siralanmasi saglanir.

o Dizel motorlarinda enjeksiyon sisteminin
gorevleri ve genel yapisi agiklanir.

e Arizali elemanlari degistiriimesi saglanir.

2. Yakit borularinin ve deposunun kontrollerini
ve degisimini yapar.

e Yakit borularinin tanimi ve 6nemi agiklanir.

e Yakit borularinin gesitleri agiklanir.

e Yakit borularinin ve sizdirmazlik
elemanlarinin yapisi ve baglanti 6zellikleri
aciklanir.

e Yakit borularinin ve sizdirmazlik
elemanlarinin degisiminin yapilmasi
saglanir.

o Yakit deposunun gorevleri ve yapisal
Ozellikleri agiklanir.

e Yakit deposunun degisiminin yapiimasi
saglanir.

e Yakit gbstergesi ve samandiranin ¢alisma
prensipleri agiklanir.

e Arizall yakit géstergesi ve samandiranin
degisiminin yapiimasi saglanir.

3. Yakit besleme pompasinin kontroliinii ve
degisimini yapar.

e Besleme pompasinin goérevleri ve gesitleri
aciklanir.

e Besleme pompalarinin yapisi, ¢alismasi ve
arizalari agiklanir

e Besleme pompasi kontrollerinin yapilmasi
saglanir.

e Arizall besleme pompasinin degisiminin
yapilmasi saglanir.

4. Yakit filtresinin kontroliinii ve degigimini
yapar.

e Dizel motorlarinda yakitin temiz olmasinin
Onemi aciklanir.

o Filtrelerin gorevleri, cesitleri ve yapisal
Ozellikleri aciklanir.

e Yakit filtresi bakim zamanlari ve arizalari
agiklanir.

e Degisim zamani gelen filtrenin degisiminin
yapilmasi saglanir.




e Yakit filtrelerinin baglama sekillerinin
siralanmasi saglanir.

SIRA TiPi DIiZEL YAKIT
ENJEKSIYON
POMPALARI

1. Siratipi yakit

enjeksiyon
pompasinin bakim
ve onarimini yapar.
Sira tip yakit
enjeksiyon
pompasi regulatér
ve avans sisteminin
bakim ve onarimini
yapar.

Sira tipi yakit enjeksiyon pompasinin

bakimini ve onarimini yapar.

o Dizel yakit enjeksiyon pompalarinin
gérevleri ve gesitleri agiklanir.

e Yakit enjeksiyon pompa elemanlarinin
gérevleri, yapisi ve galismasi agiklanir

e Sira tipi yakit enjeksiyon pompasi genel
yapisi ve elemanlari agiklanir.

e Sira tipi yakit enjeksiyon pompalarin
calismasi agiklanir.

e Sira tip pompanin etiketlerinin anlamlari
aciklanir.

e Sira tipi yakit enjeksiyon pompasinin
motordan sékllmesi saglanir.

e Yakit enjeksiyon pompa elemanlarinin
sdkllmesi saglanir.

e Sira tipi yakit enjeksiyon pompalarinin
onarimi saglanir.

e Montajinin yapiimasi saglanir.

Sira tip yakit enjeksiyon pompasi regiilator

ve avans sisteminin ayarlarini yapar.

e Sira tip yakit enjeksiyon pompasi regilator

sisteminin gorevleri, gesitleri, yapisi ve
calismasi aciklanir.
e Sira tip yakit enjeksiyon pompasi avans
sisteminin yapisi ve galismasi acgiklanir
e Sira tipi yakit pompalarinin, pompa test
cihazinda ayarlarinin yapilmasi saglanir.

DISTRIBUTOR TiPi
DIZEL YAKIT
ENJEKSIYON
POMPALARI

DPA tip pompanin
bakim ve onarimini
yapar.

EP/VE tip
pompanin bakim
ve onarimini yapar.
DPS tip pompanin
bakim ve onarimini

yapar.

DPA tip pompanin bakimini ve onarimini

yapar.

e D.P.Atip yakit pompasinin gorevleri,
cesitleri, yapisi ve ¢calismasi agiklanir.

e D.P.A. yakit enjeksiyon pompasinin
motordan sokilmesi saglanir

e D.P.A. yakit enjeksiyon pompa
elemanlarinin sékllmesi saglanir

e Pompa elemanlarinin ariza tespitinin
yapilmasi saglanir.

e Arizall pompa elemanlarinin degistiriimesi
saglanir.

o D.P.A yakit enjeksiyon pompa etiketleri ve
anlamlari agiklanir.

e DPA yakit pompalarinin pompa test
cihazinda ayarlarin yapilmasi saglanir.

DPS tip pompanin bakimini ve onarimini

yapar

e D.P.S tip yakit pompasinin gorevleri,
cesitleri, yapisi ve ¢alismasi agiklanir.

e D.P.S. yakit enjeksiyon pompasinin
motordan sokilmesi saglanir

e D.P.S. yakit enjeksiyon pompa
elemanlarinin sékilmesi sagdlanir




Pompa elemanlarinin ariza tespitinin
yapilmasi saglanir.

Arizali pompa elemanlarinin degistiriimesi
saglanir.

D.P.S yakit enjeksiyon pompa etiketleri ve
anlamlari agiklanir.

DPS yakit pompasinin pompa test
cihazinda ayarlarin yapilmasi saglanir.

EP/VE tip pompanin bakimini ve onarimini
yapar.

EP/VE tip yakit pompasinin gorevleri,
cesitleri, yapisi ve ¢alismasi agiklanir.
EP/VE. yakit enjeksiyon pompasinin
motordan sokulmesi saglanir

EP/VE. yakit enjeksiyon pompa
elemanlarinin sékulmesi saglanir
Pompa elemanlarinin ariza tespitinin
yapilmasi saglanir.

Arizali pompa elemanlarinin degistiriimesi
saglanir.

EP/VE yakit pompalarinin pompa test
cihazinda ayarlarin yapilmasi saglanir.

DiZEL MOTORLARI
YAKIT ENJEKSIYON
SISTEMI

Hidrolik
enjektorlerin
kontrollerini ve
ayarlarini yapar.
Dizel yakit
sisteminin havasini
alir.

Isitma buijisini
kontrol eder.

Asiri doldurma ve
intercooler
sistemlerinin
kontrollerini yapar.

Hidrolik enjektorlerin kontrollerini ve
ayarlarini yapar.

Hidrolik enjektorlerin gorevleri ve 6nemi
aciklanir.

Hidrolik enjektor gesitleri ve yapisal
Ozelikleri agiklanir.

Enjektor etiketi ve anlamlari agiklanir.
Hidrolik enjektdrlerin motordan sékulmesi
saglanir.

Hidrolik enjektorlerin ayarlanmasi saglanir.
Hidrolik enjektorlerin montaji saglanir

Dizel yakit sisteminin havasini alir.

Dizel yakit sisteminde hava olmasinin
sakincalari ve nedenleri agiklanir.

Dizel yakit sisteminde hava alinacak yerler
ve hava alma islemi agiklanir.

Dizel yakit sisteminde hava alma igleminin
yapilmasi saglanir.

Isitma bujisinin kontrolinii ve degisimini
yapar.

Isitma buijisinin g¢egitleri, yapisi ve galismasi
aciklanir.

Isitma buijilerinin ariza tespitinin yapiimasi
saglanir.

Arizal 1sitma bujilerinin degistiriimesi
saglanir

Asiri doldurma ve intercooler sistemlerinin
kontrollerini ve degisimlerini yapar.

icten yanmali motorlarda agiri doldurma
sisteminin gorevi ve gesitleri agiklanir.
Asiri doldurma sisteminin avantaj ve
dezavantajlarini aciklar.

Mekanik asiri doldurmanin (siper sarj)
yapisi, ¢calismasi agiklanir.




Basing kontrol sistemi, hava-yakit oran
valfleri ( AFC) ve actuatdr valfinin ¢calismasi
aciklanir.

Degisken kanatgikli (geometrili) turbosarjin
calismasi agiklanir.

Turbo sarjin ariza tespitinin yapiimasi
saglanir.

Arizal turbo sarjin degistiriimesi saglanir
Aftercooler (su ile sogutma) ve intercooler
(hava ile sogutma) sisteminin kullaniima
nedenleri, gérevleri, yapisi ve ¢galismasi
agiklanir.

Arizali Aftercooler (su ile sogutma)
sisteminin degistiriimesi saglanir.

Arizali intercooler (hava ile sogutma)
sisteminin degistiriimesi saglanir.

ELEKTRONIK
KONTROLLU DiZEL
YAKIT SISTEMLERI

Selenoid valfli
pompa-
enjektorlerin
kontrollerini ve
onarimini yapar.
Dizel motor

ydnetim sistemi

2.1 Sensorler

2.2 Kumandalar
2.3 Elektronik
Kontrol Unitesi
Common rail dizel
enjeksiyon
sisteminin
kontrollerini ve
onarimini yapar.
Dizel emisyon
kontrol
sistemlerinin
kontrollerini ve
onarimini yapar.
Dizel motorunun
diagnostik
kontrolinu yapar.

1. Selenoid valfli pompa-enjektorlerin kontrollerini
ve degisimini yapar.

Selenoid valfli pompa-enjektérin yapisi ve
calismasi aciklanir,

Yakitin pompa-enjektdr Unitesinin motor
Uzerinden sokulmesi saglanir.

Sistemde kullanilan selenoid ve sensorlerin
kontroliiniin yapilmasi saglanir.

Arizall Yakitin pompa-enjektor Unitesi
pargalarin degisimi saglanir.

Besleme pompasinin yapisi ve galismasi
aciklanir.

2. Dizel motor yénetim sistemindeki sensorlerin,
kumandalarin ve elektronik kontrol Ginitesinin
kontroliinii ve degisimini yapar.

Krank mili konum sensérinin avometre ile
kontrol edilmesi saglanir.

Kam mili konum sensérinin avometre ile
kontrol edilmesi saglanir.

Su sicaklik sensériiniin avometre ile kontrol
edilmesi saglanir.

Hava sicaklik sensoérliinin avometre ile
kontrol edilmesi saglanir.

Hava akis Olger sensériniin avometre ile
kontrol edilmesi saglanir.

Gaz kelebegdi konum sensoriiniin avometre
ile kontrol edilmesi saglanir

Gaz pedali konum sensoériiniin avometre ile
kontrol edilmesi saglanir.

Manifold basing sensériiniin avometre ile
kontrol edilmesi saglanir.

Oksijen sensérinin avometre ile kontrol
edilmesi saglanir.

Motor yagdi basing sensérinin avometre ile
kontrol edilmesi saglanir.

Motor yagdi seviye sensOriiniin avometre ile
kontrol edilmesi saglanir.

Turbo basing sensoériiniin avometre ile
kontrol edilmesi saglanir.




Yakit sicaklik sensorliiniin avometre ile
kontrol edilmesi saglanir.

Yakit basing sensérinin avometre ile
kontrol edilmesi saglanir.

Gaz kelebeginin avometre ile kontrol
edilmesi saglanir.

Dizel enjektorlerin avometre ile kontrol
edilmesi saglanir.

Dizel enjektorlerin test cihazi ile puskurtme
basinglarinin kontrol edilmesi saglanir.
EDU(Enjektor Sarici Sistemi) avometre ile
kontrol edilmesi saglanir.

Isitma Buijilerinin avometre ile kontrol
edilmesi saglanir.

EGR valfinin avometre ile kontrol edilmesi
saglanir.

Turbosarj kanatgiklarinin gézle kontroltntn
yapilmasi saglanir.

Yakit basing rugulatdr valfinin avometre ile
kontrol edilmesi saglanir.

Manyetik oranlama valfinin avometre ile
kontrol edilmesi saglanir.

Elektronik Kontrol Unitesinin calismasi
aciklanir.

Elektronik Kontrol Unitesinin ariza tespit
cihazi kontrol edilmesi saglanir.

Elektronik Kontrol Unitesinin ariza tespit
cihazi ile kodlanmasi saglanir.

Arizal Unitenin degistiriimesi saglanir.

3. Common-rail dizel enjeksiyon sistemi
elemanlarinin kontrollerini ve onarimini yapar.

4. Dizel

Common rail dizel enjeksiyon sisteminin
genel yapisi ve ¢alismasi acgiklanir.
Comman rail dizel enjeksiyon sistemine
kumanda eden sensorlerin listelemesi
saglanir.
Sistemi olusturan pargalarin gorevi,
cesitleri, yapisi ve ¢calismasi agiklanir.
Comman rail dizel enjeksiyon sistemini
motordan sokme isleminde dikkat edilecek
hususlar siralanir.
Comman rail dizel enjeksiyon sistemi devre
elemanlarinin motordan sékulmesi saglanir.
Sistemi olusturan arizal pargalarin
degistirilmesi saglanir.
Comman rail sisteminde hava alma
isleminin yapiimasi saglanir.

emisyon kontrol sistemlerinin

elemanlarinin kontrollerini ve onarimini yapar.

EGR sisteminin gérevleri, yapisi ve
calismasi agiklanir,

EGR sistemini olusturan pargalarin ariza
tespiti yapiimasi saglanir.

Arizall EGR sistemi pargalarin degistiriimesi
saglanir.

Adblue sisteminin gdrevi, yapisi, ¢alismasi
ve kontrolleri aciklanir.




e  Kurum (partikil) tutucunun gorevi, yapisi,
calismasi ve kontrolleri agiklanir.

o Kurum (partikil) tutucunun ariza tespiti
yapilmasi saglanir.

e Arizali Kurum (partikdl) tutucunun
degistiriimesi saglanir.

o Alev s6ndurlcunin goérevi, yapisl,
calismasi ve kontrolleri agiklanir.

o Katalitik konvertériin gorevi, yapisi,
calismasi ve kontrolleri agiklanir.

e Katalitik konvertoriin ariza tespiti yapiimasi
saglanir.

o Arizali Katalitik konvertorin degistiriimesi
saglanir.

5. Dizel motorunun diagnostik cihazi ile ariza
tespitini yapar.

e Arag Uzerinde diagnostik baglanti
soketlerinin yeri ve gesitleri agiklanir.

o Diagnostik test cihazi baglanirken dikkat
edilmesi gereken kurallarin listelenmesi
saglanir.

e Selenoid valfli Pompa-Enjektor tnitesi
kullanilan dizel yakit sistemlerinin
diagnostik kontrollerinin yapiimasini
saglanir.

o Common-Rail kullanilan dizel yakit
sistemlerinin diagnostik kontrollerinin
yapilmasini saglanir.

¢ Isitma bujilerinin diagnostik kontrollerinin
yapilmasini saglanir.

e Turbo sarj ve intercooler sistemlerinin
diagnostik kontrollerinin yapilmasini
saglanir.

o Dizel emisyon diagnostik kontrollerinin
yapilmasini saglanir.

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanima uygun olarak okulun fiziki
kapasitesi ve donatimi, 6grenci sayisi g6z oniinde bulundurularak en fazla
uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde alan ziimre o6gretmenler kurulu
tarafindan segilir. Alan ziimre ogretmenleri tarafindan asagida yer alan
temrinlerden de farkl temrinlerin uygulanmasina da karar verilebilir.

1. Silindir kapaginda yanma odalarinin kontrolu
2. Yakit borularinin ve sizdirmazlik elemanlarinin degisimi
DIZEL YAKIT BESLEME | >+ YaKit deposunun degisimi o
; ; 4. Anzali yakit gostergesi ve samandiranin degisimi
SISTEMI :
5. Besleme pompasi kontrolleri
6. Arizall besleme pompasinin degigimi
7. Filtrenin degisimi
1. Sira tipi yakit enjeksiyon pompasinin motordan sékulmesi
SIRA TiPi DiZEL YAKIT 2. Yakit enjeksiyon pompa elemanlarinin sokilmesi
ENJEKSIYON 3. Sira tipi yakit enjeksiyon pompalarinin onarimi
POMPALARI 4. Sira tipi yakit pompalarinin, pompa test cihazinda ayarlari

DiISTRIBUTOR TiPi 1. D.P.A. yakit enjeksiyon pompasinin motordan sokilmesi




DIZEL YAKIT
ENJEKSIYON
POMPALARI

D.P.A. yakit enjeksiyon pompa elemanlarinin sékulmesi
DPA yakit pompalarinin pompa test cihazinda ayarlari
D.P.S. yakit enjeksiyon pompasinin motordan sékiilmesi
D.P.S. yakit enjeksiyon pompa elemanlarinin sékilmesi
D.P.S. yakit pompasinin pompa test cihazinda ayarlari
EP/VE. yakit enjeksiyon pompasinin motordan sékulmesi
EP/VE. yakit enjeksiyon pompa elemanlarinin sékilmesi
EP/VE yakit pompalarinin pompa test cihazinda ayarlari

DiZEL MOTORLARI
YAKIT ENJEKSIYON
SISTEMI

Hidrolik enjektorlerin motordan sékilmesi

Hidrolik enjektorlerin ayarlanmasi

Dizel yakit sisteminde hava alma isleminin yapilmasi

Arizal 1sitma bujilerinin degistiriimesi

Arizall turbo sarjin degistiriimesi

Aftercooler (su ile sogutma) sisteminin motordan sékilmesi
intercooler (hava ile sogutma) sisteminin motordan sékilmesi

ELEKTRONIK
KONTROLLU DIiZEL
YAKIT SISTEMLERI

Yakitin pompa-enjektor Gnitesinin motor tUzerinden sokilmesi
Arizali Yakitin pompa-enjektor Gnitesi pargalarin degisimi

Comman rail dizel enjeksiyon sistemi devre elemanlarinin motordan
sokulmesi

4. Sistemi olusturan parcalarin sokilmesi

5. Comman rail sisteminde hava alma igleminin yapilmasi

6. Arizali EGR sistemi parcalarin degistiriimesi
7

8

9
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Arizali Kurum (partikul) tutucunun degistiriimesi
Arizali Katalitik konvertérin degistiriimesi
. Krank mili konum sensoériniin avometre ile kontrolu
10. Kam mili konum sensoéruniin avometre ile kontrolu
11. Su sicaklk sensoriiniin avometre ile kontroli
12. Hava sicaklik sensérinin avometre ile kontrolt
13. Gaz kelebegi konum sensoriiniin avometre ile kontroli
14. Gaz pedali konum sensoériiniin avometre ile kontroli
15. Oksijen sensoriiniin avometre ile kontroli
16. Motor yagdi basing sensdriiniin avometre ile kontrolu
17. Motor yagi seviye sensdériinin avometre ile kontroli
18. Turbo basing sensoérinin avometre ile kontroll
19. Yakit sicaklik sensérinin avometre ile kontroli
20. Yakit basing sensoriiniin avometre ile kontrol(
21. Gaz kelebeginin avometre ile kontroli
22. Dizel enjektorlerin avometre ile kontroli
23. EDU(Enjektdr Surich Sistemi) avometre ile kontroll
24. Dizel enjektorlerin test cihazi ile plskirtme basinglarinin kontrolt
25. EGR valfinin avometre ile kontrolQ
26. Turbogarj kanatciklarinin gézle kontrolu
27. Yakit basing rugulatér valfinin avometre ile kontroli
28. Manyetik oranlama valfinin avometre ile kontroli
29. Elektronik Kontrol Unitesinin ariza tespit cihazi kontroli
30. Elektronik Kontrol Unitesinin ariza tespit cihazi ile kodlanmasi
31. Selenoid valfli Pompa-Enjektor Gnitesi kullanilan dizel yakit sistemlerinin
diagnostik kontrolleri
32. Common-Rail kullanilan dizel yakit sistemlerinin diagnostik kontrolleri
33. Isitma bujilerinin diagnostik kontrolleri
34. Turbo sarj ve intercooler sistemlerinin diagnostik kontrolleri
35. Dizel emisyon diagnostik kontrolleri

DERSIN UYGULANMASINA iLISKIN AGIKLAMALAR

1. Makinelerin ¢esitleri, calisma fonksiyonlari ve kullanma ydntemleri resim, video ve animasyonlarla gdsterilmeli
ve atdlye imkanlari 6lgtistiinde makineler Uzerinde uygulama yapilmahdir.
2. Dizel motor yakit besleme sistemlerini olusturan parcalari tek tek incelendikten sonra sistemi olusturan tim




pargalar ¢alisan bir motor tGizerinde sékullp takilimalidir.

Dizel yakit sistemini olusturan pargalari incelerken temizlik kurallarina dikkat edilerek galigiimaldir.

Sokilen kizdirma bujilerinin  voltaji dikkatlice kontrol edilmeli ve dogrudan akiye baglanarak kontrol
edilmemelidir.

Common Rail sistemde bakim onarim islemlerinde sistemdeki ylksek basing dustikten sonra islem
yapilimahdir.

Uygulamalar esnasinda sistemdeki yiiksek basinglar dikkate alinarak galisiimalidir.

Uygulamalar esnasinda farkli makinelerde islem vyapilmali ve pargalarin agirhklar dikkate alinarak
cahsilimalidir.

Bu derste bulunan iglemler isbasinda ve uygulamali olarak yapilmali ve 6grencilerin uygulamalari bizzat
yapmalari saglanmalidir.

is sagligi ve giivenligi kurallarina uygun olarak calisma esas alinmalidir.

. Bu dersin islenisi sirasinda kendine karsi sorumluluk bilinci, ailesine karsi sorumluluk bilinci, okuluna ve

cevresine karsi sorumluluk bilinci, Glkesine karsi sorumluluk bilinci, gevre bilinci ve duyarlilik vb. deger, tutum
ve davraniglari 6n plana ¢ikaran etkinliklere yer verilmelidir. Bu etkinliklerde beyin firtinasi, grup tartismasi,
soru cevap, 6rnek olay incelemesi gibi ydontem ve teknikler kullanilabilir.




