DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI

BILGISAYAR KONTROLLU MAKINELERDE URETIM (CNC)

DERSIN SINIFI

11. Sinif

DERSIN SURESI

Haftalik 3 Ders Saati

DERSIN AMACI

Bu derste ogrenciye; is saghgr ve guvenligi kurallari ile teknigine
uygun olarak bilgisayar kontrolli makineler de Uretim ile ilgili bilgi
ve becerilerin kazandirilmasi amaglanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

1. Is saghgi ve glvenligi kurallari ile teknigine uygun olarak
mobilya Uretiminde CAD/CAM programini kullanir.

2. Is sagligi ve glvenligi kurallari ile teknigine uygun olarak
CNC makinelerinde ebatlama iglemi yapar.

3. Is saghg ve givenligi kurallari ile teknigine uygun olarak
CNC makinelerinde kenar ve ylzey frezeleme yapar.

4. is saghg ve givenligi kurallari ve teknigine uygun olarak
CNC makinelerinde delme islemleri yapar.

5. is sagligi ve glvenligi kurallari ile teknigine uygun olarak
CNC tezgahlarda tornalama yapar.

6. Is saghgi ve givenligi kurallari ile teknigine uygun olarak
lazer makinelerinde kesim, oyma, kakma ve yakma
islemlerini yapar.

EGITIM-OGRETIM

Ortam: Teknolojik donanimi olan atdlye ortami.
Donanim: CNC makinesi, Panel ebatlama makinesi, Lazer CNC

ORTAM VE . e . v e

DONANIMI makinesi, katiphane, bireysel 63drenme, cesitli 6lcme ve kontrol
aletleri vb.
Bu derste; 0Ogrenci performansi belilemeye yonelik calismalar
degerlendirilirken go6zlem formu, derecelendirme olgedi ve dereceli
puanlama anahtari gibi 6lgme araglarindan uygun olanlar segilerek

OLCME VE kullanilabilir. Biligsel beceri dizeyinde ki kazanimlarin él¢iiimesinde ise

DEGERLENDIRME

acik uclu, coktan segcmeli, kisa cevapli, eglestirmeli ve dogru yanlis tipi
6lcme araclari kullanilabilir. Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran
degerlendirme formlari kullanilarak 6grencilerin, 6gretimin stre¢ boyutuna
katilmalari saglanabilir.

KAZANIM SAYISI VE
SURE TABLOSU

-« o KAZANIM DERS

OGRENME BIiRIMIi/UNITE SAYIS] SAATI ORAN (%)
MOBILYA URETiIMINDE
CAD/CAM PROGRAM 5 42 38.9
KULLANMA
CNC MAKINELERINDE
EBATLAMA

2 12 11,1




CNC MAKINELERINDE KENAR VE

YUZEY FREZELEME 2 12 111

CNC MAKINELERINDE DELME

ISLEMLERI 2 9 83

CNC MAKINELERINDE

TORNALAMA iSLEMLERI > 9 83

LAZER MAKINELERINDE AHSAP

SUSLEME YAPMA 4 24 22.3
TOPLAM 17 108 100

OGRENME BIRIMI KONULAR OGRENME BIiRIiMi KAZANIMLARI ve

KAZANIM ACIKLAMALARI

1. MOBILYA
URETIMINDE
CAD/CAM
KULLANMA

1. CAM programi ile gizim
yapma

2. Cizim sayfas| ve ekran
kontrol ayarlari

3. Iki boyutlu ve g

boyutlu gizim
4. Baska programlardaki
gizimlerini CAM

programina aktarma

5. Operasyonlara gore
kesici yollari olusturma,
isleme  ayarlari ve
simuUlasyon yapma.

1. Bilgisayar kargisinda
ergonomik oturus kurallarina
uyarak CAM programi ile
¢izim yapar.

e Yasal program kullanma
ilkelerine uygun CAM
programinin kurulumunu

aciklanir
e islem vyapilacak ise uygun
program mendulerini

kullanimi agiklanir
e Yeni dosya acar ve kayit

yaptirilir
2. Bilgisayar karsisinda
ergonomik kullanim

ozelliklerine uyarak ¢izim

sayfasi ve ekran kontrol

ayarlarini yapar.

e Arac¢ cubuklarinin yerlerini
istee ve ihtiyaca gore
degistirme agiklanir

e Standart yeni ¢izim

sayfasini olusturma
aciklanir

e Ekran kontrol komutlarini
aciklanir

e Cizim sinirlarini belirlenmesi
yaptirilir

e (Cizim ayarlari diyalog
kutusunu kullanarak gerekli
belirlemeleri ve ayarlar
yaptirilir

e Dosyalama ilkelerine uygun
yaptidi islemler kayit ettirilir

3. Ergonomik kullanima




dikkat ederek bilgi-sayarda
iki boyutlu ve ¢ boyutlu
cizim yapar.

Cizimi yapilacak is resmine
uygun iki boyutlu ¢izim
ekranini dlzenleme
aciklanir

Cizimi yapilacak is resmine
uygun 3¢ boyutlu gizim
ekranini dlzenlemesi
aciklanir

iki boyutlu gizim komutlari
aciklanir

Uc¢ boyutlu ¢izim komutlari
aciklanir

Teknigine uygun iki boyutlu
gizim yaptirihr

Teknigine uygun ¢ boyutlu
gizim yaptirilir

Bilgisayarla CAD c¢izimleri,
teknigine uygun CAM
ortamina aktarilir.

CAD ortaminda hazirlanan
gizimlerin uygun formata
gevirimi agiklanir

CAD ortaminda hazirlanan
gizimin CAM ortaminda
aktarimi agiklanir

Operasyonlara gore kesici
yollarini teknigine uygun
olusturarak igleme ayarlari
ve simiilasyon yapar.

CNC makinelerde ise
uygun kullanilacak kesicileri
secimi agiklanir

CNC makinelerde ise
uygun Kkesicileri takim
tutuculara baglamasi
aciklanir

CNC makinelerde kesici
yollarini belirleme agiklanir
CNC makinelerde
kesicilerin alacagi
pozisyonlari belirlenmesi
aciklanir

CNC makinelerde igleme
ayarlarinin simulasyon
programi ile kontrol etme
aciklanir

Simulasyonda karsilasilan
hatalari dizenleme
aciklanir




1. is saghg ve

glivenligi
kurallarina uyarak CNC
tezgahinda ebatlama kontrol
panelini kullanir.

. CNC ebatlama makinesini
calismaya hazirlatilir

. CNC ebatlama makinesine
kesicileri taktirilir

. CNC ebatlama makinesine
veri giris yapma ve optimize
etme aciklanir

2. s saghgir ve giivenligi
1. CNC _tezgghmd@ kurallarina uyarak CNC
ebatlama iglemi igin . g
kontrol panelini ;Zngaarhmda ebatlama islemi
2. CNC kullanma i

MAKINELERINDE « CNC ebatlama
2 CNC tezaahinda makinelerinde kesilecek

EBATLAMA batl 9 tablalari hazirlatilir
ebatlama e« CNC ebatlama
makinelerinde kesilecek
tablalari is guvenligi
onlemlerini alarak

makinesini yukletilir

e« CNC ebatlama
makinelerinde kesilecek
tablayi makineye
sabitlestirilir

¢« CNC ebatlama
makinelerinde kesim
yaptirilir.

e« CNC ebatlama
makinelerinin periyodik
bakimlari agiklanir

1. is saghg ve giivenligi
kurallarina uyarak CNC
tezgahinin kenar ve yiizey
frezeleme iglemi igin kontrol
panelini kullanir.

e CNC frezeleme makinesine
calismaya hazirlattirihir

e Is guvenligi 6nlemlerini

3. CNC - \?eNgutzegf ?gllgr?]?elfeg?r: alarak  CNC  frezeleme

e ) " makinesine kesicileri

MAKINELERINDE kontrol panellnl taktirilir.

KENAR VE YUZEY kullanma « CNC frezeleme makinesine

FREZELEME 2. CNC tezgahlnda verl glrlgyaptlrlllr

frezeleme 2. Is saghgr ve giivenligi

kurallarina uyarak CNC
tezgahinda frezeleme islemi
yapar.

e CNC frezeleme
makinelerinde islenecek
pargalari hazirlatilir

e s givenligi  dnlemlerini




alarak CNC frezeleme

makinelerinde islenecek
parcalari makineye yukletilir
e CNC frezeleme
makinelerinde islenecek
parcalari makineye
sabitlestirilir
e CNC frezeleme

makinelerinde frezeleme
islemi yaptirilir

e s givenligi  dnlemlerini
alarak CNC frezeleme
makinelerinin periyodik
bakimlarini agiklanir

4. CNC
MAKINELERINDE
DELME iSLEMLERI

1-

2-

CNC tezgahinda delme
islemleri igin  kontrol
panelini kullanma

CNC tezgahinda delme
islemi

1. is saghgi ve giivenligi

kurallarina uyarak CNC
tezgahinin delme iglemi igin
kontrol panelini kullanir.

¢ CNC delme makinesini
calismasi agiklanir

e s glvenligi 6nlemlerini
alarak CNC delme
makinesine kesicileri
taktirilir

e CNC delme makinesine veri

giris yaptirihr

is saghgr ve givenligi

kurallarina uyarak CNC
tezgahinda delme islemi
yapar.

e CNC delme makinelerinde
delinecek is parcalari
hazirlatihr

e Is givenligi onlemlerini
alarak CNC delme
makinelerinde delinecek is
pargalarini makineye
yukletilir

e CNC delme makinelerinde
delinecek is pargalarinin
makineye sabitlegtirilir

e CNC delme makinelerinde
delme iglemi yaptirihr

e CNC delme makinelerinin
periyodik bakimlari agiklanir




is saghgi ve giivenligi
kurallarina uyarak teknigine
uygun sekilde tornalama
islemleri igcin CNC tezgahinin
kontrol panelini kullanir.

CNC tornalama makinesini
calismasi aciklanir

Is guvenligi  dnlemlerini
alarak CNC tornalama
makinesine kesicileri
taktirlir

CNC tornalama makinesine
veri giris yaptirilir

1- CNC tezgahinda | 2. Is saghgi ve giivenligi
5. CNC _ tornalama islemleri igin kurallarina  uyarak  CNC
MAKINELERINDE kontrol panelini tezgahinda tornalama islemi
TORNALAMA kullanma yapar.
i i 2- CNC tezgahinda
SLEMLERI tornalama islemleri CNC tornalama
makinelerinde torna
yapilacak iS pargalari
hazirlatihr
is glvenligi  6nlemlerini
alarak CNC tornalama
makinelerinde delinecek is
pargalarini makineye
baglatilir
CNC tornalama
makinelerinde tornalama
islemi yaptirilir
CNC tornalama
makinelerinin periyodik
bakimlari agiklanir
1. Is saghg ve giivenligi
kurallarina uyarak teknigine
uygun sekilde lazer
makinelerinde ahsap kesme
islemi yapar.
Lazer makinesinde kesme
islemi icin is resmi
1- Lazer makinelerinde hazirlatihr
6. LAZER ahsap kesme _ is  guvenligi  6énlemlerini
- ) 2- Lazer makinelerinde alarak lazer makinesinde
MAKINELERINDE ahsap oyma kesme islemi igin kullanilan
AHSAP SUSLEME 7. Lazer makinelerinde gaz karigim ayarlari yaptirilir
YAPMA ahgap kakma Lazer makinesinde tabla
8. Lazer makinelerinde Uzerine is parcasi
ahsap yakma yerlestirtilir

2.

Lazer makinesinde kesme
islemi yaptirilir

Lazer makinelerinin bakimi
aciklanir

is saghgi ve giivenligi
kurallarina uyarak teknigine
uygun sekilde Lazer




3.

4.

makinelerinde ahsap oyma
islemi yapar.

Lazer makinesinde oyma
islemi icin is resmi
hazirlatihr
is glivenligi  6nlemlerini
alarak lazer makinesinde
tabla Uzerine is pargasi
yerlestirmesi yaptirilir
Lazer makinesinde oyma
islemi yaptirilr
Lazer makinesinin bakimi
aciklanir
is saghgi ve giivenligi
kurallarina uyarak teknigine
uygun sekilde Lazer
makinelerinde ahsap kakma
islemi yapar.

Lazer makinesinde kakma
islemi icin is resmi
hazirlatihr

is glvenligi  6énlemlerini
alarak lazer makinesinde
tabla Uzerine is pargasi
yerlestirmesi yaptirilir

Lazer makinesinde kakma
islemi yaptirihr

Lazer makinesinin bakimi
aciklanir

is saghgr ve giivenligi
kurallarina uyarak teknigine
uygun sekilde Lazer
makinelerinde ahsap yakma
islemi yapar.

Lazer makinesinde yakma
islemi icin is resmi
hazirlatihr

is glvenligi  6nlemlerini
alarak lazer makinesinde
tabla Uzerine is pargasi
yerlestirmesi yaptirilir

Lazer makinesinde yakma
iglemi yaptirilir

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi,
ogrenci sayisi goz oniinde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde
meslek alan zimre ogretmenler kurulu tarafindan segilir. Meslek alan zimre o6gretmenleri
tarafindan asagida yer alan temrinlerden farkl temrinlerin uygulanmasina karar verilebilir.

1. MOBILYA
ORTAMINDA
CAD/CAM

NS

CAM programi ile ¢izim yapma
Cizim sayfasi ve ekran kontrol ayarlarini yapma

iki boyutlu ve U¢ boyutlu gizim yapma

Baska programlardaki ¢izimlerini CAM programina aktarma




PROGRAMI 5. Operasyonlara goére kesici yollari olusturma, isleme ayarlari ve
KULLANMA simullasyon yapma
2. CNC . .. . . .
MAKINELERINDE 1. CNC tezgahinda ebatlama !glem! icin kontrol panelini kullanma

2. CNC tezgahinda ebatlama islemi yapma
EBATLAMA
3. CNC
MAKINELERINDE 1 EI\IIIC tezgahinda kenar ve yuzey iglemleri igin kontrol panelini

.. ullanma
KENAR VE YUZEY 2. CNC tezgahinda frezeleme islemi yapma
FREZELEME
4. CNC
MAKINELERINDE 1. CNC tezgahinda delme !glem!eri icin kontrol panelini kullanma
. . 2. CNC tezgahinda delme iglemi yapma

DELME ISLEMLERI
5.CNC
MAKINELERINDE 1. CNC tezgahinda tornalama islemleri igin kontrol panelini kullanma
TORNALAMA 2. CNC tezgahinda tornalama islemi yapma
ISLEMLERI
6'LAZ_ER ) 1. Lazer makinelerinde ahsap kesme yapma
MAKINELERINDE 2. Lazer makinelerinde ahsap oyma yapma
AHSAP SUSLEME 3. Lazer makinelerinde ahgsap kakama yapma

4. Lazer makinelerinde yakma yapma

YAPMA

DERSIN UYGULANMASINA iLiSKIN AGIKLAMALAR

o Ogrencilerin is saghigi ve giivenligi kurallarina yénelik somut agiklamalar yapiimalidir.
e Anahtar yetkinliklerin kazandiriimasi yonunde aciklamalar yazilmalidir. Ders kazanimlari
anahtar yetkinliklerle iligkilendirmeye uygunsa bu konuda uyari yazilmaldir. Ornek: Bu derste

ogrencilere yaptig

calismalara sinif arkadaslarina sunmasina firsat verilerek iletisim

becerilerinin gelismesi saglanmaldir.

e Anlatimdan ve &6rnek calismalardan sonra, dersin 6grenme kazanimlarinin 6gdrencide
pekistiriimesi amaciyla birden fazla uygulama faaliyeti yapiimalidir.

e Bu dersin iglenisi sirasinda ¢aligkanlik, iktisat kanaat ve sukir, 6zguven, saygi, temizlik,
yardimlasma ve igbirligi, dirustlik ve glvenilir olmak vb. deger, tutum ve davraniglari 6n plana
cikaran etkinliklere yer verilmelidir. Bu etkinliklerde beyin firtinasi, grup tartismasi, duz
anlatim, soru cevap, 6rnek olay incelemesi, uygulama gibi ydontem ve teknikler kullanilabilir.

e Bu becerilerin kazanilabilmesi igin mobilya imalat atdlyesi, teknoloji sinifi, el aletleri ve
makineleri, tabla hazirlamada kullanilan ahgap gerecler, kisisel koruyucu donanimlar

saglanmall.




