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DERSIN ADI TEMEL iMALAT iSLEMLERI
DERSIN SINIFI 9. Sinif

DERSIN SURESI Haftalik 8 Ders Saati

Bu derste dgrenciye; is saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak tesviyecilik el aletleri ile kesme,
egeleme ve markalama islemlerini yapma, kumpas ve mikrometre gibi 6lgcme aletlerini TS

DERSIN AMACI ve ISO standartlarina uygun kullanma, matkap tezgahinda delme islemi ile torna ve freze
tezgahlarinda temel talasli imalat operasyonlarini gerceklestirme ile ilgili bilgi ve becerilerin
kazandirilmasi amaclanmaktadir.

DERSE AIT ALAN/ Temel imalat islemlerini yapma
DAL BECERISi s yap
E1.1. Merak
E1.4. Kendine inanma (0z Yeterlik)
. E1.5. Kendine Glvenme (Oz Given)
2Elber E1.6. Segcicilik
E2.2. Sorumluluk
E3.2. Odaklanma
s 1-D Ifj' SDB1.2. Kendini Diizenleme (0z Diizenleme)
B:zﬁ"e:i'ygusa 9grenme ' snp3.2. Esneklik
PROGRAMLAR SDB3.3. Sorumlu Karar Verme
A.RASI Tl D3.4. Ca'|.|$ma|§.rda.Aktif Rf)l Alma
BILESENLER D16.3. Gorev Bilincine Sahip Olma
. OB1. Bilgi Okuryazarhgi
AP L SR 0B8. Sirdiirtlebilirlik Okuryazarlig
DiSIPLINLER

il icKi Mat tik, Fen Bilimleri
ARASI iLiSKILER atematik, Fen Bilimleri

KB2.3. Ozetleme
KB2.5. Siniflandirma
KB2.6. Bilgi Toplama

-BI;CE-RILER i KB2.11. Gozleme Dayali Tahmin Etme
Tkt SR KB2.13. Yapilandirma
KB2.14. Yorumlama
KB2.17. Degerlendirme
Is sagligi ve giivenligi dnlemlerini alabilme
Temel 6lgme ve kontrol islemlerini yapabilme
Elislemleri yapabilme
OGRENME Malzeme bilgisi kavramini agiklayabilme
CIKTILARI Delme operasyonlarini yapabilme

Vida agma islemi yapabilme
Temel tornalama islemlerini yapabilme
Temel frezeleme islemlerini yapabilme
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Bu derste; 6grenci performansini belirlemeye yonelik calismalar degerlendirilirken gozlem
formu, derecelendirme 6lgedi ve dereceli puanlama anahtari gibi 6lgme araclarindan uygun
olanlar secilerek kullanilabilir. Ornegin, temel tornalama veya frezeleme uygulamalari sonucu
ortaya clkan is parcalari, 6lcisel hassasiyet, ylzey kalitesi ve teknik resme uygunluk gibi
kriterleri iceren bir dereceli puanlama anahtari (rubrik) kullanilarak degerlendirilebilir. Streg
degerlendirmesi icin ise 6grencilerin el islemleri (eGeleme, kesme vb.) veya delme islemleri
sirasindaki glvenlik kurallarina uyumu, aletleri dogru kullanma ve islem basamaklarini
takip etme becerileri bir gézlem formu araciligiyla izlenebilir. 0z degerlendirme formlarinda
6grenciler, hangi konularda (6rnegin malzeme segimi, kumpas okuma) kendilerini yeterli
bulduklarini veya eksik olduklari konulari belirtebilirler. Ayrica proje bazli dederlendirme
kapsaminda 6grencilerden bir is pargasi Uretmeden once dijital ortamda islem basamak-
lariniiceren bir planlama c¢alismasi hazirlamalari istenebilir. Bu 6lcme yontemleri, 6grenme
slirecinin her asamasinda etkili geri bildirim saglamak, 6grencinin gelisimini sistematik bir
sekilde takip etmek ve 6grenme kanitlarini gesitlendirmek icin kullanilabilir.

Temel Kabuller

Ogrencilerin el egesi ve tes-
tere kullanirken gerekli olan
kol ve bilek glcl dengesini
sa@layabildigi, ayakta calisma
disiplinine fiziksel dayaniklilik
gosterdigi varsayilir. Teknik
resimdeki  cizgileri metal
yUzeyine fiziksel olarak akta-
rabilecek el sabitligine sahip
olduklari kabul edilir.

On Degerlendirme Siireci

Slrec basinda metal bir
pargayl mengeneye baglama
ve egeleme sirasinda vicut
agirligini dengeli aktarma gibi
temel psikomotor beceriler
gozlemlenerek seviyeleri
belirlenebilir. Markalama
aletlerini dik tutma ve cekicle
vurma sirasindaki koordinas-
yonlari degerlendirilebilir.

Kopri Kurma

Evdeki basit tadilat islerinde
kullanilan  tornavida veya
cekic gibi aletlerin kullani-
mindaki  fiziksel  teknikler
ile atdlyedeki profesyonel
tesviye islemleriarasindailiski
kurulabilir. Ornegin bir vidanin
sikilmasi sirasinda harcanan
tork ve ydn kontrolU Gzerin-
den, metallerin sekillendi-

rilmesindeki baski ve denge
prensipleri anlatilabilir.

Ogrenme Ogretme Uygulamalar

is Saghgi ve Giivenligi: Derse giriste is yeri gtivenligi kavrami ve ikaz isaretleri istatistiki
veriler Gzerinden sunulur, glvenlik 6nlemleri ve koruyucu araclar anlatilir, 6dretmen
tarafindan calisma ortamindaki kaza risklerini tespit etme yontemleri gosterilir, 6grencilere
atélye ortamindaki riskleri tespit ederek form doldurmalariyaptirilir (OB1). Devaminda meslek
hastaliklarinin nedenleri istatistiki verilerle sunulur, dnleme tedbirleri aciklanir, 6§retmen
tarafindan kisisel koruyucu donanimlarin dogru kullanimi gosterilir, dgrencilere atolye
ortaminda koruyucu donanim kullanmalariyaptirilir (SDB1.2). Ayrica atdlyede olusan atiklarin
dogru ayristirilmasi ve cevreye zarar vermemesi hususlari sunulur, cevre bilinci anlatilir,
ogretmen tarafindan atik ayristirma kurallari gdsterilir, dgrencilere atiklarini geri dénisim
kutularina atmalari yaptirilir (OB8). Son olarak yanma olayi ve yangin siniflari sunulur, kaza
onleme ve yangin séndirme yontemleri anlatilir, 6gretmen tarafindan yangin séndirme cihazi
kullanimi ve acil tahliye plani gdsterilir, dgrencilere acil durum tahliye tatbikati ve yangin tipd
kullanimi yaptiriir (SDB3.3, SDB3.2, D16.3).

6I<;me ve Kontrol: Bu 6grenme birimiislenirken kumpasin tarihsel gelisimi sunulur, kisimlari
ve galisma prensibi anlatilir, 6gretmen tarafindan kumpas kisimlari alet Uzerinde gosterilir,
ogrencilere kumpasin kisimlarini tanimlamalari yaptirilir (E1.1). Devaminda mekanik, saatlive
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dijital kumpas cesitleri sunulur, kullanim amaclarina gére kumpas secimi anlatilir, 6gretmen
tarafindan ise uygun dogru kumpas segimi gdosterilir, 6grencilere isin niteligine gére uygun
kumpasisecmeleriyaptiriir (KB2.17). Ardindan hassasiyet kavramlari semalarla sunulur, tam
sayl ve ondalikli deger okuma yontemianlatilir, 6gretmen tarafindan kumpas Uzerinden 6rnek
bir dlctim dederi okunarak gosterilir, 6grencilere farkl hassasiyetlerdeki kumpaslardan deger
okumalari yaptiriir (E3.2). Daha sonra dis cap, i¢ cap ve derinlik 6lgme teknikleri sunulur,
kumpas! parcaya dogru konumlandirma ilkeleri anlatilir, 6gretmen tarafindan kademe ve
kanal 6lcimu gosterilir, 6grencilere farkl geometrik parcalarda kumpas ile 6lcim yapmalari
yaptiriir (KB2.17). Son olarak génye gesitleri sunulur, diizlemsellik ve diklik kontroli anlatilir,
ogretmen tarafindan isik sizdirma yontemi ile ylzey kontrolU gdsterilir, 6grencilere birbirine
komsu yiizeylerin diklik kontrolini yapmalar yaptiriir (KB2.14).

El islemleri: Bu 6grenme birimi islenirken edge cesitleri ve dis yapilari sunulur, dogru viicut
durusu ve capraz egeleme teknigi anlatilir, 6gretmen tarafindan is parcasinin mengeneye
baglanarak egelenmesi gosterilir, 6grencilere dizlem yizey egeleme yaptiriir (E3.2).
Devaminda markalama aletleri sunulur, referans ylUzeyi belirleme ve dlcileri aktarma mantigi
anlatilir, 6gretmen tarafindan markalama boyasi kullanimi ve noktalama islemi gosterilir,
ogrencilere is parcasini verilen resme uygun markalamalari yaptirilir (D3.4). Ardindan profil
egeleri sunulur, i¢ ve dis kavisli yizeylerin egelenme teknigi anlatilir, 6gretmen tarafindan aci
gonyesiile kontrol edilerek profil egeleme gdsterilir, 6grencilere markalama ¢izgilerine kadar
kontrollii profil egelemeleriyaptirilir (KB2.5). Son olarak el testeresi ve lama cesitleri sunulur,
malzeme cinsine gore lama secimi ve gUvenli kesme teknigi anlatilir, 6gretmen tarafindan
testere lamasinin takilmasi ve kesme islemi gosterilir, 6grencilere glvenlik kurallarina uyarak
kesme islemi yapmalari yaptiriir (E1.5).

Malzeme Bilgisi: Bu 6grenme birimi islenirken malzemenin temel yapisi ve endUstrideki
onemi sunulur, malzeme elde etme ydntemleri anlatilir, dgretmen tarafindan malzeme
orneklerinin genel 6zellikleri gosterilir, 6grencilere malzeme kavramini aciklamalari yaptirilir
(OBT1). Devaminda kullanim alanlarina ve imalat yontemlerine gdre malzeme cesitleri sunulur,
metalik ve metal olmayan malzemelerin farklari anlatilir, gretmen tarafindan malzemeler
yapllarina gore gruplandirilarak gosterilir, 6grencilere malzeme cesitlerini ayirt etmeleri ve
listelemeleriyaptirilir (KB2.3). Son olarak malzemelerin fiziksel ve kimyasal dzellikleri sunulur,
malzeme secgiminde dikkat edilecek hususlar anlatilir, 6gretmen tarafindan atélye ortaminda
malzemeleri test etme yontemleri gosterilir, 6grencilere atdlye ortaminda malzemeleri test
etmeleri yaptiriir (KB2.11).

Delme Operasyonlari: Bu 6grenme birimi islenirken matkap ucu kisimlari ve bileme acilari
sunulur, farkl malzemeler icin gereken zirh acisi anlatilir, 6gretmen tarafindan zimpara tasl
tezgahinda matkap ucu bileme teknigi gosterilir, 6grencilere bileme acilarina uygun matkap
ucu bilemeleri yaptiriir (E1.4). Devaminda matkap tezgahinin kisimlar sunulur, parca
baglama ve devir sayisi hesabi anlatilir, 6gretmen tarafindan noktalama ve matkapla delme
islemi gosterilir, 6grencilere matkap tezgahinda verilen resme uygun delme islemleri yaptirilir
(0B1, E2.2) ile degerlendirilebilir. Bu asamada ayrica delme esnasinda olusan metal
talaslarinin geri déntstm icin nasil ayristirilacagr sunulur, atik yonetimi anlatilir, 6gretmen
tarafindan talaslarin uygun atik kutularina atilmasi gosterilir, 6grencilere metal atiklarini geri
donlistim kurallarina gére ayristirmalari yaptirilir (OB8). Son olarak rayba gesitleri sunulur,
raybalama islemi igin birakiimasi gereken talas payi anlatilir, 6gretmen tarafindan devir ve
ilerleme ayari yapilarak raybalama gosterilir, 6grencilere verilen resme uygun raybalama
yapmalari yaptirilir (KB2.17).

Vida Agma islemleri: Bu 6grenme birimi islenirken vida profilleri ve vidanin elemanlari

sunulur, metrik ve whitworth vida cesitleri anlatilir, 6gretmen tarafindan dis tablosundan vida
elemanlarinin hesabi gosterilir, 6grencilere dis tablolarini kullanarak hesaplama yapmalari
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yaptirihir (OB1). Devaminda kilavuz cesitleri ve matkap capi hesabi sunulur, kilavuz sirasi
ve talas kirma yontemleri anlatilir, 6gretmen tarafindan kilavuz kolu ile delige vida acma
gosterilir, 6grencilere kilavuz ile vida acmalari yaptiriir (KB2.13). Son olarak pafta cesitleri
ve lokmalari sunulur, pafta cekmede parcanin agizlatimasi ve yaglama teknikleri anlatilir,
ogretmen tarafindan mile pafta cekme islemi gosterilir, dgrencilere mile pafta cekmeleri

yaptiriir (D3.4, KB2.17).

Temel Tornalama islemleri: Bu dgrenme birimi islenirken torna tezgahinin ana kisimlari
sunulur, kisimlarin goérevleri anlatilir, 6gretmen tarafindan tezgah kisimlari calistirilarak
gosterilir, 6grencilere tezgah kisimlarini tanimlamalari yaptiriir (OB1). Devaminda periyodik
bakim cizelgeleri sunulur, tezgahin periyodik bakim islemleri anlatilir, 6gretmen tarafindan
gunlik bakim ve yaglama gosterilir, 6grencilere tezgahin gunlik bakimini yapmalari yaptirilir
(D16.3). Bakim esnasinda atik yaglarin gevreye zarar vermeden bertarafi sunulur, kimyasal
atik yonetimi anlatilir, 6gretmen tarafindan atik yagin givenli sekilde toplanmasi gosterilir,
6grencilere atik yag tahliyesi yaptirilir (0B8). Ardindan kesici takim gesitleri sunulur, torna
kalemlerinin bilenmesi anlatilir, dgretmen tarafindan kesici takimin katere baglanmasi
gosterilir, 6grencilere kesici takimlari hazirlayip baglamalari yaptiriir (SDB1.2). Daha sonra is
parcasl baglama aparatlari sunulur, aynalara ve puntalara parca baglama teknikleri anlatilir,
0gretmen tarafindan aynaya parca baglama gdsterilir, 6grencilere is parcalarini baglamalari
yaptiriir (KB2.8). Son olarak devir sayisi kavrami sunulur, alin, silindirik, kademeli, kanal ve
konik tornalama teknikleri anlatilir, 6gretmen tarafindan érnek tornalama islemleri gosterilir,
ogrencilere cesitli tornalama islemlerini yapmalari yaptirilir (KB2.6).

Temel Frezeleme islemleri: Bu 6grenme birimiislenirken freze tezgahi cesitlerive hareket
eksenleri sunulur, glvenlik kurallari ve tezgah kisimlari anlatilir, 6gretmen tarafindan eksen
hareketleri gosterilir, 6grencilere tezgahin kisimlarini tanimlamalari yaptirilir; bu strec
siniflandirma becerisi ile degerlendirilebilir (KB2.5). Devaminda periyodik bakim islemleri
sunulur, bakimin énemi anlatilir, 6gretmen tarafindan gunltk bakim prosedirid gosterilir,
ogrencilere gunlUk bakim yapmalari yaptirilir; bu stre¢ caliskanlik degeriile degerlendirilebilir
(D3.4). Ardindan kesici takim gesitleri sunulur, pens ve malafa ile kesici baglama anlatilir,
ogretmen tarafindan kesicinin tezgah miline takilmasi gosterilir, 6grencilere uygun kesiciyi
baglamalari yaptirilir; bu siire¢ segcicilik egilimi ile degerlendirilebilir (E1.6). Daha sonra
mengene ve pabuclar sunulur, glvenli sabitleme yontemleri anlatilir, 6gretmen tarafindan
mengeneyi tezgah tablasina baglama ve paralellik ayari gosterilir, 6grencilere is parcalarini
baglamalari yaptiriir; bu slreg odaklanma egilimi ile degerlendirilebilir (E3.2). Son olarak
dizlem yuzey, egik ylzey ve kanal acma islemleri sunulur, referans alma ve takim sifirlama
anlatilir, 6gretmen tarafindan temel frezeleme operasyonlari gosterilir, 6grencilere parca

Uzerinde frezeleme yapmalari yaptirilir; bu sire¢ odaklanma egilimi ile degerlendirilebilir
(E3.2).
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Ortam: Temel imalat Atdlyesi
OGRENME OGRETME ORTAM Donanim: Torna tezgahlar, freze tezgahlari, matkap tezgahlari, mengene, ege
VE DONANIMI cesitleri, markalama aletleri, 5lcme ve kontrol aletleri, tas motoru, kesici takimlar,
el aletlerive akilli tahta.
. x N . OGRENME BIRIMi/
OGRENME BIRIMI/MODUL

MODUL SURESI
is Sagligi ve Glvenligi 40/8
Olcme ve Kontrol 40/16
Elislemleri 80/64
OBRENME BiRiMi/MoDUL vE Malzeme Bilgisi 40724
SURE TABLOSU
Delme Operasyonlari 40/16
Vida Acma islemleri 40/16
Temel Tornalama islemleri 80/72
Temel Frezeleme islemleri 80/72
TOPLAM 440/288
OGRENME
BiRiMi/ OGRENME GIKTISI GRUBU VE AGIKLAMALARI iCERIK GERGEVESI
MoDUL
is yeri glivenligi kavramini agiklar.
Is yeri glivenligi kavramlari aciklanir.
Is yeri glivenliginin dnemi aciklanir.
Is yeri glivenliginin amaci agiklanir.
Takim tezgahlariile ilgili glvenlik dnlemleri listelenir.
. - Koruyucu araclar siniflandirilir. . - .
Is saghgi ve S ) Is yeri glivenligi
iventidi ile |kaz isaretleri aciklanir.
is Saghgi ve gI:I ge:';ekl' Glvenlik tabelalari ayirt edilir. Meslek hastaliklar
.. L ilgili i
Guvenligi tedbirleri Meslek hastaliklarini agiklar. Kaza ve yangin
alabilme Meslek hastaliklari kavrami agiklanir.

Meslek hastaliklarinin nedenleri agiklanir.

Meslek hastaliklarini 6nleme tedbirleri listelenir.
Meslek hastaliklarina karsi alinacak 6nleme tedbirleri
aciklanir.
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Kaza ve yangin 6nlemlerini alma islemini yapar.

is kazasi kavrami ile kazaya neden olan unsurlar aciklanir.
Kaza dnleme tedbirleri aciklanir.

Yanma olayiile yangin siniflari aciklanir.

Yangin sondurme yontemleriile kullanilan gerecler
aciklanir.

Calisma ortamindaki kaza risklerinin tespiti gosterilip
yaptirihr.

Kisisel koruyucu donanimlarin kullanimi gdsterilip
yaptirilir.

Yangin sondurme cihazlarinin kullanimi gosterilip yaptirihr.
Acil durum tahliye planini uygulama islemi gosterilip
yaptirilir.

Kumpasin temel kavramlarini ve kisimlarini agiklar.

Kumpasin tanimi, tarihgesi ve imalat sanayisindeki dnemi
aciklanir.

Olcmede hassasiyet, dogruluk ve tolerans kavramlari
aciklanir.

Kumpasin ana kisimlari(sabit gcene, hareketli gene,
verniye, kilig, sabitleme vidasi vb.)ve gorevleri siralanir.
Kumpasin ¢alisma prensibi ve verniye dlgedinin mantigi
aciklanir.

Kumpas cesitlerini aciklar.

Kumpaslar; mekanik (verniyeli), saatli ve dijital olarak

siniflandirilarak aciklanir.

Mekanik, saatli ve dijital kumpaslarin galisma prensipleri,

avantaj ve dezavantajlari aciklanir. Kumpas cesitleri

Farkli kullanim amaglarina yonelik 6zel kumpaslar (derinlik

kumpasi, mihengir, modil kumpasi vb.) agiklanir.

isin niteligine gére dogru kumpas gesidinin segimi

aciklanir. Farkli geometrilerde
kumpas kullanimi

Kumpasin kisimlari

Kumpas degeri
okuma

Farkl hassasiyetlerdeki kumpas degerlerini okur.
Gonye ile ylizey

Kumpasta 1/10, 1720 ve 1/60 mm hassasiyet kavramlari
kontrolii

aciklanir.

Ana cetvelden tam sayl degerini okuma yontemi gosterilir.
Verniye bollintlsinden ¢cakisan cizgiyi bularak ondalikli
degeri okuma yontemi aciklanir.

Farkli hassasiyetlerdeki kumpaslardan érnek 6lcim
degerleri okunarak sonuclari yorumlamasi saglanir.

Farkh geometrik parcalarda kumpas ile 6l¢iim yapar.

Kumpasile dis ¢gap, i¢c cap ve boy 6lcme teknidi aciklanir.
Kumpasin kilic kismini kullanarak delik derinligi 6lcme
yontemi gosterilir.

Kumpas ile kademe ve kanal gibi farkl geometrik
unsurlarin dlgtimU gosterilerek 6l¢me islemi yaptirilir.
Olclim sirasinda kumpasi parcaya dogru konumlandirma
ve uygun basinci uygulama ilkeleri aciklanir.
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Gonye ile temel yiizey kontrollerini yapar.

Gdnye cesitleri(sabit 90°, sapkali génye vb.)ve kullanim
amagclari aciklanir.

Ganye ile bir ylzeyin dizlemsellik kontrolindn nasil
yapllacagi ve Kontrol sirasinda I1sik sizdirma yénteminin
kullanimi ve sonuclarin yorumlanmasi aciklanir.
Birbirine komsu iki ylzeyin diklik (90°) kontrol yaptirilir.

Verilen resme uygun olarak diizlem yiizey egeleme yapar.

Ege kavrami aciklanir.

Ege cesitleri, yapilari ve kullanim amaclari aciklanir.

is parcasinin mengeneye dogru ve giivenli bir sekilde
baglanmasi g6sterilip yaptirilir.

DUzlem ylzey edelemede dogru vicut durusu, alet tutusu
ve hareket teknigi aciklanir.

Egelenen ylzeyin dizlemliginin gonye ve isik sizdirma
yontemiile nasil kontrol edilecegi aciklanir.

Ege temizliginin (ege fircasi kullanimi) Gnemi ve yontemi
belirtilir.

Markalama ekipmanlariile verilen resme uygun olarak is
parcasini markalar.

Markalama aletleri(gelik cetvel, gdnye, mihengir, pergel,
cizecek, noktalama)ve kullanim yerleri aciklanir.

Teknik resimdeki dlcUlerin is parcasi Uzerine aktariima
mantigr aciklanir. Diizlem yiizey
Referans ylizeyi(mastar ylzey) belirlemenin egeleme
markalamadaki 6nemi aciklanir.

S Markalama
Hassas markalama igin ylizey hazirlama (markalama
boyasi kullanimi)islemi ve amaci belirtilir. Profil ylizey
Delik merkezlerinin ve ¢izgilerin belirginlestiriimesiigin egeleme
noktalama islemi yaptirilir. Kesme

Verilen resme uygun olarak profil yiizey egeleme
islemleri yapar.

Profil egeleri(yuvarlak, balik sirti, icgen, kare vb.)ve
kullanim yerleri agiklanir.

ic ve dis kavisli(konkav ve konveks)yiizeylerin egelenme
teknigi aciklanir.

Aciliylzeylerin egelenmesi ve agi gdnyesiile kontrol
edilmesi gOsterilir.

Markalama cizgilerine kadar hassas ve kontrolll egeleme
yaptirilir.

Farkli profillerin birlesim noktalarindaki capaklarin
temizlenmesiyaptirilir.

Verilen resme uygun olarak kesme islemlerini yapar.

El testeresi, cergevesive kisimlari agiklanir.
Malzeme cinsine ve kalinligina gore testere lamasi
seciminin ilkeleri aciklanir.
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Malzeme
Bilgisi

Delme
Operasyonlari

Malzeme bilgisi
kavramini
aciklayarak test
edebilme

Delme
operasyonlarini
yapabilme

ORNEK DERS BILGi FORMU

Testere lamasinin ¢cerceveye dogru yonde takilmasi ve
gerginliginin ayarlanmasi gosterilir.

Kesme isleminde glvenlive dogru baslama, kesme ve
bitirme teknigi aciklanir.

Kesme sirasinda uyulmasi gereken glvenlik kurallari ve
olasi tehlikeler siralanir.

Malzeme kavramini ifade eder.

Malzeme kavrami aciklanir.
Malzemenin temel yapisi agiklanir.
Malzeme cesitleri listelenir.

Malzeme elde etme yontemleri siralanir.

L Malzeme
Malzeme gesitlerini listeler.

Kullanim alanlarina gdre malzeme cesitleri siralanir. Malzeme cesitleri

imalat yontemlerine gore malzeme gesitleri siralanir. Malzemenin
Metalik malzeme cesitleri listelenir. ozellikleri
Metal olmayan malzeme cesitleri listelenir.

Malzemenin 6zelliklerini test eder.

Malzemelerin fiziksel dzellikleri aciklanir.
Malzemelerin kimyasal 6zellikleri aciklanir.

Malzeme seciminde dikkat edilecek hususlar siralanir.
Malzeme 6zelliklerini atolye ortaminda test etmek.

Bileme agcilarina uygun olarak matkap ucunu biler.

Matkap ucu kisimlari ve bileme agilari(ug agisi, zirh agisi
vb.) gosterilir.

Farkli malzemelericin gerekli olan bileme acilari aciklanir.
Taslama tezgahinda glvenli ¢calisma kurallari siralanir.
Bilenen matkap ucunun kontrol yoéntemleri gosterilip
yaptirihr.

Matkap tezgahinda verilen resme uygun olarak delme

islemi yapar.
Matkap tezgahinin kisimlari ve ¢alisma prensibi aciklanir.
Teknik resimden delme islemiile ilgili 6lcUlerin (gap, Matkap bileme
konum) okunmasi aciklanir ve gosterilir.
Is parcasini tezgaha baglama ydntemleri agiklanir.
Malzeme ve matkap capina gore devir sayisi ve ilerleme Rayba ¢cekme
secimiyaptirilir.
Delme islemiislem basamaklari (noktalama, delme,
kontrol) siralanir.

Delme islemi

Verilen resme uygun olarak raybalama yapar.

Raybalama isleminin amaci ve 6nemi aciklanir.

Rayba cesitleri ve kullanim alanlari belirtilir.
Raybalamaicin birakilmasi gereken talas payi hesaplanir.
Raybalama isleminde devir sayisi ve ilerleme secimi
yaptirihr.

Hassas delik elde etmek igin raybalama islem basamaklari
siralanir.
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Vida Agcma
islemleri

Temel
Tornalama
islemleri

Vidaagma
islemi
yapabilme

Temel
tornalama
islemlerini
yapabilme

EK

Vida ile ilgili temel kavramlari ifade eder.

Vida kavrami aciklanir.

Vidanin elemanlari listelenir.

Vida cesitleri siralanir.

Verilen mil capina gore vida elemanlari hesaplanir.
Verilen delik capina gore vida elemanlari hesaplanir.

Kilavuz ile vida agma islemi yapar.

Kilavuz kavrami aciklanir.

Kilavuz cesitleri siralanir.

Kilavuz ¢cekilecek parcaicin delik hesabi yapilir.
Kilavuz cekme islem basamaklari listelenir.
Kilavuz cekme islemi gasterilir yaptirilir.

Paftaile vida agmaislemi yapar.

Pafta kavrami aciklanir.

Pafta cesitlerilistelenir.

Pafta elemanlari siralanir.

Mile pafta cekme islemi gOsterilip yaptirilir.

Torna tezgahini ifade eder.

Torna tezgahinin tanimi ve imalattaki yeri agiklanir.
Torna tezgéahi gesitleri ve kullanim alanlari belirtilir.
Torna tezgahinin ana kisimlari (fener mili, gezer punta,
araba, kayitlar vb.) tanitilir.

Tezgahin ana kisimlarinin gérevleri siralanir.

Torna tezgahinin bakimini yapar.

Torna tezgahinin periyodik bakiminda kullanilan arag ve
gereclerilistelenir.

Torna tezgahinin gUnltk periyodik bakim islemlerini
siralanir.

Torna tezgéhinin aylik periyodik bakim islemlerini siralanir.
Torna tezgahinin yillik periyodik bakim islemlerini siralanir.

Torna tezgahinin glnltk periyodik bakim islemleriyapilir.

Kesici takimlarini hazirlayip baglar.

Tornalamada kullanilan kesici takim gesitleri(kaba, ince,
kanal kalemi vb.)agiklanir.

Kesici takim malzemeleri (HSS, sert maden ug)ve
ozellikleri belirtilir.

Torna kalemlerinin bilenmesi veya uclarin degistirilmesi
gosterilip yaptirihr.

Kesici takimin katere baglanma yontemleri gosterilip
yaptiriir.

Katerin kalemlige baglanmasi ve punta ekseninde
ayarlanmasi yaptirilir.

is parcalarini tezgaha baglar.
Is parcalarini baglama aparatlari (aynalar, puntalar,
firdondu vb.) tanitilir.

Silindirik parcalarin ¢ ayakli Universal aynaya baglanmasi
gosterilir.

Vida Kavrami

Kilavuzile vida
acma

Paftaile vidaagma

Torna tezgahi

Torna tezgahinin
bakimi

Kesici takimlar
is pargasini baglama

Tornalama
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Kare veya dikdortgen kesitli parcalarin dort ayakl
mengeneli aynaya baglanmasi yaptirilir.
Uzun ve puntaliisler iki punta arasina baglatilir.

is parcasi lizerinde tornalama islemleri yapar.

Tornalamaisleminde capa gore devir sayisi ve ilerleme
kavramlari agiklanir.

Malzeme cinsine ve ¢apa gdre devir sayisi ve ilerleme
secimivyaptirhr.

Alin tornalama islemi gosterilerek yaptirilir.

Punta matkabi kullanarak dn delik delme islemi
gosterilerek yaptirilir.

Boyuna (silindirik) tornalama islemi gosterilerek yaptirilir.
Kademelitornalama islemi gosterilerek yaptirilir.
Kanal agma islemi gosterilerek yaptirilir.

Tirtil cekme islemi gosterilerek yaptirilir.

Konik tornalama islemi gosterilerek yaptirilir.

Freze tezgahiniifade eder.

Frezeleme kavrami acgiklanir.

Freze tezgahinda genel glvenlik kurallari siralanir.
Freze tezgahi gesitleri(dlsey, yatay, Universal) agiklanir.
Freze tezgahinin ana kisimlari(gévde, tabla, mil vb.) ve
gorevleri belirtilir.

Tezgahin hareket eksenleri(X, Y, Z) ve kumanda
elemanlari tanitilir.

Freze tezgahinin bakimini yapar.

Freze tezgahinin periyodik bakiminda kullanilan arac ve
gereglerilistelenir.
Freze tezgahinin glnlik periyodik bakim islemlerini

Freze tezgahi
siralanir.
Freze tezgahinin aylik periyodik bakim islemlerini siralanir. = Freze tezgéhinin
Temel Freze tezgahinin yillik periyodik bakim islemlerini siralanir. = bakimi
Temel Freze tezgahinin glnlik periyodik bakim islemleri
Frezeleme frezeleme d 9 perty $ Kesici baglama
; . islemlerini yaptirilir. .
Islemleri Is parcasi baglama

yapabilme  yogicileri baglar.

Kesici baglarken dikkat edilecek guivenlik kurallari Frezeleme

aciklanir.

Frezeleme islemlerinde kullanilan kesici takimlar (parmak
freze, alin freze vb.) siniflandirilir.

Kesici takimlari tezgah miline baglama aparatlari(pens,
malafa vb.)aciklanir.

Kesicinin tezgéha stkme ve takma islemi gosterilip
yaptirilir.

is Pargalarini tezgaha baglar.

is parcasi baglarken dikkat edilecek glivenlik &nlemleri
siralanir.

Is parcasinin mengeneye veya tablaya giivenli bir sekilde
sabitlenmesi aciklanir.
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is parcalarini freze tezgahina baglama ydntemleri
(mengene, pabuglar vb.)agiklanir.

Mengeneyi tezgah tablasina baglama ve eksenlere
paralelligini ayarlama islemi gosterilerek yaptirihr.

Frezeme islemleri yapar.

Temel frezeleme islemleri(dizlem ylizey, egik ylzey,
kanal agma) tanimlanur.

Teknik resme gore referans alma ve takim sifirlama
islemleri gosterilir.

Malzemeye ve kesiciye gore devir sayisi ve ilerleme sec¢imi

yapilir.

Verilen bir is parcasi Uzerinde temel frezeleme islemleri

gosterilerek yaptirilir.

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinleri; dersin 6grenme ¢iktilarina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimiile 6grenci
sayisi goz 6nlnde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptirilacak sekilde meslek alan zimre 6gret-
menler kurulu tarafindan secilir. Meslek alan zimre 6gretmenleri tarafindan asagida yer alan temrinlerden farkli
temrinlerin uygulanmasina karar verilebilir.

Uygulamasurecindeiliskilibilesenlersttunundayeralandeger, egilim, sosyal-duygusaldgrenmebecerileri,okuryazarlk

becerileri 6grenme ciktilari ve icerik ile iliskilendirilerek dgrencilere kazandirilmalidir.

liskili bilesenlere ait aciklama ve siirec bilesenlerine Tiirkiye Yizyil Maarif Modeli Ogretim Programlari Ortak Metninde
yer alan tablolardan ulasilabilir.

OGRENME BiRiMi/
MODUL

is Saghgi ve Giivenligi

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

is sagligi ve giivenligi kavramlarinin 6nemi kavramak
Takim tezgahlarinda alinmasi gereken is gtvenligi
kurallarini uygulamak

Meslek hastaliklarina karsi alinmasi gereken énlemleri
almak.

Yangin sondirme cihazlarini kullanmak.

Atdlye ortamindaki potansiyel kaza risklerini tespit ederek
risk analiz formu doldurma islemini yapmak.

ILiSKILi BILESENLER

SDB1.2. Kendini dizenleme
SDB3.2. Esneklik

SDB3.3. Sorumlu karar
verme

D16.3. Gorev Bilincine Sahip
Olma

OB1. Bilgi okuryazarhgi
OB8. Surdurulebilirlik

1
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Olgme ve Kontrol

Elislemleri

Malzeme Bilgisi

Delme Operasyonlari

Vida islemleri

Farkli 6lcim senaryolariicin uygun kumpas ¢esidini secme
alistirmasi yapmak

1710 mm, 1/20 mm, 1/60 mm hassasiyetli kumpas Uzerinden
Olcim degeri okumak

Verilen bir is parcasinin dis ¢capini, i¢ capini ve boyunu
olcmek

Verilen bir is parcasinda delik derinligini kumpas ile 6lcmek
Verilen bir is parcasinda kademe ve kanal dl¢Ulerini almak
Is pargasinin bir yiizeyinin diizlemsellik kontroliinii génye ile
yapmak

Is parcasinin birbirine komsu iki yiizeyinin diklik kontrolind
gonye ile yapmak

Kontrol sirasinda isik sizdirma yontemini uygulayarak
sonucu yorumlamak

Dlzlem ylzey egelemek

is parcalarini markalamak

Profil ylizey egelemek

is parcalarinda kesme islemleri yapmak
Ise uygun malzeme secimi yapmak.
Malzemeyi test etmek.

Matkap ucunu bilemek.

Matkap ucu ile delme islemiyapmak.
Raybalama islemi yapmak.

El kilavuzu cekme islemini yapmak.
Elle pafta cekmek

Malzeme kavramini aciklayabilmek
Cesitlerine gére malzemeleri ayirt etmek
Malzeme dzelliklerini test etmek

Matkap bilemek
Is parcasini delmek
Is parcasini raybalamak

Kilavuz ile vida agcmak
Paftaile vida acmak

MIKROMEKANIK ALANI CERGEVE OGRETIM PROGRAMI

ORNEK DERS BILGi FORMU

E1.1. Merak

E3.2. Odaklanma
KB2.14. Yorumlama
KB2.17. Degerlendirme

E1.5. Kendine glivenme
E3.2. Odaklanma

D3.4. Calismalarda Aktif Rol
Alma

KB2.5. Siniflandirma

OB1. Bilgi okuryazarhg!
KB2.3 Ozetleme

KB2.11. Gozleme Dayal
Tahmin Etme

E1.4. Kendine inanma (6z
yeterlik)

E2.2. Sorumluluk
OB1. Bilgi okuryazarhgi
KB2.17. Degerlendirme

D3.4. Calismalarda Aktif Rol
Alma

OB1. Bilgi okuryazarhgi
KB2.13. Yapilandirma
KB2.17. Degerlendirme
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SDB1.2. Kendini dizenleme
Torna tezgahinda imalaticin 6n hazirliklari yapmak

Kesici takimlari hazirlamak ve baglamak
Is pargalarini baglamak

Alin tornalama islemleri yapmak OB1. Bilgi okuryazarhgi
Silindirik tornalama islemleri yapmak
Konik tornalama islemleri yapmak
Kademeli tornalama islemleri yapmak

D16.3. Gorev Bilincine Sahip

Olma

Temel Tornalama
islemleri

OB8. Surdurulebilirlik

Okuryazarligi

KB2.6. Bilgi Toplama

Freze tezgahinda imalat icin 6n hazirliklari yapmak

. E1.6. Secicilik
Is parcasini baglamak
Kesicileri baglamak E3.2. Odaklanma
Temel Frezeleme . .
islemleri Diizlem ytizey frezeleme yapmak D3.4. Calismalarda Aktif Rol
Egik ylzey frezeleme yapmak Alma

Freze ile pah kirmak
. . KB2.5. Siniflandirma
Kanal agma islemi yapmak

DERSIN UYGULANMASINA iLiSKiN ACIKLAMALAR

. Ogrencilere atdlye kiiltiiriine, el aletlerinin (ede, testere) ve temel tezgahlarin (matkap) giivenli kullanimina
yonelik somut ve tanitici aciklamalar yapilmalidir. Atélyede is 6nldga giyme aliskanligi ve dtzenli calisma
disiplini bu derste kazandirilmalidir.

« Kesicialetler tasinirken ve kullanilirken dikkatli olunmali, matkap tezgahinda calisirken eldiven kullaniimamali
(sarma riski) fakat gozliik takilmalidir. Ogrenciler aletleri sakalasma araci olarak kullanmamalidir.

. ZUmre 6gretmenler kurulu tarafindan temrinlerden 6grenci seviyesine (baslangig diizeyi) uygun olanlar
secilerek uygulanmalidir. Temrinler mutlaka tamamlanmalidir.

- Buderste 6grencilerin drettigiilk is parcalarini sunmasina firsat verilerek mesleki aidiyet ve 6zgiven
duygusunun gelismesi saglanmalidir.

- Temrin segiminde 6grencilerin el becerisini gelistirecek, 6lgme ve markalamayiiceren temel pargalar (gekic
basi, anahtarlik vb.) yaptiriimalidir.

- Buderste verilen gorev yapilirken 6grencilere meslek etigi, sabir ve emedge saygi degerleri kazandiriimalidir.

« Ahilik kiltardne iliskin degerler ile Programlar Arasi Bilesenler baslidi altindaki “Degerler” eslestirilerek
0grenme ve 0gretme faaliyetleriicinde 6grenciye verilmelidir.

(*) Alanin diger derslerine ait ders bilgi formlari bu 6rnege uygun hazirlanmistir. Tim ders bilgi formlarina Mesleki ve
Teknik Egitim Genel Muddrldgundn ilgili internet sayfalarindan ulasilabilir.
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