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Bu derste dgrencilerin kalip kumunu yenilestirme, modelsiz ve modelli kaliplama yapma, pota
ocagini calistirma, aliminyum alasimlarini ergitme, dokulen isleri makineyle ve el ile temizleme
uygulamalarindaki performanslari sire¢c odakli olarak izlenir. Kum hazirlama, kaliplama,
ergitme, dékiim ve temizlik asamalarindaki performanslar degerlendirilir. Ogrencilerin islem
basamaklarini dogru uygulama, teknik dogruluk ve is saghgi kurallarina uyum dizeyleri kontrol
listeleriyle dlcullr. Bu slUrecgte 6grencilerin malzeme ve enerji kullaniminda tasarrufa dikkat
etme, atik olusumunu azaltma, calisma alanini temiz, dizenli tutma gibi cevreye duyarli
uygulamalari da gozlemlenerek degerlendirme surecine dahil edilir. Modelsiz ve modelli
kaliplama uygulamalarinda kalip batinldgu, kum sikildl, model ve kalip uyumu ile yolluk ve
baglanti sistemlerinin uygunlugu, 6nceden belirlenmis dlcUtlere dayali olarak hazirlanan
dereceli puanlama anahtariyla élcilir. Olcim sonuclarinin kaydedilmesi, karsilastiriimasi ve
yorumlanmasi sdrecinde, 6grencilerin veriye dayall karar verme ve sirec ile Urlin arasindaki
iliskiyi kurma dizeyleri degerlendirilir.

Ogrencilerin yaptiklari uygulamalarda karsilastiklari hatalari fark edebilmeleri ve 8grenme
sUrecini izleyebilmeleri amaciyla 6z dederlendirme formlarindan yararlanilir. Grup halinde
gerceklestirilen galismalarda ise dgrencilerin is birligi, gérev paylasimi ve sorumluluk alma
dizeyleri akran dederlendirme formlari araciligiyla dederlendirilir. Ders slrecinde anlik geri
bildirim saglamak ve 6grencilerin katilim ddzeylerini belirlemek amaciyla uygun asamalarda
yumruktan bese teknigi uygulanir.

Kalip Kumunu Yenilestirme ve Modelsiz Kalip Yapimi 6grenme birimlerinde 6drencilerden
kum hazirlama ve kaliplama sirecini adim adim gdsteren akis semalari hazirlamalari istenir.
Ogrencilerin slreci yapilandirma, yapilan islemleri sirali bicimde ifade etme ve sonuglari
degerlendirme duzeyleri 6grenme kaniti olarak kabul edilir. Bu dlcme ve de@erlendirme
uygulamalariyla 6grencilerin 6grenme slreci boyunca gelisimleriizlenir ve dizenli geri bildirim
saglanir.

Temel Kabuller

Ogrencilerin Metaliirji Uretim
Teknolojileri  dersine basla-
madan dnce temel fen bilim-
leri konularinda yeterli bilgiye
sahip olmayabilecekleri;
Olcme, tartma, karsilastirma
gibi temel becerilerde dene-
yimlerinin smirli  olabilecegi
kabul edilir. Bu nedenle
dersin basinda &grencilerin
hazir bulunusluk duzeyleri
belirlenir ve ihtiyac duyulan
alanlarda onlari destekleyici
calismalar yapilir. Ayrica is
saghgi ve guvenligi kurallari-
nin, atélye dizeninin, cevreye
duyarli calisma aligkanlk-
larinin ve ekip calismasina
uyumun 6gretim sUreci icinde
kazandirilacagi kabul edilir.

On Degerlendirme Siireci

Dersin basinda &grencilerin
mevcut  bilgi  dlzeylerini
belirlemek amaciyla kisa
cevapll sorular, eslestirme
etkinlikleri gorsel
tanima calismalari uygula-
nabilir. Ogrencilere glnlik
yasamda kullandiklari metal
esyalarin Uretim streci, isitil-
diginda metallerde gbézlenen
degisimler ve geri dontsim
uygulamalari hakkinda
sorular yoneltilebilir. Ayrica
6grencilere is glvenligi sem-
bolleri, atdlye arac gereci ve
metal tdrlerinin taninmasina
yonelik gorsel tanima testi
yapilabilir.

veya

Kopri Kurma

Ogrencilere metal kasiklarin
iIsininca el yakmasi, alimin-
yum kutularin geri dénisimd
veya demir parcalarda pas
olusumu gibi somut 6rnekler
Uzerinden iletkenlik, yogun-
luk ve oksidasyon kavramlari
hatirlatilabilir. Bu 6rneklerden
yola  cikilarak  metallerin
endUstriyel Uretim sirecine,
isil islem uygulamalarina ve
ham madde donlisimine
gecis  yapllabilir.  Bdylece
ogrencilerin  fen bilgisi alt-
yapilarini  metalUrjik Uretim
sUreciyle iliskilendirerek yeni
6grenmelerini  yapilandirma-
lari saglanabilir.
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Ogrenme-Ogretme Uygulamalari

Kalip Kumunu Yenilestirme: Ogretmen tarafindan metaliirji Gretim teknolojileri kavram-
lari aciklanarak derse baslanir. Metallrjinin tanimi, tarihcesi, amaci ve bélimleri sistematik
bicimde anlatilir. izabe, hadde ve dékiim siireci Uretim akis semasi lzerinden agiklanir.
Ogrencilerden bu siireci karsilastirmali tablo halinde géstermeleri istenir (0B1). Dokiim siireci
sema ve gorseller Uzerinden aciklanir, sivi metalin kaliba dékilmesi ve katilasma asamalari
vurgulanir. D8kiimiin temel unsurlari (kalip, ergimis metal, katilasma) aciklanir. Ogrenci-
lerden dékim tanimini yazmalari ve sireci sematik olarak gdstermeleri istenir (OB1). Farkli
Uretim teknikleriyle Uretilmis (D6kimcdlik, Haddecilik, Ekstrizyon, Dovme) pargalar atélye
ortaminda ylizey yapisi ve sekil &zellikleri bakimindan inceletilir. Ogrencilerin Gretim izlerini
gbzlemlemeleri saglanarak merak duygulari desteklenir (E1.1). D&kiim kumlarinin 6zellikleri
ve kum eleme isleminin amaci aciklanir. Kum eleme makinelerinin gesitleri, calisma prensibi
ve bakim kurallari hakkinda bilgi verilir. Kalibi ve dokimu yapilmis eski kalip kumunu eleme
islemi uygulamali olarak égrencilere gésterilir. Ogrencilerden ayni islemi yapmalari istenir.
Eleme sirasinda kumun tane yapisi ve yabanci maddeler gozlemlenir. Dokim kumlarinin
olusumu, kalip kumunu olusturan maddeler ve bunlarin 6zellikleri agiklanir. Kum hazirlama
makinelerinin cesitleri, calisma prensibi ve bakim yontemleri hakkinda bilgi verilir. Elenmis
eski kalip kumuna belirlenen siraya gére 6nce kuru sonra yas katki maddelerinin ilavesi uygu-
lamali olarak 8grencilere gésterilir. Ogrencilerden katki maddelerini dogru sira ve oranlarda
ilave etmeleriistenir. Katki ilavesi sonrasi kumun badlayicilik ve plastiklik durumu gézlemlenir.
Slrec boyunca 6grencilere malzeme kullaniminda bilincli ve él¢ili davraniimasi, atik olusu-
munun azaltiimasi ve sirddrilebilir Giretim anlayisi vurgulanir (0B8). Ogrencilerin gevresine,
milli ve manevi degerlerine saygili davranmalari desteklenir (D14.3). Slre¢ sonunda hazirlanan
kumun déktmde kullanilabilirligi 6grencilerle birlikte degerlendirilir.

Modelsiz Kalip Yapimi: Ogretmen tarafindan dékiim derecesinin tanimi ve bélimleri acik-
lanarak derse baslanir. Yizey ayirici madde, ylzey kumu ve meydan kumunun gorevleri acik-
lanir. Kalip sikiliginin dokim kalitesine etkisi 6rnekler Uzerinden gdsterilerek anlatilir. Derece
icinde modelsiz alt ve Ust derece sikistirma basamaklari uygulamali olarak 6grencilere goste-
rilir. Ogrencilerden alt ve (st dereceyi uygun ydntemle sikistirmalari istenir. Ogrencilerin grup
icinde gbrev paylasimi yapmalari saglanarak empati ve is birligi davraniglari desteklenir (E2.1).
Sikistirma islemi tamamlandiktan sonra kalip sikiligi dlcme cihazlari tanitilarak élctm dederle-
rinin ne anlam ifade ettigi aciklanir. Olciim islemi 6rnek bir kalip tizerinde adim adim gésterilir.
Ogrencilerden hazirladiklari derecelerde sikilik &lgiimi yapmalari istenir. Elde edilen élcim
sonuclari karsilastirilir ve sonuglar Gzerinden 6@rencilerin degerlendirme yapmalari saglanir
(KB2.7). Olciim verilerinin dijital ortamda kaydedilmesi saglanarak dijital ara¢ kullanimi des-
teklenir (OB2). Kalip el ve meydan takimlarinin gérevleri, cesitleri ve bakim esaslari agiklanir. El
aletleri kullanilarak alt derecede modelsiz sekil olusturma islemi uygulamali olarak 6grencilere
gosterilir. Ogrencilerden modelsiz yontemle kalip icinde sekil olusturmalari istenir. Alt ve (st
derece arasindaki ylzey uyumu kontrol ettirilir. Strec boyunca 6grencilerin grup igi uyumu ve
sorumluluk bilinci desteklenir (E2.1). Uygulama sonunda yapilan islemler 6grencilerle birlikte
degerlendirilir.

Modelli Kalip Yapimi: Ogretmen tarafindan model kavrami ve modelin yapildigi malzeme-
ler aciklanarak derse baslanir. Model cesitleri, model konikligi ve ek kisimlar tanitilir. Model
konikligi ile alt-Ust derece uyumunun kalip kalitesine etkisi aciklanir. Sis cekme ve takalama
islemlerinin 6Gnemi vurgulanir. Dikdortgen kesitli model kullanilarak derecede kaliplama islemi
uygulamali olarak 6grencilere gosterilir. Ogrencilerden ayni modeli uygun islem sirasina gore
kaliplamalari istenir. Yolluk sisteminin gorevleri, boltmleri ve gesitleri aciklanir. Modele uygun
yolluk seciminin ve kesit belirlemenin kalip kalitesine etkisi anlatilir. Ogrencilerden kendi
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kaliplarina uygun yolluk tirdnt segcmeleri ve bagdlantilari agmalari istenir. Farkl yolluk uygula-
malarinin doldurma davranisina etkileri karsilastirilir ve 6grencilerin cikarim yapmalari saglanir
(KB2.10). Siirec boyunca 6grencilerin soru sormalari tesvik edilir (E3.8). Cikicilarin dokim sira-
sinda gazlarin uzaklastiriimasindaki gérevi aciklanir. Ust derecede uygun cikici yerinin belir-
lenmesi ve baglantinin aciimasi égrencilere gésterilir. Ogrencilerden kendi kaliplarinda cikici
baglantisini yapmalari istenir. Cokintd olusumunun nedeni ve besleyicinin bu kusuru dnleme-
deki gorevi aciklanir. Besleyici yerinin ve boyutunun modele gére belirlenmesine iliskin temel
ilkeler anlatilir. Ogrencilerden meveut bilgi ve verilere dayanarak uygun besleyici yerini belir-
lemeleri ve baglantiyl yapmalari istenir (KB2.12). Malzeme kullaniminda israftan kacginilmasi
gerektigi vurgulanir (D17.2). Firkete kavrami ve firketenin dokiimdeki islevi agiklanir. Modele
uygun firkete hazirlanmasi gosterilir ve 6grencilerden bunu uygulamalari istenir. Ana derece
kavrami ve mala ylizeyinin model konumuna etkisi agiklanir. Ogrencilerden ana dereceyi uygun
hizada hazirlamalari istenir. Mont kavrami aciklanir ve modele mont aldirilarak derece iginde
kaliplama islemi gdsterilir. Ogrencilerden mont alarak kaliplama yapmalari istenir. Egreti parca
kavrami ve egreti parcanin kullanim amaci agiklanir. Egreti parcali modelin kaliplanmasi gos-
terilir ve 6@rencilerden bunu uygulamalari istenir. Kalipta civi kullanmanin gerekliligi aciklanir.
ince dilimli modelin civi kullanilarak kaliplanmasi gésterilir ve grencilerden bunu uygulamalart
istenir. Teget yolluk sisteminin amaci agiklanir. Dairesel modele teget yolluk baglantisi gds-
terilir ve 6grencilerden bunu uygulamalari istenir. Boynuz yolluk sisteminin gorevi aciklanir ve
uygun modele boynuz yolluk baglantisi 6grencilere yaptirilir. Stire¢ sonunda 6grencilerden
modelli kalip yapimi basamaklarini ve kullandiklari baglanti sistemlerini iceren kisa bir uygu-
lama raporu hazirlamalari istenir.

Pota Ocagi: Ogretmen tarafindan isiya dayanikli gerecin &zellikleri, siniflandiriimasi ve
secim Olcltleri aciklanarak derse baslanir. Onarim harcinda kullanilacak badlayici, dolgu ve
katki malzemelerinin gorevleri ve belirlenen oranlarin dnemi aciklanir. Onarim harci hazirlama
basamaklari uygulamali olarak dgrencilere gésterilir. Ogrencilerden verilen oranlara uygun
bicimde onarim harci malzemelerini hazirlamalari istenir. Hazirlanan harclarin kivami ve homo-
jenligi gdzlemlenir, 6grencilerin elde edilen verileri diizenlemeleri saglanir (OB7). Ogrencilerin
stirecte malzeme 6zelliklerini analiz etmeleri desteklenir (KB2.4). Yakacak, yanma, Isl ve
sicaklik kavramlari aciklanir. Vantilatérdn metal ergitme sudrecindeki gorevi ve pota ocaklari-
nin cesitleri anlatilir. Ergitme potalarinin kullanim amaclari aciklanir. Pota ocagindaki hasarli
bolgeler tespit edilir ve uygun onarim basamaklari uygulamali olarak dgrencilere gdsterilir.
Ogrencilerden hasarli bdliimleri belirlenen islem sirasina gére hazirladiklari hargla onarmalart
istenir. Slrec boyunca 6grencilere goérevlerin zamaninda ve eksiksiz yerine getirilmesi vur-
gulanir (D16.3). Pota ocadinin yapisl, galisma prensibi ve kullanim givenligi agiklanir. Ocagin
devreye alinma basamaklari uygulamali olarak dgrencilere gésterilir. Ogrencilerden pota oca-
gini belirlenen islem sirasina gore calistirmalari istenir. Ogrencilerin pota ocagini calistirma
siireci gozlemlenir ve islem basamaklari analiz edilir (KB2.4). Grafit potanin yapisi, 6zellikleri
ve dokimdeki kullanim amaci aciklanir. ilk kullanim &ncesi tavlamanin gerekliligi, sicaklik ve
sire iliskisi bunun dayanim (izerindeki etkileri veri tablosu (izerinden gésterilir. Ogrencilerden
verilen sicaklik ve slre dederlerine gbre grafit potay! tavlamalari istenir. Tavlama sdrecinin
dogrulugu gdzlem ve kisa degerlendirme formlariyla incelenir. Ogrencilerin veriler Gzerinden
yorum yapmalari saglanir (OB7,KB2.4). Slireg sonunda 6grencilerden onarim harci hazirlama,
pota onarma, pota ocadini calistirma ve grafit pota tavlama basamaklarini iceren kisa bir
uygulama raporu hazirlamalari istenir. Bu raporlar geri bildirim amaciyla degerlendirilir.

Aliminyum Alagimlar: Ogretmen tarafindan element ve alasim kavramlari aciklanarak
derse baslanir. Saf element kullaniminin dokimde olusturabilecegdi sakincalar ve alasimlarin
sagladigi avantajlar drneklerle aciklanir. Aliminyum alasimlarinda kullanilan temel element-
lerin genel ozellikleri, katki elementlerinin akiskanlik ve mekanik 6zellikler Gzerindeki etkileri
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anlatilir. Aliminyum alasimlarinda kullanilan kalip kumunun bilesimi ve 6zellikleri aciklanir. All-
minyum kalip kumunu hazirlama basamaklari uygulamali olarak 6grencilere gosterilir. Kumun
tane boyutu, baglayici orani ve nem miktarinin dokim kalitesine etkisi vurgulanir. Ogrenci-
lerden belirlenen model icin aliminyum kalip kumunu hazirlamalari ve modeli kaliplamalari
istenir. Stre¢ boyunca agrencilerin gérev dagihmi yapmalari, glcll yonlerini fark etmeleri
ve sorumluluk almalari desteklenir (SDB1.1). Aliiminyum ergitme yontemleri ve is glvenligi
esaslari agiklanir. Ergitme 6ncesinde ocagin glvenli kullanim kurallari hatirlatilir. Ogrenci-
lere aliminyum alasimlarinin ergime sicakliklari tablo Gzerinden gdsterilir. Oksit kabugunun
uzaklastiriimasi ve clruf alma islemi uygulamali olarak dgrencilere gésterilir. Ogrencilerden
aliminyum alasimlarini belirlenen islem sirasina uygun bigimde ergiterek kaliba dékmeleri
istenir. Calisma slrecinde insan sagligina ve cevreye duyarl davranmanin énemi vurgulanir
(D9.3). D6kiim tamamlandiktan sonra kaliplar kontrolli bigimde acilir. Parca yizeyinde olusan
dokiim hatalari incelenir. Ogrencilerden gézlem yapmalari, hatalari siniflandirmalari ve olusum
nedenlerine iliskin gikarim yapmalari istenir (KB2.2). Elde edilen bulgular kisa bir galisma kagi-
dina kaydedilerek degerlendirilir.

Dokiilen isleri El ile Temizleme: Ogretmen tarafindan kaliplarin soguma stireci ve kalip-
tan cikarma esaslari aciklanarak derse baslanir. Kalip bozma isleminde kullanilan arac ve
makineler tanitilir. Kalip bozma sirasinda uygulanacak guvenlik kurallari vurgulanir. Kalip
bozma islemi uygulamali olarak dgrencilere gésterilir. Ogrencilerden dokim sonrasi isleri
kaliptan givenli bicimde elle ayirmalari istenir. Cikan parcalarin gorsel ve fiziksel kontrolind
yapmalari ve uygunluk durumuna gére ayirmalari saglanir. Ogrencilerin siirecte bilgi toplama
ve degerlendirme yapmalari desteklenir (KB2.8). Yizey temizliginin dékim ylizey kalitesi ve
OlcU hassasiyeti Uzerindeki etkileri agiklanir. Kum ve maca kalintilarini gidermede kullanilan
el aletleri ve yardimci ekipman tanitilir. El aletleriyle ylzey temizleme islemi uygulamali ola-
rak 6grencilere gdsterilir. Ogrencilerden kendi pargalarinda yiizey temizligi yapmalari istenir.
Calisma alaninin diizenli ve temiz tutulmasi gerektigi dzellikle vurgulanir (D18.2). Ogrencilerin
grup hélinde calisarak is birligi yapmalari desteklenir (SDB2.2). Markalama isleminin amaci ve
kesme sinirinin belirlenmesindeki roll aciklanir. Markalama araclari ve kesme aletleri tanitilir.
Malzemenin mengeneye dogru baglanmasina iliskin gUvenlik esaslari hatirlatilir. Kesme sira-
sinda koruyucu donanim kullaniminin énemi vurgulanir. D6kim parca Uzerinde markalama
ve ek kesme islemi gésterilir. Ogrencilerden dékim parcalarini dogru bicimde markalayarak
ek kisimlarini kesmeleri istenir. Ogrencilerin siireg boyunca gérev bilinciyle hareket etmeleri
desteklenir (D16.3). Egeleme isleminin amaci ve ylzey diizginlGga Gzerindeki etkisi agiklanir.
Ede cesitleri ve kullanim alanlari tanitilir. Malzemeye uygun ede secimi ve edenin dogru kul-
lanim yonii gdsterilir. Ogrencilerden dékim parga (izerinde egeleme islemi yapmalari istenir.
Yapilan islemlerin sonuclari karsilastirilarak uygulanan teknik ile yizey kalitesi arasindaki iliski
dederlendirilir.

Dokiilen isleri Makine ile Temizleme: Ogretmen tarafindan kalip bozma makinesinin kul-
lanim amaci ve temel calisma prensibi aciklanarak derse baslanir. Kalip bozma sirasinda uyul-
masl gereken gUvenlik kurallari vurgulanir. Makinenin besleme dtzeni ve dogru konumlanma
esaslari gdsterilir. Kalip bozma islemi uygulamali olarak égrencilere gdsterilir. Ogrencilerden
dokilen kaliplari kalip bozma makinesinde kontrolli bicimde bozmalari istenir. Ogrencilerin
stire¢ boyunca makineyle uyumlu ve dikkatli calisma davranisi desteklenir (SDB3.1). Ek kisim-
larin giderilmesinde kullanilan mekanik kesme yontemleri ve temel 6zellikleri aciklanir. Kesme
makinelerinde kullanilan disk ttrleri ve glvenli calisma mesafesi tanitilir. Kesme islemi uygu-
lamali olarak &grencilere gosterilir. Ogrencilerden dékiim pargalarinin ek kisimlarini makineyle
kesmeleri istenir. islem sirasinda 8grencilerden kontrollii ve 8lcli davranmalari vurgulanir
(D12.2). Tamburlu temizleme makinesinin yapisi, calisma prensibi ve kullanim amaci agiklanir.
Tamburla temizleme sirasinda uyulmasi gereken givenlik kurallari belirtilir. D6kim parcala-
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rin tamburda temizlenmesi gésterilir. Ogrencilerden dékiim parcalarini tamburlu temizleme
makinesinde temizlemeleri istenir. Temizlik dncesi ve sonrasi ylizey gordnimu karsilastirilir.
Ogrencilerin gorsel dederlendirme yapmalari saglanir (0B4). Celik bilye savurma makinesinin
yapisi ve calisma prensibi agiklanir. Gavenlik kurallari hatirlatilir. Celik bilyeyle temizleme islemi

uygulamali olarak 6grencilere gésterilir. Ogrenci

lerden belirlenen parcalari celik bilye savurma

makinesinde temizlemeleri istenir. Farkli uygulama surelerinin ylzey kalitesi Gzerindeki etkileri
karsilastirilir ve makine ayarlarina uyumilu galisma davranisi desteklenir (SDB3.1). Taglama
isleminin amaci ve ylzey duzeltmedeki dnemi aciklanir. Taglama makinelerinin temel tdrleri
ve kullanim esaslari tanitilir. Taglama sirasinda uyulmasi gereken glvenlik kurallari vurgulanir.
Dékim parca (izerinde taslama islemi gdsterilir. Ogrencilerden ek kisimlari taslayarak yiizeyi
diizeltmeleri istenir. Islem siiresince dgrencilerin dikkatli ve kontrolli davranmalari destekle-

nir (D12.2).

Ortam: Kalip yapma, metal ergitme ve is temizleme atélyesi

ORTAM VE DONANIMI bilgisayar, koller, model, derece, el

mani, d6kdm potasi ve yardimci gereci, is temizleme aletleri ve avadanliklari.

OGRENME BiRiMi/MODUL

Kalip Kumunu Yenilestirme

Modelsiz Kalip Yapimi

Modelli Kalip Yapimi

OGRENME BiRiMi/MODUL

VE SURE TABLOSU

Pota Ocagi

Aliminyum Alasimlari

Dékiilen isleri El ile Temizleme
Dékiilen isleri Makine ile Temizleme

TOPLAM

Donanim: Atdlyede kisisel koruyucu donanimlar, etkilesimli tahta/projeksiyon,

ve meydan takimlari, ergitme ocagi ve ekip-

OGRENME BiRiMi/MODUL SURESI

40/32

80/48

80/64

40/32

80/64

40/24

40/24

400/288



METALURJI TEKNOLOJISi ALANI CERGEVE OGRETIM PROGRAMI

ORNEK DERS BiLGI FORMU

OGRENME

BiRiMi/MODUL

Kalip Kumunu
Yenilestirme

EK

OGRENME GIKTISI GRUBU VE AGIKLAMALARI

Kalip
kumunu
yenilestire-
bilme

Metaliirji liretim teknolojileri ile ilgili kavramlari agiklar.

Metallrjinin tanimi, tarihcesi, amaci ve bolimleri
aciklanir.

D6kamcdltgun tanimi aciklanir.

Dokum sUreci sema ve gorseller Gzerinden aciklanir.
Sivi metalin kaliba dokilmesi ve katilagsma asamalari
anlatilir.

Dékimin temel unsurlari (kalip, ergimis metal, katilagma)
vurgulanir.

Ogrencilerden dékim tanimini yazmalari ve siireci
sematik gostermeleri istenir.

izabenin ve haddenin tanimi aciklanir.

izabe siireci iretim akis semasi Gzerinden aciklanir.
Haddeleme islemi temel prensibiyle anlatilir.

izabe ve hadde siireci karsilastirmali olarak aciklanir.
Ogrencilerden sireci tablo halinde karsilastirmalari
istenir.

Farkli Gretim teknikleriyle Gretilmis (Dokimcllk,
Haddecilik, Ekstriizyon, Dévme) parcalar atélye
ortaminda ylzey yapisi ve sekil zellikleri bakimindan
inceletilir.

Kalibi ve dékiimii yapilmis eski kalip kumunu eler.

DokUm kumlarinin 6zellikleri ve kum eleme isleminin
amacl acglklanir.

Kum eleme makinelerinin cesitleri, calisma prensibi ve
bakim kurallari hakkinda bilgi verilir.

Kalibi ve dokimu yapilmis eski kalip kumunu eleme
isleminin gosterilerek yapilmasi saglanir.

Eski kalip kumuna sirayla kuru ve yas katki maddelerini
ilave eder.

Dokdm kumlarinin olusumu, kalip kumunu olusturan
maddeler ve bunlarin dzellikleri agiklanir.

Kum hazirlama makinelerinin ¢esitleri, calisma prensibi
ve bakim yontemleri hakkinda bilgi verilir.

Elenmis eski kalip kumuna belirlenen siraya gore énce
kuru sonra yas katki maddeleri ilave ettirilir.

Katki ilavesi sonrasi kumun baglayiciligi ve plastiklik
durumu gozlemlenir.

iCERIK CERCEVESI

Metaliirji Uretim
Teknolojileri

Eski Kalip Kumunu
Eleme

Kuma Katki Maddesi
Ekleme
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Modelsiz alt ve iist dereceyi sikistirir.

DOokdm derecesinin tanimive bolimleri agiklanir.
Ylzey ayirici madde, ydzey kumu ve meydan kumu
tanitilir.

Derece icinde modelsiz alt ve Ust derece sikistirma
isleminin gdsterilerek yapiimasi saglanir.

Modelsiz Derecede
Sikistirma

Kalip sikihgini 6lger.

Kalip sikiligi 6lcme cihazlari tanitilir.
Modelsiz Olctim degerlerinin anlami aciklanir.
kalip Kalip sikiliginin dokim kalitesine etkisi aciklanir. Kalip Sikihigini Olgme
yapabilme Onceden sikistiriimis kalip Gzerinde 8lgiim isleminin

gosterilerek yapilmasi saglanir.

Modelsiz Kalip
Yapimi

Kalipta modelsiz sekil olusturur.

Kalip el ve meydan takimlarinin gérevleri, gesitleri, bakimi

ve korunmasi hakkinda bilgi verilir. Modelsiz Sekil
El aletleri kullanilarak alt derecede modelsiz sekil Olusturma
olusturma isleminin gdsterilerek yapilmasi saglanir.

Alt ve Ust derece arasindaki ylzey uyumu kontrol edilir.

Dikdortgen kesitli modelleri kaliplar. Dikdoértgen Model

Modelin yapildigi malzemeler, cesitleri, konikligi ve ek
kisimlari hakkinda bilgi verilir.

Model konikligi ile alt-Ust derece uyumunun kalip
kalitesine etkisi aciklanir.

Sis cekme ve takalama islemlerinin kaliplamadaki 6nemi
aciklanir.

Dikdortgen kesitli model kullanilarak derecede kaliplama
isleminin gdsterilerek yapiimasi saglanir.

Kaliba gesitli yolluk baglantilarini yapar. Yolluk Baglantisi

Yolluk sisteminin gorevleri, bélimleri ve cesitleri Yapma
Modelli Kallp Modelli kallp a(;|k|an|r_
Yapimi yapabilme Modele uygun yolluk secimiile yolluk kesiti ve

konumunun kalip kalitesine etkisi aciklanir.

Kalip kapatma sUrecinde dikkat edilecek hususlar ve is

guvenligi kurallari aciklanir.

Basit bir model kaliplanarak yolluk baglantisi isleminin

gosterilerek yapilmasi saglanir.

Kaliba ¢ikici baglantisini agar. Cikici Baglantisi

Cikicilarin dokdm sirasinda kaliptaki gazlarin disari Yapma
atilmasindaki gorevi ve dnemi aciklanir.

Modelin kalibi hazirlatilarak st derecede uygun cikicl
baglantisiisleminin gdsterilerek yapilmasi saglanir.
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Uygun biiyiikliikteki kaliplara besleyici baglantisini
yapar.
Cokuntd olusumunun nedeni agiklanir.
Besleyicinin ¢oklntlyU 6nlemedeki gérevi aciklanir.
Besleyici yerinin ve boyutunun modele gére
belirlenmesine iliskin temel ilkeler agiklanir.
Kilp ve benzeri hacimdeki bir model kaliplatilarak
besleyici baglantiisleminin gdsterilerek yapiimasi
saglanir.

Modele uygun firketeyi hazirlayarak kalip yapar.

Firkete kavrami ve firketenin dokimdeki gérevi aciklanir.
Modele uygun firkete hazirlatilarak kaliplama isleminin
gosterilerek yapilmasi saglanir.

Modele uygun ana dereceyi hazirlayarak kalip yapar.

Ana derece kavrami ve ana derecenin dokim sUrecindeki
gdreviaciklanir.

Mala ylzeyinin kalip ylzeyini ve model konumunu
belirlemedeki rolt aciklanir.

Ana derecenin model hizasi ve kalip bUtlinlGgu acisindan
onemi aciklanir.

Ana derecenin mala ylzeyine gore sekillendiriimesinde
dikkate alinacak temel ilkeler aciklanir.

Modele uygun ana derece hazirlatilarak kaliplama yapma
isleminin gosterilerek yapilmasi saglanir.

Modeli mont alarak derece icinde kaliplar.

Mont kavrami ve montun kaliplamadaki islevi aciklanir.
Modele mont aldirilarak derece icinde kaliplama isleminin
gosterilerek yapilmasi saglanir.

Egreti parcali modelleri kaliplar.

Egreti parca kavrami, egreti parcanin dokim modelindeki
islevi ve kullanim amaci aciklanir.

Egreti parcali modellerin kaliplanmasinda dikkat edilmesi
gereken hususlar aciklanir.

Egreti parcali modelin kalipla isleminin gosterilerek
yapilimasi saglanir.

ince dilimli modelleri givi kullanarak kaliplar.

Kalipta ¢ivi kullanmanin gerekliligi ve dokim civisinin
isleviaciklanir.

Dokum civilerinin dzellikleri ve kullanim alanlari agiklanir.
ince dilimli modelin civi kullanilarak kaliplama isleminin
gosterilerek yapiimasi saglanir.

Besleyici Baglantisi
Yapma

Firkete Hazirlama

Ana Derece Yapma

Mont Alma

Egreti Parcal
Modelleri Kaliplama

Civi Kullanma
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Pota Ocadgi

Pota ocadini
calistirabilme

Dairesel modellere teget yolluk baglantisi yapar.

Teget yolluk sisteminin amaci ve dairesel modellerdeki

islevi agiklanir.

Dairesel bir modele teget yolluk baglanti isleminin
gosterilerek yapilmasi saglanir.

Uygun modellere boynuz yolluk uygulamasi yapar.

Boynuz yolluk sisteminin tanimi ve dékimdeki gorevi

aciklanir.

Uygun bir modele boynuz yolluk baglanti isleminin
gosterilerek yapilmasi saglanir.

Onarim harci malzemelerini hazirlar.

Isiya dayanikli gerecin 6zellikleri, siniflandiriimasi ve
secim OlcUtleri agiklanir.

Onarim harcinda kullanilacak baglayici, dolgu ve katki
malzemelerinin belirlenen oranlara gore hazirlatma
isleminin gosterilerek yapilmasi saglanir.

Pota ocagindaki hasarl boliimleri hazirlanan harg ile

onarir.

Yakacak, yanma, isI ve sicaklik kavramlari agiklanir.
Vantilatérin metal ergitme slrecindeki gérevi aciklanir.
Pota ocaklarinin gesitleri ve ergitme potalarinin kullanim

amaclariaciklanir.

Pota ocagindaki hasarli bdlgeler tespit ettirilir ve
hazirlanan harcla uygulama isleminin gosterilerek

yapllmasi saglanir.

Pota ocagini galistirir.

Pota ocaginin yapisi, calisma prensibi ve kullanim

guvenligi aciklanir.

Pota ocaginin calistiriimasi saglanir.

Grafit potayi tavlar.

Grafit potanin yapisi, 6zellikleri ve dokimdeki kullanim

amact aclklanir.

Grafit potanin ilk kullanim éncesinde tavlanmasinin

gerekliligi aciklanir.

Grafit potanin tavlanma isleminin gosterilerek yapiimasi

saglanir.

METALURJI TEKNOLOJISi ALANI CERGEVE OGRETIM PROGRAMI
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Teget Yolluk
Baglama

Boynuz Yolluk
Kullanma

Onarim Harcl
Hazirlama

Pota Ocagini
Onarma

Pota Ocagini
Calistirma

Grafit Potayi
Tavlama
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P Aliminyum

Aliminyum
Alasimlart alasimlarini
¥ ergitebilme

Dokiilen Dokiilen isleri
isleriElile  elile temizle-
Temizleme yebilme

EK

Aliiminyum kalip kumunu hazirlayarak belirlenen Aliiminyum Kalip
modelin kalibini yapar. Kumu ile Kaliplama

Aldminyum alasimlarinda kullanilan kalip kumunun
bilesimi ve 6zellikleri agiklanir.

Aldminyum kalip kumu hazirlanarak modelin kaliplama
isleminin gosterilerek yapiimasi saglanir.

Aliiminyum alagimini ergiterek kaliba déker. Aliminyum Alasimi
Element ve alasim kavramlari agiklanir. Ergitme
Saf element kullaniminin dékimdeki sakincalari ve
alasimlarin sagladigi avantajlar aciklanir.
Aliminyum alasimlarinda kullanilan temel elementlerin
genel dzellikleri aciklanir.
Katki elementlerinin aliminyumun akiskanligi ve mekanik
Ozellikleri Gzerindeki etkileri aciklanir.
Aldminyum ergitme yontemlerive is givenligi esaslari
aciklanir.
Aliminyum alasimi ocakta ergittirilerek kaliba dokme
isleminin gosterilerek yapiimasi saglanir.
D6kiim sonrasi igleri kaliptan el ile ayirir. Dokiim islerini El ile
Kaliplarin soguma sireci ve kaliptan ¢cikarma esaslari Ayirma
aciklanir.
Kalip bozma isleminde kullanilan ara¢ ve makineler
aciklanir.
Kalip bozma sirasinda uygulanacak glUvenlik kurallari
aciklanir.
Kalip bozma isleminin gdsterilerek yapilmasi saglanir.
Cikan parcalar gorsel ve fiziksel olarak kontrol edilir
ve uygunluk durumuna gore el ile ayirma isleminin
gosterilerek yapilmasi saglanir. Elile Yiizey
Dokiim sonrasi islerin yiizey temizligini el ile yapar. Temizligi Yapma

Ylzey temizliginin dokim ylzey kalitesi ve 6l¢U
hassasiyeti Uzerindeki etkileri aciklanir.
Kum ve maca kalintilarini gidermede kullanilan el
aletlerinin ve yardimci ekipmanin islevleri agiklanir.
El aletleriyle ylzey temizleme isleminin gosterilerek
yapilmasi saglanir.
Markalama ve

Dokiim parcanin ek kisimlarini markalar ve keser.
Kesme

Markalama isleminin amaci ve kesme sinirinin
belirlenmesindeki rolt aciklanir.

Markalama isleminde kullanilan takim ve araclarin
islevleriaciklanir.

Malzemenin mengeneye dodru baglanmasina iliskin
guvenlik esaslari agiklanir.

Kesme isleminde kullanilan el aletlerinin ve makinelerin
temel islevleri aciklanir.

Kesme islemi sirasinda el, gbz ve vicut koruyucu
donanimlarin kullanim esaslari aciklanir.

Dokim parca Uzerinde markalama ve ek kesme isleminin
gosterilerek yapiimasi saglanir.

1
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Dokiilen
isleri
Makine ile
Temizleme

Dokiilen isleri
makine ile
temizleye-
bilme

Dokiimii yapilmis islere egeleme iglemini yapar.

Egeleme isleminin amaci ve ylzey dizginligud Gzerindeki

etkisi agiklanir.

Ege cesitleri ve kullanim alanlari aciklanir.

Malzemeye uygun ege secimive edenin dogru kullanim
yonud acgiklanir.

DokUm parca Uzerinde egeleme isleminin gosterilerek
yapllmasi saglanir.

Dokiilen kaliplari kalip bozma makinesinde bozar.

Kalip bozma makinesinin kullanim amaci ve temel
calisma prensibi aciklanir.

Kalip bozma sirasinda uyulmasi gereken temel glvenlik
kurallari agiklanir.

Kalip bozma makinesi kullanilarak kaliplari bozma
isleminin gosterilerek yapilmasi saglanir.

Dokiim pargalarinin ek kisimlarini makine ile keser.

Ek kisimlarin giderilmesinde kullanilan mekanik kesme
yontemleri ve temel dzellikleri aciklanir.

DokUm parcanin ek kisimlari makineyle kesme isleminin
gosterilerek yapiimasi saglanir.

Dokiim pargalari tamburlu temizleme makinesinde
temizler.

Tamburlu temizleme makinesinin yapisi, galisma prensibi
ve kullanim amaci aciklanir.

Tambur ile temizleme sirasinda uyulmasi gereken temel
guvenlik kurallari aciklanir.

DokUm parcalara tamburda temizleme isleminin
gosterilerek yapiimasi saglanir.

Dokiim parcalari gelik bilye savurma makinesinde
temizler.

Celik bilye savurma makinesinin yapisi, ¢alisma prensibi
ve kullanim amaci aciklanir.

Celik bilye savurma sirasinda uyulmasi gereken temel
guvenlik kurallari aciklanir.

Dokim parcalara gelik bilye savurma makinesinde
temizleme isleminin gdsterilerek yapilmasi saglanir.

Dokiim parcalarin ek kisimlarini taslar.

Taslama isleminin amaci ve dokim sonrasi ylzey
dizeltmedeki 6nemi aciklanir.

Taslama makinelerinin temel tdrleri ve kullanim amaclari
aciklanir.

Taslama sirasinda uyulmasi gereken temel glvenlik
kurallari aciklanir.

DokUm parcasi Uzerinde taslama isleminin gosterilerek
yapilmasi saglanir.
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Egeleme Yapma

Makine ile Kalip
Bozma

Ek Kisimlari Kesme

Tambur ile
Temizleme

Celik Bilye ile
Temizleme

Taslama Yapma
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4

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinleri; dersin 6grenme ¢iktilarina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donanimi ile 6grenci
sayisl goz 6ntnde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptirilacak sekilde meslek alan zimre 6gret-
menler kurulu tarafindan segilir. Meslek alan zimre 6dretmenleri tarafindan asagida yer alan temrinlerden farkli
temrinlerin uygulanmasina karar verilebilir.

Uygulama surecinde iliskili bilesenler sitununda yer alan deger, egilim, sosyal-duygusal 6grenme becerileri, okurya-
zarlik becerileri 6grenme ciktilari ve icerik ile iliskilendirilerek 6grencilere kazandiriimalidir.

iligkili bilesenlere ait aciklama ve siirec bilesenlerine Tiirkiye Yizyili Maarif Modeli Ogretim Programlari Ortak Metninde
yer alan tablolardan ulasilabilir.

OGRENME
BiRiMi/MODUL

Kalip Kumunu
Yenilestirme

Modelsiz Kalip
Yapimi

Modelli Kalip Yapimi

Pota Ocadgi

Aliminyum
Alasimlari

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Metallrji Gretim teknolojileriile ilgili kavramlari agiklamak.
Kalibi ve dokUmU yapilmis eski kalip kumunu elemek

Eski kalip kumuna sirasiyla kuru ve yas katki maddelerini
ilave etmek

Modelsiz alt ve Ust dereceyi sikistirmak
Kalip sikiligini 6lgcmek
Kalipta modelsiz sekil olusturmak

Dikddrtgen kesitli modeli kaliplamak

Kaliba cesitli yolluk baglantilarini yapmak

Kaliba ¢ikici baglantisiniagmak

Uygun bayuklikteki kaliplara besleyici baglantisini yapmak
Modele uygun firketeyi hazirlayarak kalip yapmak
Modele uygun ana derece hazirlayarak kaliplamak
Modeli mont alarak derece icinde kaliplamak

Egreti parcali modelleri kaliplamak

ince dilimli modeli civi kullanarak kaliplamak
Dairesel modellere teget yolluk baglantisi yapmak
Uygun modellere boynuz yolluk uygulamasi yapmak

Onarim harci malzemelerini hazirlamak

Pota ocagindaki hasarli bélimleri hazirlanan astar ile
onarmak

Pota ocagini calistirmak

Grafit potayl tavlamak

Aldminyum kalip kumunu hazirlayarak belirlenen modeli
kaliplamak
Aliminyum alasimlarini ergiterek kaliba dokmek

iLiSKiLi BILESENLER

E1.1. Merak

D14.3. Cevresine, milli ve
manevi dederlerine sayqi
duymak

OB1. Bilgi Okuryazarhgi

0B8. Surdurulebilirlik
Okuryazarhgi

E2.]. Empati
KB2.7. Karsilastirma
OB2. Dijital Okuryazarlik

E3.8. Soru Sorma
D17.2. israftan kacinmak
KB2.10. Cikarim Yapma

KB2.12. Mevcut
Bilgiye/Veriye Dayali
Tahmin Etme

OB7. Veri Okuryazarhgi

D16.3. Gorev bilincine sahip
olmak

KB2.4. Cozimleme

SDB1.1. Kendini Tanima,
(Oz Farkindalik)

KB2.2. Gozlemleme

D9.3. insani ve dogay!
sevmek

13
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Dokiilen isleri El ile
Temizleme

Dokdilen isleri
Makineyle
Temizleme

Dokum sonrasiisleri kaliptan elle ayirmak

Dokam sonrasi islerin ylzey temizligini elle yapmak
Dokum parcanin ek kisimlariniis saghgi ve glvenligi
tedbirlerine uygun bicimde markalamak ve kesmek
Dokam islere egeleme islemi yapmak

Dokulen kaliplari kalip bozma makinesinde bozmak
Dokum parcalarin ek kisimlarini makineyle kesmek
Dokim parcalarin ylzeyini tamburla temizlemek
Dokulen pargalarin ylzeyini gelik bilyeyle temizlemek
DokUm parcalarin ek kisimlarini tagslamak

ORNEK DERS BILGI FORMU
KB2.6. Bilgi Toplama
SDB2.2. s Birligi

D16.3. Gorev bilincine sahip
olmak

D18.2. Yasadigi ortamin
temizligine dikkat etmek

D12.2. DUsUnce, duygu ve
davraniglarinda kontrollG
Olmak

OB4. Gorsel Okuryazarhk
SDB3.1. Uyum

DERSIN UYGULANMASINA iLiSKIN AGIKLAMALAR

«  Konuya ait arac-gerec ve malzemeler dgrencilere tanitilmali, bunlarin kullanimdan énce gtvenlik kurallari

aciklanmalidir.

. s sagligive glivenligi dnlemleri alinarak kisisel koruyucu donanimlarin (8nliik, eldiven, gézliik vb.) dogru
kullanimi saglanmalidir.
« Uygulama calismalari basitten karmasida dogru, adim adim yapilmali ve 6grencilerin dikkat, 6zen, sabir
aliskanligr kazanmalari saglanmalidir.
«  Makine ve ekipman tanitilarak calisma sirasinda bunlarin 6gretmen gézetiminde givenli kullanim becerisi

gelistirilmelidir.

Her 6grencinin derse aktif katilimi saglanmali yapilan islemler sonunda sonuclar birlikte degerlendirilmelidir.
Calisma ortaminda temizlik, dlzen, arag-gerecin dogru kullanimi ve is bitiminde yerlerine yerlestiriimesi
aliskanlik haline getirilmelidir.

Grup calismalarinda yardimlasma, paylasma ve sorumluluk bilinci gelistirilmelidir.

Ogrencilerde enerji ve malzeme tasarrufu bilinci olusturulmali, 6grencilere gevreye duyarli calisma aliskanligi
kazandiriimalidir.

Ahilik kaltdrtne iliskin degerler ile “Programlar Arasi Bilesenler” basligr altindaki “Degerler” eslestirilerek
6grenme-6gretme faaliyetleri icinde 6grenciye verilmelidir.

Metallrji alanina 6zgU dikkat, sabir, élcultllk ve disiplin dederleri uygulamalar sirasinda pekistirilmelidir.
Ahilik kaltdrinin temel ilkeleri olan durUstlik, caliskanlik, ustaya saygi, yardimlasma ve kaliteli is anlayisi
ogrencilere drneklerle tanitiimalidir.

“Eline, beline, diline sahip ol" ilkesi meslek ahlaki rehberi olarak 6§rencilere benimsetilmelidir.

Ogrencilere yapilan isi sahiplenme, birlikte (iretme ve sonugtan sorumluluk duyma bilinci kazandiriimalidir.

(*) Alanin diger derslerine ait ders bilgi formlari bu érnege uygun hazirlanmistir. Tim ders bilgi formlarina Mesleki ve
Teknik Egitim Genel MUdUrltgundn ilgili internet sayfalarindan ulasilabilir.



