DERSİN ADI		: ISIL İŞLEM TEKNİKLERİ
[bookmark: _GoBack]DERSİN SÜRESİ	: 4 ders saati                             
DERSİN SINIFI	    	 : Anadolu Meslek Programında 11.Sınıf
                             	   Anadolu Teknik Programında 12.Sınıf
DERSİN AMACI: Bu ders ile öğrenciye; iş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak, TS EN ve ISO standartlarına uygun olarak, tavlanmış gereçlerin sıcaklıklarını ölçme, çeliklere farklı ısıl işlem yöntemlerini uygulama, ısıl işlemlerle yüzey sertleştirme ve düşük karbonlu çeliklerin yüzeylerine sertleştirme yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandırılması amaçlanmaktadır.
DERSİN ÖĞRENME KAZANIMLARI
1. İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak lambalı ve ışınmalı pirometre ile tavlanmış gereçlerin sıcaklıklarını ölçer.
2. İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak sertleştirme, gerginlik giderme, normalleştirme ve yumuşatma yöntemleri ile çelik gereçlere ısıl işlem uygular.
3. İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak alev ve endüksiyon akımı yöntemi ile çelik gereçlere yüzey sertleştirme yapar.
İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak katı, sıvı ve gaz sementasyon yöntemleri ile karbon oranı düşük çeliklerin yüzeylerine sertleştirme yapar.

DERSİN İÇERİĞİ
	ISIL İŞLEM DERSİ

	MODÜLLER
	KONULAR
	KAZANIM SAYISI
	SÜRE

	
	
	Modülün
	Dersin
	Ders Saati
	Ağırlık (%)

	
Sıcaklık Ölçme

	· Lambalı pirometre ile sıcaklık ölçme
· Işınmalı pirometre ile sıcaklık ölçme
	2
	1
	40/12
	8,34

	
Isıl İşlemler

	· Sertleştirme 
· Gerginlik giderme 
· Normalleştirme 
· Yumuşatma 
	4
	1
	80/48
	33,33

	
Isıl Yüzey Sertleştirme

	· Alevle yüzey sertleştirme 
· Endüksiyon akımı ile yüzey sertleştirme 
	2
	1
	40/36
	25,00

	
Karbon Oranı Düşük Çeliklerde Sertleştirme

	· Katı sementasyonla yüzey sertleştirme 
· Sıvı sementasyonla yüzey sertleştirme 
· Gaz sementasyonla yüzey sertleştirme 
	3
	1
	80/48
	33,33

	TOPLAM
	11
	4
	240/144
	100



     UYGULAMAYA İLİŞKİN AÇIKLAMALAR
· Bu becerilerin kazanılabilmesi için metal teknolojisi alanı standart donanımları ve yapılacak uygulama faaliyetine ait araç, gereç, donanım ve koşullar sağlanmalıdır. Sınıf veya atölye ortamında uygulama faaliyetine ait bilgiler öğrencilere uygulama öncesi anlatılmalı, dersin öğrenme kazanımlarının öğrenciye tam olarak kazandırılması amacıyla iş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak birden fazla uygulama faaliyeti yaptırılmalıdır. Öğretmenler tarafından dersin öğrenme kazanımlarını yoklayan ölçme araçları geliştirilmeli ve modüllerdeki öğrenci başarısı ve başarısızlığı değerlendirilmelidir.

· Bu dersin işlenişi Özen Gösterir, Ölçüye riayet, Hoş görü Çevreye Saygı değer, tutum ve davranışları ön plana çıkaran etkinliklere yer verilmelidir. Bu etkinliklerde beyin fırtınası, grup tartışması, düz anlatım, soru cevap, örnek olay incelemesi gibi yöntem ve teknikler kullanılabilir.

MODÜL ADI	            		: SICAKLIK ÖLÇME
MODÜL KODU		:
MODÜLÜN SÜRESİ		: 40/12 ders saati
MODÜLÜN AMACI		: Bireye/öğrenciye; TS EN ve ISO standartlarına uygun olarak, tavlanmış malzemelerin sıcaklıklarını lambalı (optik) pirometre ve ışınmalı (ısı radyasyonlu) pirometreyle ölçme ile ilgili bilgi ve becerileri kazandırmaktır.

ÖĞRENME KAZANIMLARI
A. İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak tavlanmış malzemelerin lambalı pirometre ile sıcaklıklarını ölçer.
B. İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak tavlanmış malzemelerin ışınmalı pirometre ile sıcaklıklarını ölçer

	KAZANIM
	BAŞARIM ÖLÇÜTLERİ

	A
	BİLGİ
	1. Sıcaklık ölçmenin önemini açıklar.

	
	
	2. Sıcaklık birimlerinin birbirlerine dönüşümlerini açıklar.

	
	
	3. Sıcaklık ölçme araçlarını sıralar.

	
	
	4. Lambalı pirometrelerin çalışma prensibini açıklar.

	
	
	5. Lambalı pirometre kullanırken dikkat edilecek hususları açıklar.

	
	BECERİ
	1. Lambalı pirometre ile sıcaklık ölçümü yapılacak malzemeyi hazırlar.

	
	
	2. Lambalı pirometre ile sıcaklık ölçümü yapılacak malzemeyi tavlar.

	
	
	3. Lambalı pirometrenin direnç ayarını yapar.

	
	
	4. Lambalı pirometre ile malzemenin sıcaklığını ölçer.

	B
	BİLGİ
	1. Işınmalı pirometrenin kısımlarını sıralar.

	
	
	2. Işınmalı pirometrelerin çalışma prensibini açıklar.

	
	
	3. Işınmalı pirometre kullanırken dikkat edilecek hususları açıklar.

	
	BECERİ
	1. Işınmalı pirometre ile sıcaklığı ölçülecek malzemeyi hazırlar.

	
	
	2. Işınmalı pirometre ile sıcaklığı ölçülecek malzemeyi tavlar.

	
	
	3. Tavladığı malzemenin yüzeyindeki cüruf vb. maddeleri temizler.

	
	
	4. Işınmalı pirometre ile malzemenin sıcaklığını ölçer.



UYGULAMAYA İLİŞKİN AÇIKLAMALAR

· Bu becerilerin kazanılabilmesi için metal teknolojisi alanı standart donanımları ve yapılacak uygulama faaliyetine ait araç, gereç, donanım ve koşullar sağlanmalıdır. Sınıf veya atölye ortamında uygulama faaliyetine ait bilgiler öğrencilere uygulama öncesi anlatılmalı, öğrenme kazanımlarının öğrenciye tam olarak kazandırılması amacıyla birden fazla uygulama faaliyeti yaptırılmalıdır.

· Bu modülün işlenişi sırasında Özen Gösterir (Hassas alet ve cihaz kullanımı), tutum ve davranışları ön plana çıkaran etkinliklere yer verilmelidir.


MODÜL ADI		: ISIL İŞLEMLER
MODÜL KODU		:
MODÜLÜN SÜRESİ		: 80/48 ders saati
MODÜLÜN AMACI		: Bireye/öğrenciye; TS EN ve ISO standartlarına uygun olarak, çelik gereçlere sertleştirme, gerginlik giderme, normalleştirme ve yumuşatma yapma ile ilgili bilgi ve becerileri kazandırmaktır.

ÖĞRENME KAZANIMLARI
A. İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak çelik gereçlere uygun tavlama ve soğutma ortamında sertleştirme yapar. 
B. İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak çelik gereçlere uygun tavlama ve soğutma ortamında gerginlik giderme işlemi yapar.
C. İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak çelik gereçlere uygun tavlama ve soğutma ortamında normalleştirme işlemi yapar.
D. İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak çelik gereçlere uygun tavlama ve soğutma ortamında yumuşatma işlemi yapar.

	KAZANIM
	BAŞARIM ÖLÇÜTLERİ

	A
	BİLGİ
	1. Malzemelerin içyapı özelliklerini açıklar.

	
	
	2. Demir karbon denge diyagramını açıklar.

	
	
	3. Çelikleri sınıflandırır.

	
	
	4. Katkı elemanlarının çeliğe kazandırdığı özellikleri açıklar.

	
	
	5. Çeliğe uygulanan ısıl işlem çeşitlerini sıralar.

	
	
	6. Sertleştirme işleminin yapılış yöntemini açıklar.

	
	
	7. Sertleştirmede dikkat edilecek hususları açıklar.

	
	
	8. Soğutma ortamlarını sıralar.

	
	BECERİ
	1. Sertleştirme işlemi ortamını ve donanımını hazırlar.

	
	
	2. Sertleştirme işlemi için malzemeyi homojen olarak tavlar.

	
	
	3. Sertleştirilecek malzemeyi hızlı soğutarak sertleştirir.

	B
	BİLGİ
	1. Gerginlik giderme yöntemlerini sıralar.

	
	
	2. Menevişleme işleminin yapılış yöntemini açıklar.

	
	
	3. Islah işleminin yapılış yöntemini açıklar.

	
	
	4. Gerginlik giderme işleminde dikkat edilecek hususları açıklar.

	
	BECERİ
	1. Gerginlik giderme işlemi ortamını ve donanımını hazırlar.

	
	
	2. Gerginlik giderme işlemi için malzemeyi homojen olarak tavlar.

	
	
	3. Malzemeye gerginlik giderme işlemi yapar.

	C
	BİLGİ
	1. Normalleştirme işleminin yapılış yöntemini açıklar.

	
	
	2. Normalleştirme işleminde dikkat edilecek hususları açıklar.

	
	BECERİ
	1. Normalleştirme işlemi ortamını ve donanımını hazırlar.

	
	
	2. Normalleştirme işlemi için malzemeyi homojen olarak tavlar.

	
	
	3. Malzemeye normalleştirme işlemi yapar.

	D
	BİLGİ
	1. Yumuşatma işleminin yapılış yöntemini açıklar.

	
	
	2. Yumuşatma tavlamasında dikkat edilecek hususları açıklar.

	
	BECERİ
	1. Yumuşatma işlemi ortamını ve donanımını hazırlar.

	
	
	2. Yumuşatma işlemi için malzemeyi homojen olarak tavlar.

	
	
	3. Malzemeye yumuşatma işlemi yapar.

	
	
	4. Yumuşatma işlemi yapılmış malzemenin sertliğini ölçer.



UYGULAMAYA İLİŞKİN AÇIKLAMALAR

· Bu becerilerin kazanılabilmesi için metal teknolojisi alanı standart donanımları ve yapılacak uygulama faaliyetine ait araç, gereç, donanım ve koşullar sağlanmalıdır. Sınıf veya atölye ortamında uygulama faaliyetine ait bilgiler öğrencilere uygulama öncesi anlatılmalı, öğrenme kazanımlarının öğrenciye tam olarak kazandırılması amacıyla birden fazla uygulama faaliyeti yaptırılmalıdır.

· Bu modülün işlenişi sırasında Ölçüye riayet (Ölçüm değerlerinde hassasiyet) tutum ve davranışları ön plana çıkaran etkinliklere yer verilmelidir.






























MODÜL ADI		: ISIL YÜZEY SERTLEŞTİRME
MODÜL KODU		:
MODÜLÜN SÜRESİ		: 40/36 ders saati
MODÜLÜN AMACI		: Bireye/öğrenciye; TS EN ve ISO standartlarına uygun olarak, çelik gereçlerin yüzeylerine alev ve endüksiyon akımıyla sertleştirme yapma ile ilgili bilgi ve becerileri kazandırmaktır.

ÖĞRENME KAZANIMLARI
A. İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak oksigaz kaynak alevi ile çelik gereçlerin yüzeylerine sertleştirme yapar. 
B. İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak endüksiyon akımı ile çelik gereçlerin yüzeylerine sertleştirme yapar. 
	KAZANIM
	BAŞARIM ÖLÇÜTLERİ

	A
	BİLGİ
	1. Yüzey sertleştirmenin endüstrideki yeri ve önemini açıklar.

	
	
	2. Yüzey sertleştirme çeşitlerini sıralar.

	
	
	3. Alevle yüzey sertleştirme donanımlarını sıralar.

	
	
	4. Alevle yüzey sertleştirme işleminin yapılışını açıklar.

	
	
	5. Alevle yüzey sertleştirmede dikkat edilecek hususları açıklar.

	
	BECERİ
	1. Alevle yüzey sertleştirme ortamını ve donanımını hazırlar.

	
	
	2. Alevle sertleştirilecek malzemeyi istenilen derinlikte ve sertleştirme sıcaklığında tavlar.

	
	
	3. Malzeme yüzeyine soğutma sıvısı püskürterek soğutma işlemini yapar.

	
	
	4. Alevle sertleştirilen yüzeyin sertliğini ölçer.

	B
	BİLGİ
	1. Endüksiyon akımı ile yüzey sertleştirme donanımlarını sıralar.

	
	
	2. Endüksiyon akımı ile sertleştirme uygulanan metalleri sıralar.

	
	
	3. Endüksiyon akımı ile yüzey sertleştirme işleminin yapılışını açıklar.

	
	
	4. Endüksiyon akımı ile yüzey sertleştirmede dikkat edilecek hususları açıklar.

	
	BECERİ
	1. Endüksiyon akımı ile yüzey sertleştirme ortamını ve donanımını hazırlar.

	
	
	2. Endüksiyon akımı ile sertleştirilecek malzemeyi istenilen derinlikte ve sertleştirme sıcaklığında tavlar.

	
	
	3. Endüksiyon akımını keserek yüzeye hızlı soğutma uygular.

	
	
	4. Endüksiyon akımı ile sertleştirilen yüzeyin sertliğini ölçer.



UYGULAMAYA İLİŞKİN AÇIKLAMALAR

· Bu becerilerin kazanılabilmesi için metal teknolojisi alanı standart donanımları ve yapılacak uygulama faaliyetine ait araç, gereç, donanım ve koşullar sağlanmalıdır. Sınıf veya atölye ortamında uygulama faaliyetine ait bilgiler öğrencilere uygulama öncesi anlatılmalı, öğrenme kazanımlarının öğrenciye tam olarak kazandırılması amacıyla birden fazla uygulama faaliyeti yaptırılmalıdır.

· Bu modülün işlenişi sırasında Hoş görü (Çalışma ortamında oluşabilecek ani değişimler), tutum ve davranışları ön plana çıkaran etkinliklere yer verilmelidir.
MODÜL ADI		: KARBON ORANI DÜŞÜK ÇELİKLERDE SERTLEŞTİRME
MODÜL KODU		:
MODÜLÜN SÜRESİ		: 80/48 ders saati
MODÜLÜN AMACI		: Bireye/öğrenciye; TS EN ve ISO standartlarına uygun olarak, düşük karbonlu çeliklerin yüzeylerine katı, sıvı ve gaz sementasyon yöntemleriyle sertleştirme yapma ile ilgili bilgi ve becerileri kazandırmaktır.


ÖĞRENME KAZANIMLARI
A. İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak katı sementasyon yöntemi ile düşük karbonlu çeliklerin yüzeylerine sertleştirme yapar.
B. İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak sıvı sementasyon yöntemi ile düşük karbonlu çeliklerin yüzeylerine sertleştirme yapar. 
C. İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak gaz sementasyon yöntemi ile düşük karbonlu çeliklerin yüzeylerine sertleştirme yapar.
	KAZANIM
	BAŞARIM ÖLÇÜTLERİ

	A
	BİLGİ
	1. Nitrürasyon işlemini açıklar.

	
	
	2. Sementasyon işlemi çeşitlerini sıralar.

	
	
	3. Katı sementasyon için gerekli donanımı ve malzemeleri sıralar.

	
	
	4. Katı sementasyonla yüzey sertleştirme işleminin yapılışını açıklar.

	
	
	5. Katı sementasyonla yüzey sertleştirmede dikkat edilecek hususları açıklar.

	
	BECERİ
	1. Katı sementasyon için gerekli donanımı ve malzemeleri hazırlar.

	
	
	2. Katı sementasyon ile yüzeyi sertleştirilecek malzemeyi sementasyon kutusunda ısıtır.

	
	
	3. Katı sementasyon malzemesine uygun süre ve ortamda sertleştirme tavı uygular.

	
	
	4. Katı sementasyon ile yüzeyi sertleştirilen malzemenin sertliğini ölçer.

	B
	BİLGİ
	1. Sıvı sementasyon için gerekli donanımı ve malzemeleri sıralar.

	
	
	2. Sıvı sementasyonla yüzey sertleştirme işleminin yapılışını açıklar.

	
	
	3. Sıvı sementasyonla yüzey sertleştirmede dikkat edilecek hususları açıklar.

	
	BECERİ
	1. Sıvı sementasyon için gerekli donanımı ve malzemeleri hazırlar.

	
	
	2. Sıvı sementasyon ile yüzeyi sertleştirilecek malzemeye ön tavlama yapar.

	
	
	3. Sıvı sementasyon malzemesini uygun sementasyon sıcaklığında ve süresinde banyoda bekletir.

	
	
	4. Sıvı sementasyon malzemesinin yüzeyini hızlı soğutma ile sertleştirir.

	
	
	5. Sıvı sementasyon ile yüzeyi sertleştirilen malzemenin sertliğini ölçer.

	C
	BİLGİ
	1. Gaz sementasyonla yüzey sertleştirmede kullanılan gaz çeşitlerini sıralar.

	
	
	2. Gaz sementasyon için gerekli donanımı ve malzemeleri sıralar.

	
	
	3. Gaz sementasyonla yüzey sertleştirme işleminin yapılışını açıklar.

	
	
	4. Gaz sementasyonla yüzey sertleştirmede dikkat edilecek hususları açıklar.

	
	BECERİ
	1. Gaz sementasyon için gerekli donanımı ve malzemeleri hazırlar.

	
	
	2. Gaz sementasyon ile sertleştirilecek malzemenin yüzeyine karbon vererek tavlar.

	
	
	3. Gaz sementasyon ile karbon verilen malzeme yüzeyine sertleştirme tavı uygular.

	
	
	4. Gaz sementasyon ile karbon verilen malzeme yüzeyindeki karbon derinliğini ölçer.

	
	
	5. Gaz sementasyon ile yüzeyi sertleştirilen malzemenin sertliğini ölçer.



UYGULAMAYA İLİŞKİN AÇIKLAMALAR

· Bu becerilerin kazanılabilmesi için metal teknolojisi alanı standart donanımları ve yapılacak uygulama faaliyetine ait araç, gereç, donanım ve koşullar sağlanmalıdır. Sınıf veya atölye ortamında uygulama faaliyetine ait bilgiler öğrencilere uygulama öncesi anlatılmalı, öğrenme kazanımlarının öğrenciye tam olarak kazandırılması amacıyla birden fazla uygulama faaliyeti yaptırılmalıdır.

· Bu modülün işlenişi sırasında Çevreye Saygı (Kişisel ve çevresel koruma tedbirleri)  tutum ve davranışları ön plana çıkaran etkinliklere yer verilmelidir.
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