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DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI

TEMEL METAL iSLEMLERI

DERSIN SINIFI

9. Sinif

DERSIN SURESI

Haftalik 6 Ders Saati

Bu derste 6grenciye; is saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak metal islemleri ile

RERS R ilgili temel bilgi ve becerilerin kazandirilmasi amaglanmaktadir.
DERSE AIT ALAN / DAL T | metal islemleri
BECERISI emel metal islemleri yapma
E1.1. Merak
E2.2. Sorumluluk
EGILIMLER E3.1. Muhakeme

E3.2. Odaklanma
E3.8. Soru Sorma

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal

Ogrenme Becerileri SDB2.1. lletisim becerisi

D3. Caligkanhk
D7. Estetik

D17. Tasarruf
D.18. Temizlik
D19. Vatanseverlik

Degerler

OB1. Bilgi Okuryazarligi
OB4. Gorsel Okuryazarlhk
OBS8. Surdurllebilirlik Okuryazarhgi

Okuryazarhk Becerileri

DISIPLINLER ARASI
ILISKILER

Matematik, Fizik, Malzeme Bilimi

BECERILER ARASI
ILISKILER

KB2.5. Siniflandirma Becerisi

KB2.7. Karsilastirma Becerisi

KB2.10. Cikarim Yapma Becerisi

KB2.16. Muhakeme (Akil Yuritme) Becerisi
KB2.17. Degerlendirme Becerisi

KB3.2. Problem Cézme Becerisi

OGRENME CIKTILARI

Metal teknolojileri atélyesinin 6zelliklerini listeleyerek temizlik ve bakimini
yapabilme

Olgme ve kontrol yapabilme

Markalama yapabilme

Dogrultma ve diizeltme yapabilme

El ile kesme yapabilme

Egdeleme yapabilme

Bikme yapabilme

Delme-havsa agma islemlerini yapabilme

Dis acabilme

Percinli birlestirme yapabilme

MAG kaynak ydntemi ile kit alin kaynagi (BW) yapabilme

Q_GRENME KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

Ogrenci performansini belirlemeye yonelik calismalar degerlendirilirken gdzlem
formu, derecelendirme Olgegi ve dereceli puanlama anahtari, akran
degerlendirme gibi 6lgme araglarindan uygun olanlar segcilerek kullanilabilir.
Bunun yaninda 6z dederlendirme ve akran degerlendirme formlari kullanilarak
dgrencilerin dgretim siirecine aktif katiimlari saglanabilir. Oz degerlendirme
formlarinda &grenciler, temel metal igslemleri uygulamalari sirasinda hangi
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asamalarda basarili olduklarini ve gelistirmeleri gereken noktalari belirlenirken,
akran degerlendirmeleri ile ekip galismasi becerileri degerlendirilebilir.

Ayrica, proje bazli degerlendirme kapsaminda oOgrencilerden, temel metal
islemleri uygulama surecine iligkin bir rapor ya da simulasyon tabanh ¢alisma
sunmalari istenebilir. Temel metal igslemleri uygulamalarinda 6lgme sureci,
Ogrencilerin is sadligi ve guvenligi kurallarina uyumlari ve malzeme
kullanimlarina gére detaylandirilabilir.

Dis Acabilme becerisinin degerlendirimesinde, performans goérevi olarak
ogrencilere belirli bir is parcasi verilip Kilavuz ile deliklere dis agma ve Mil (izerine
pafta ile dis agma galismasi istenebilir. Hazirlanan performans gérevi; uygun
dlglitlerden olusan dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir. Ogrencilerin
ilgili uygulamalardaki hatalarini tespit edip gelistirmeleri icin 6z degerlendirme
formlari kullanilarak bireysel gelisimlerini takip etmeleri saglanabilir. . Hazirlanan
performans goérevi; uygun Olgltlerden olusan dereceli puanlama anahtari ile
degerlendirilebilir.

Bu Olgme yontemleri, slrecin her asamasinda geri bildirim saglamak ve
ogrencilerin gelisimlerini sistematik bir sekilde izlemek igin kullanilabilir.

OGRENME-OGRETME
YASANTILARI

Temel Kabuller
Ogrenciler temel metal
islemleri dersinde, glnlik
yasamda kullanilan metal
ara¢ ve geregleri bildigi
kabul edilmektedir.

On Degerlendirme
Ogrencilere temel metal
islemleri dersinde yer
alan konularla ilgili yazil
veya dijital test
hazirlanarak
cevaplandirmalari

Kopri Kurma
Ogrencilerin okul
blnyesinde bulunan
metalden yapilmis
esyalarin, malzeme
cesitlerini,  sekillerini,
birlestirme bigimlerini

istenebilir. inceleyip, dugltnce ve
gorislerini sinif
ortaminda tartismalari
istenebilir. Bdylece
yeni ogrenilecek
Temel Metal islemleri
konularina kendi
deneyimlerinden
hareketle giris
yaparlar.

Ogrenme Ogretme Uygulamalar

Metal Teknolojileri Atélyesi ve Ozellikleri: Bu 6grenme birimi islenirken Metal
Teknolojileri atdlyesinde karsilasilacak is sagligi ve guvenligi riskleri agiklanir. Bu
riskleri dnlemek igin alinmasi gereken tedbirler siralanir. Ardindan 6grencilerden
uyarici, emredici, yasaklayici ve acil durum levhalarini arastirarak rapor halinde
sunmalari istenebilir (E3.2, SDB2.1, OB4, KB2.5) Hazirlanan raporlar
derecelendirmeli anahtar ile degerlendirilebilir. Ogrencilerden atolyeye giriste
Kisisel Koruyucu Donanimlar (KKD) ile ilgili gdzlem yapmalari ve hangi kurallarin
uygulanip uygulanmadigini not etmeleri istenir (KB2.16, OB1). Gruplar halinde
“guvenli ve guvensiz davraniglarin® fotograf ya da gorsellerini karsilastirarak
dogru uygulamalari tartigmalari saglanir (OB4, KB2.7). Atélye ortaminda bir iISG
afisi veya pano hazirlamalari istenir (E2.2, OB4). Metal Teknolojileri atdlyesinin
kisimlarinda bulunan makineler siniflandirilarak tanitilir. Ardindan égrencilerden
atélyede bulunan makineleri inceleyip isim, gorev ve kullanim alanlarina gore liste
olusturmalari istenir (OB1, KB2.5). Gruplar, makineleri islevlerine goére
siniflandirir (kesme, delme, kaynak vb.) ve poster haline getirir (E.1.1, KB2.5).
Benzer makineler arasinda karsilastirma yaparak avantaj—dezavantajlarini
tartisirlar (KB2.5, KB2.7). Atélye ortaminda kullanilan el aletlerinin tanitimi
yapilir. Ardindan 6grencilerden atdlyede bulunan el aletlerini gdzlemlemeleri ve
kullanim amacina goére gruplandirmalari istenir (6rnegin: élcme—kontrol, kesme—
sekillendirme, baglama—sabitleme) (KB2.5, E3.1). Aletlerin gorselleri kullanilarak
“arag—islev eslestirme oyunu” yapilir (OB4, SDB2.1). Ogrencilerden belirli bir is
icin uygun el aletini segmeleri ve segimlerini gerekcelendirmeleri istenir (E3.1,
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E3.2, KB2.7, KB2.16, KB2.17). Metal Teknolgjileri atolyelerinin genel temizlik ve
diizenine ait kurallar agiklanir. Ardindan olusturulan 6grenci gruplarina farkl
sorumluluklar verilerek (zemin temizligi, makinelerin kontrold, el aletlerinin diizeni
vb.) is bdlimuyle atdlye dizeni saglatilir (E2.2, D3.2, D.18.3, D19.3, OBS8).
Ogrencilerden “diizenli ve diizensiz atdlye gérsellerini” karsilastirmalari ve is
glvenligi—verimlilik agisindan sonuglarini tartismalari istenir (OB4, KB2.7).
Atoélye diizeniigin 5S yontemi (Seiri, Seiton, Seiso, Seiketsu, Shitsuke) tanitilir ve
uygulamali mini proje yapilir. Hazirlanan proje raporlari derecelendirmeli anahtar
ile degerlendirilebilir (E3.2, D3.2).

Olgme ve Kontrol: Bu 6égrenme birimi islenirken ogrencilere atdlye ve
donanimlarina ait temizlik, tertip ve duizenin nasil saglanacagl konusunda kisa
bir hatirlatma yapilir. Olgme ve kontrol kavramlari, 8l sistemleri agiklanir.
Olglim hassasiyetine gore dlgcme aletleri gruplandirilir. Olgme kontrol aletlerinin
kalibrasyonu, temizligi, kontrolli ve saklanma kosullari ile ilgili kurallar siralanir.
Ardindan o6grencilerden metrik ve ing sistemlerini karsilastirmalari, tablo ve
déniisim &rnekleri hazirlamalari istenir (E2.2, OB1, KB2.7). Ogrenciler, ayni
boyutun farkli sistemlerdeki degerlerini hesaplayarak sonuglarini sinifta sunar
(SDB2.1). Olgii sistemlerinin tarihsel gelisimi ve endlstrideki dnemi lizerine kisa
bir tartisma yapilir (SDB2.1). Ogrencilere cesitli is pargalari verilir, her biri igin
dogru Olgu aletini segmeleri istenir (6r. cetvel, kumpas, mikrometre) (KB2.5,
KB2.7). Olgli aletlerinin hassasiyet dereceleri tablo halinde karsilastirilir (KB2.7,
OB4). Gruplar arasi “Dogru Olcli Aleti Secim Yarismasi” diizenlenir (E3.2,
SDB2.1). Ogrencilerden sifirlama islemi yaparak kumpas, mikrometre gibi
aletlerin kalibrasyon kontrolini uygulamalari istenir (KB2.16, KB2.17). Farkl
Olgu aletlerinin kalibrasyon sonuglari karsilastirilir, neden farklilik olabilecegi
tartisihr (KB2.7, KB2.17). Ogrencilerden dlgtim giivenilirligi igin kontrol adimlarini
poster haline getirmeleri istenir (OB4). Ogrencilere uzunluk ve agi élgiimlerinin
nasil yapilacagi gdosterilir. Ardindan 6grenciler kumpas, mikrometre, acidlcer
kullanarak is parcalarinin uzunluk ve agi élgimlerini yapar (E3.2, KB2.16, OB1).
Ayni parcanin Ol¢umleri farkh &grencilerce yapilarak sonuclar karsilastirihr
(KB2.7, E3.2). Olgiim sirasinda dikkat edilmesi gereken hususlar grup tartismasi
ile belirlenir (SDB2.1). Ogrencilere ylzey kalitesi ile ilgili kavramlar agiklanr.
Ogrenciler ylizey puUrizlilik numuneleri ile ylzey Kkarsilastirma plakalari
kullanarak kontrol yapar (KB2.7, KB2.17). Farkh yuzey iglemleri (taglama, freze,
torna) ile elde edilen yiizeyler karsilastiriir (KB2.7). Ogrencilerden yiizey
diizginlugundn Grln estetigi ve islevselligi Gzerindeki etkilerini tartismalari istenir
(sDB2.1). Ogrencilere tolerans konusu agciklanir. imalat resimleri (izerinde
toleranslar gésterilir. Ogrenciler dlgim sonuglarini  verilen imalat resmi
toleranslariyla karsilastirir (KB2.7, OB1). Gruplar halinde tolerans disina ¢ikan
dlglimlerin Uretimde yaratacag@i sorunlar tartigilir (SDB2.1). Ogrencilerden 8lgiim
sonuglarini tabloya isleyerek rapor hazirlamalari istenir (E2.2, D3.2).

Markalama: Bu 6grenme birimi islenirken dgrencilere éncelikle markalama iglemi
ve markalama takimlari agiklanir. Ogrenciler markalama takimlarini (gelik mastar,
gonye, celik cetvel, isaretleme uglari vb.) tanir ve kullanim amacina goére
siniflandirr (KB2.5, OB1). Markalama iglemi icin gereken yuzey hazirlig
islemleri aciklanir ve nasil yapilacagi gosterilir. Ardindan 6grencilerden farkl
mekanik temizleme yontemlerini (zimpara, tel fir¢ca, taslama vb.) gézlemleyip
karsilastirmalari istenir (KB2.7, SDB2.1). Kuglk gruplar halinde bir malzeme
yuzeyi segilir, farkli yontemlerle temizlenir ve “hangi ydntem daha etkili?”
tartismasi yapilir (KB2.10, SDB2.1). Sonuglar bir tabloya kaydedilerek sistematik
hazirhk adimlari olusturulur (E3.2, OB1). Hazirlanmis yizeye markaci boyasi
uygulama yontemleri ve markaci takimlarinin nasil kullanilmasi gerektigi
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gosterilir.  Ardindan o6grencilerden farklh markalama boyalarini (mavi boya,
tebesir, 6zel marker vb.) malzeme yuzeyine uygulamalari istenir (KB2.5, OB4).
Olusturulan 6grenci gruplari, hangi ylizeyde hangi boyanin daha uygun sonug
verdigini karsilastirir ve degerlendirir (KB2.7, KB2.17). Uygulama sirasinda
estetik gérinime ve diuzgunlige dikkat edilmesi tesvik edilir (D7.2, E3.2). Her
ogrenciye bir imalat resmi verilir, parga Uzerine ¢izim yapilir (E2.2, E3.2, D3.2,
D7.2). Olgiimler tamamlandiktan sonra is parcalar tolerans agisindan kontrol
edilir, sonuglar imalat resmiyle karsilastirihr (KB2.7, KB2.16, KB2.17). Gruplar
birbirlerinin ¢izimlerini degderlendirerek hatalari tespit eder ve ¢dézim Onerileri
sunar (SDB2.1).

Dogrultma ve Diizeltme: Bu 6grenme birimi islenirken o6grencilere sekil
degisikligine ugramis profil boru formunda, dolu formda, ince sac ve kalin levha
formundaki malzemeleri dogrultmak eski sekillerini kazandirmak igin yapiimasi
gereken islemler agiklanir. Farkli malzeme gruplarina ait dogrultma uygulamalari
gosterilir. Ardindan 6grencilerden, egilmis profil borularin doncesi ve sonrasi
gorsellerini karsilastirmalar istenir (KB2.7, OB4). Atdlyede boru dogrultma
yontemleri (mengene, pres vb.) uygulanir, 6grenciler ydntemin Ardindan
ogrencilerden etkisini gézlemleyerek hangi durumda hangi teknigin daha
uygun olacagina karar vermesi beklenir. (E3.1, KB2.7, KB2.16). Grup
calismasiyla farkli malzemeler Gzerinde deneme yapilir; sonuclar raporlastirilir
(SDB2.1, OB1). Ogrenciler cubuk veya lama formundaki malzemelerin
egriliklerini tespit eder ve ¢ézimleme yaparak uygun dogrultma yéntemini seger
(KB2.17, KB3.2). Farkh dogrultma teknikleri (¢ekicle, presle vb.) uygulanarak
sonuglar karsilastirilir (KB2.7). Ogrenciler ince saclarda olugsan dalgalanma ve
bombe hatalarini gbézlemleyip hata turlerini siniflandinr (KB2.5, OB1). Sac
dogrultma iglemleri (tokmak, gekig, pres kullanimi) uygulanarak estetik ve diizgin
ylzey elde etme Uzerine odaklanilir (D7.2, E3.2). Gruplar birbirlerinin sonuglarini
degerlendirerek geri bildirim vermeleri beklenir (SDB2.1). Ogrenciler farkl
kalinliktaki levhalari gbzlemleyerek hangi dogrultma yéntemlerinin kullanilacagini
karsilastirir (E3.1, KB2.7). is pargasi tizerinde dogrultma islemi yapildiktan sonra
imalat resmine uygunluk kontrolii gergeklestirilir (OB4, KB2.17). Ogrencilerden,
islemin sistematik adimlarini yazmalar ve adim adim islem kilavuzu posteri
hazirlamalari istenir (OB1, OB4, E2.2).

El ile Kesme: Bu 6grenme birimi islenmesine kisa bir iISG hatirlatmasi ve atélye
el aletlerinin tertip dizenine ait konularin Gzerinden gecilmesi ile bagslanir.
Ardindan talasli ve talassiz kesme kavramlari agiklanir. Talagl ve talagsiz kesme
el takimlari tanitilarak siniflandirmalari yapilir. El takimlari kullanilarak talagli ve
talassiz kesme uygulamalari gosterilir. Ardindan 6gdrencilerden farkh testerelerin
(ince dig, kalin dis vb.) 6zelliklerini aragtirmalari ve siniflandirmalari istenir (E1.1,
KB2.5, OB1). Ayni metal Uzerinde farkli testerelerle kesme yapilir, gikan ylzeyler
karsilastinlir (KB2.7, OB4). Kesim sirasinda dogru durus, tutus ve sistematik
ilerleme Gzerine vurgu yapilir (E3.2, D3.2). Ogrenciler el keskisinin gesitlerini ve
kullanim alanlarini iceren rapor hazirlar (KB2.5, OB1). Grup calismasi ile farkli
malzeme tirlerinde keskilerin etkisi denenir, ¢ikan talaslar ve yuzeyler incelenir
(E3.2, E3.8, KB2.7). Ogrencilerden “hangi malzeme igin hangi keski tercih
edilmeli?” Sorusu sorularak segilen galisma yaptiriir. (KB3.1, SDB2.1). ince
saclar el makasiyla kesilerek kesim hattinin dizgunlugu ve estetigi degerlendirilir
(OB4, D7.2). Ogrenciler farkli kalinliktaki saclarda el makasinin kullanim
kolayhgdini karsilastirir (KB2.7). Kesim sirasinda olusan ¢apak ve deformasyonlar
goézlemlenerek sinifta tartigilir (E3.8, SDB2.1). Ogrencilerden kollu makas ile
yapilan kesimlerin adim adim islem strecini posterle anlatmalari istenir (E2.2,
D3.2, OB4). Ayni malzeme lizerinde el makasi ve kollu makas kesimleri yapilarak
sonuglar karsilastiriir (KB2.7, SDB2.1). Kesme uygulamalarinda malzemeyi
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verimli kullanma, gereksiz malzeme kullanimindan kaginma ve llke varliklarina
sahip ¢ikma vurgulanir (D17.2, D19.3).

Egeleme: Bu 6drenme birimi islenirken éncelikle egeleme isleminin tanimlamasi
yapilir. Ege cesitleri siniflandirilir. Yiizeyden ege ile talas kaldirilarak diz
yuzeyler ve silindirik i¢, dis ylzeyler elde edebilmek igin teknigine uygun egeleme
uygulamalari gésterilir. Ardindan 6grencilerden farkli ege turlerini (diiz, yuvarlak,
yarim yuvarlak, tggen, kare vb.) gézlemleyip siniflandirmalari istenir (KB2.5,
OB1). Her grup, egelerin kullanim alanlarini poster veya tablo ile sunar (OB4,
E2.2, SDB2.1). Farkli egelerin talas kaldirma hizlari ve ylizey Kkaliteleri
karsilagtiriir (KB2.7). Ogrenciler, farkli ege teknikleri (boyuna, ¢apraz, dairesel
hareket) ile talas kaldirarak diz yiizey elde eder (E3.2). Calisma sonunda ytizey
dizginliglu estetik agidan degerlendirilir (OB4, E3.1, KB2.17). Gruplar
birbirlerinin ¢alismalarini inceler “en diizgiin ylzey hangi teknikte elde edildi?”
sorusunu sorarak yapilan galismalari karsilastinr (E3.8, KB2.7, SDB2.1). Elde
edilen ylzeyler goérsel olarak incelenir, dizgunlik ve simetrik agisindan
degerlendirilir (OB4, KB2.16, KB2.17).

Biikkme: Bu 6drenme birimi islenirken 6ncelikle bikme ve kivirma terimleri
aciklanir. Bikme ve kivirma igin gerekli alet ve donanimlar siniflandirilir. Blikim
sonunda dogru boyutlarin olusmasi i¢in aginim boyunun énemi anlatilir. Aginim
boyu hesabinda kullanilan nétr eksen agiklanir. Dairesel ve kdseli bukimler igin
parga agimin boyu hesaplamalari gosterilir. Ardindan 6grencilerden farkli bukim
ornekleri icin aginim boyu hesaplamalari istenir (E2.2, E3.2, OB1, KB3.2). Cekig,
mengene, delikli pleyt, 6rs, kalip ve bliikme konisi kullanilarak el ile bikme islem
adimlar gdsterilir. Ardindan dgrencilerin el aletlerini kullanarak verilen bikim
mastarina uygun bikimler yapmalari istenir (E3.2, D3.2, D7.2). Bukme islemi
sonuglarini verilen mastarla karsilastirmalari istenir (E3.1, KB2.7). El silindir
biikme makinesinin kisimlari ve galisma prensibi agiklanir. Ogrencilerden énce
silindir makinesinin kisimlarini gézlemlemeleri ve iglevlerini siniflandirmalari
istenir (KB2.5, OB1). Silindir blikme makinesi ile malzemelerin teknigine uygun
bikim iglem adimlari goésterilir. Ardindan égrencilerden farkh kalinliktaki levha
pargalari i¢cin bikme acilarina gére aginim boyu hesaplamalari istenir (OB1, E2.2,
KB3.2). Cikan sonuglar égrenci gruplari iginde karsilastirilarak hata kaynaklar
tartisiir (KB2.7, SDB2.1). Yanlhs hesaplanan acinim boylarinin is parcasina
etkileri 6rnekler Uzerinden degerlendirilir (KB2.17). Her 6grencinin farkl kalinhkta
levhalari belirli agilarda bikerek sonuglari gézlemleyip karsilastirmasi beklenir
(KB2.7, E2.2, OB4). Caka bikme makinesinin kisimlari ve c¢alisma prensibi
aciklanir. Ogrencilerden dnce caka makinesinin kisimlarini gdzlemlemeleri ve
islevlerini siniflandirmalar istenir (KB2.5, OB1). Caka bikme makinesi ile
malzemelerin teknigine uygun bukim islem adimlari gdsterilir. Ardindan
dgrencilerden farkli kalinliktaki levha pargalari icin bikme agilarina gére aginim
boyu hesaplamalari istenir (OB1, E2.2, KB3.2). Her 6grencinin farkh kalinhkta
levhalar belirli agilarda bikerek sonuglari gézlemleyip karsilastirmasi beklenir
(KB2.7, E2.2, OB4). Uygulamalar gézlem formu, kontrol listesi ve derecelendirme
dlcegiyle degerlendirilebilir (E3.2, D3.2, KB2.17). Ogrencilerden bikilmis
parcalarin estetik ve dlgtsel uygunlugunu degerlendirmesi beklenir. (KB2.17).

Delme-Havsa Agma iglemleri: Bu 6grenme birimi islenirken matkap tezgahlar
ve matkap uglarina ait 6zellikler agiklanir. Matkap tezgéhinda teknigine uygun
sekilde delme uygulamalari gosterilir. Delinmis deliklere havsa agma islem
basamaklari gosterilir. Hasar gérmus kérelmis matkap uglarinin el ve makine ile
bileme uygulamalari gosterilir. Ardindan 6grencilerden farkli matkap uglan (ug
tipi, cap, malzeme) ve kullanim alanlarini gézlemleyip siniflandirmalari istenir
(OB1, KB2.5). Ogrencilerin, matkap tezgahinin kisimlarini ve islevlerini poster
veya tablo ile sunmalari istenir (OB4). Ogrencilerin, farkli malzemelere farkli
caplarda delikler agmasi istenir (E2.2, D3.2, D7.2, D3.2). Agilan delikler olgulir,
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tolerans ve ylizey diizguinliigl acisindan degerlendirilir (KB2.17, E3.1). Onceden
delinmig deliklere uygun havsa agma takimlari ile uygulama yapilir (E3.2, D3.2).
Ogrencilerden havsa acilan deliklerin estetik ve fonksiyonel uyumunu
degerlendirmesi beklenir (OB4, KB2.17). Gruplar arasinda farkh havsa
yontemleri ve ug tipleri karsilastiriir (KB2.7). Kirilmis veya koérelmis uglar
dgrenciler tarafindan gézlemlenir ve bileme iglemi uygulanir (KB2.10 D7.2, D3.2,
E3.2). Uygulamalar derecelendirme o6lgegiyle degerlendirilebilir (E3.2, D3.2).

Dis Agma: Bu 6grenme birimi iglenirken éncelikle kisaca ISG konulari hatirlatilir.
Vida ve civata kavramlari agiklanir. Vida turleri siniflandirilir. Kilavuz ile deliklere
vida agma uygulamalari gdsterilir. Pafta ile silindirik ylzeylere vida a¢gma
uygulamalari gésterilir. Ardindan 6grencilerden farkh vida ve civata tirlerini
(metrik, ing, ince, kalin dis vb.) gbézlemleyip siniflandirmalari beklenir (KB2.5,
OB1). Kullanim alanlari, avantaj ve dezavantajlari Uzerine grup tartismalari
yapilir (KB2.7, SDB2.1). Ogrencilerden vida ve civata sistemlerinin montaj ve
s6kme uygulamalarini gérsel olarak incelemeleri beklenir (OB4). Ogrencilerin
onceden delinmis bir delie uygun kilavuzu secerek ve dis agma islemini
uygulamasi beklenir (E3.2, D3.2). Agilan disler dlgllerek tolerans ve dogruluk
agisindan kargilastirilir (OB1, KB2.7). Ogrencilerin mil lizerine pafta kullanarak
dis agma uygulamasi yapmasi beklenir (OB1, E2.2, D3.2). islem sirasinda
dislerin diizginligl vida mastari ile degerlendirilir (OB4, KB2.17). Farkli pafta
Olglleri ile yapilan disler karsilastirilir; hangi durumda hangi pafta kullaniimali
sorusuna karar verilir (KB2.7, KB2.16). Uygulamalar gézlem formu, kontrol listesi
ve derecelendirme 6lgegiyle degderlendirilebilir

(E2.2, D3.2, KB2.17).

Perginli Birlestirme: Bu 6grenme birimi islenirken dncelikle perginli birlestirme
kavrami ve percin gesitleri agiklanir. Pergin turleri ve uygulamalari konusunda
Ogrencilerin dikkatini ¢ekecek gorseller ve kisa videolar sunulur. Perginli
birlestirme yapilacak parca ylzeylerine pergin uygulamasi igin 6n hazirlk
islemleri gosterilir. EI ve makine ile pergin uygulamalari yapilir. Ardindan
dgrencilerden farkli pergin turlerini (sikmali, ¢ivi, pop, yarim daire vb.) ve kullanim
alanlarini  gozlemleyip siniflandirmalan istenir (KB2.5, OB1, E2.2).
Ogrencilerden, perginleme ydntemlerini poster veya tablo halinde sunmalari ve
avantaj/dezavantajlarini tartismalari beklenir. (OB4, KB2.7). Ogrencilerinden
Farkli ydntemlerin hangi durumlarda tercih edildigini karsilastirmali
degerlendirmeler sonucu 6grenmeleri beklenir (KB2.7, KB2.10). Ogrencilerden,
birlestirilecek parcalari uygun delik, dl¢i ve hizalama ile hazirlamalari beklenir
(E3.2, D3.2). Hazirlik sonrasi parcalar estetik ve iglevsellik agisindan kontrol edilir
(OB4, D7.2). Ogrencilerden el ve makine perginleme tekniklerini uygulamasi
beklenir (E3.2, D3.2). Cikan sonuglar gézlemlenir; ylizey dizginligl, birlesim
saglamhgi ve estetik acidan degerlendirilir (KB2.17, D7.2, OB4). Farkl
percginleme yéntemleri ve uygulama teknikleri karsilastinlir (KB2.7). Uygulamalar
go6zlem formu, kontrol listesi ve derecelendirme 6lcegiyle degerlendirilebilir (E2.2,
D3.2, KB2.17).

MAG Kaynak Yoéntemi ile Kiit Alin Kaynagi (BW): Bu 6grenme birimi islenirken
dncelikle kaynak islemlerine ait ISG riskleri ve énlemleri agiklanir. Kaynak tanimi
ve kaynak konusunun alt kirilimi olan ergitme kaynak yodnteminin temel
kavramlari agiklanir. MAG kaynak ekipmanlarinin 6zellikleri agiklanir. Kaynak
simulasyon cihazinin yapisal 6zellikleri kullanim amaci aciklanir. Simulasyon
cihazinda 6rnek kaynak uygulama simulasyonlari yapilarak gosterilir (OB1,
OB4). Kaynak parametreleri, pozisyon ve teknikler simllasyon ortaminda
g6zlemlenir, siniflandirilir ve analiz edilir (E3.1, KB2.5, KB2.16). Similasyon
sonuglari sinifta karsilastirilir; hatalar, iyilestirme yollari ve estetik kriterler tartisilir
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(KB2.7,SDB2.1, D7.2). Simulasyon 6ncesi ve sonrasi yapilan olgimlerle basari
dizeyi degerlendirilebilir (D3.2, E3.2). MAG kaynak makinesinin kisimlari ve
donanimlari agiklanir. Ogrencilere makinenin kaynak islemi icin hazirlik islem
adimlari goésterilir. Ardindan 6grencilerden MAG kaynak makinesinin kisimlarini
ve iglevlerini gbzlemlemeleri ve siniflandirmalari beklenir (E2.2, KB2.5, OB1).
Makine kurulumu, parametrelerin ayarlanmasi ve guivenlik kontrolleri adim adim
uygulanir (D3.2, E3.2, OB1). Ogrencilerin, belirlenen parametreler dogrultusunda
diiz (PA) pozisyonda kit alin kaynagdi uygulamasi yapilir (E3.2, D3.2). Ardindan
Ogrencilerin sira ile kaynak uygulamasini yapmalari beklenir. Yapilan kaynaklar
gOzlemlenir ve estetik, diizgunlik, kaynak dikisi kalitesi agisindan degerlendirilir
(OB4, E3.1, KB2.17). Ogrencilerin kaynak dikisleri kargilagtiriir ve hangi
tekniklerin daha verimli oldugu tartisilir (KB2.7, SDB2.1).

OGRENME OGRETME
ORTAM VE DONANIMI

Ortam: Temel Metal islemleri Atdlyesi

Donanim: Etkilesimli tahta / projeksiyon, bilgisayar, is saghg ve givenligi
koruyucu donanimlari, emredici, uyarici, yasaklayici ve acil ¢ikis levhalari, metal
temel islemlerinin uygulanacag: yart mamul malzemeler, 6lgme, kontrol ve
markalama aletleri, el keskisi, el testeresi, el sac makasi, kollu makas, ege
gesitleri, situnlu matkap makinesi, matkap uglari, havsa matkap uglari, kilavuz
ve pafta takimlari, pergin makineleri, kaynak similasyon donanimlari, gazalti
(MAG) kaynak donanimlari

OGRENME BIRIMI / MODUL ADI 632%’&3@? !
Metal Teknolojileri Atolyesi ve Ozellikleri 40/18
Olgme ve Kontrol 40/24
Markalama 40/12
Dogrultma ve Diizeltme 40/18
OGRENME BIiRIMi / El ile Kesme 40/18
MODUL VE SURE
TABLOSU Egeleme 40/18
Bikme 40/18
Delme-Havsa A¢ma islemleri 40/24
Dis A¢ma 40/18
Percinli Birlestirme 40/18
MAG Kaynak Yontemi ile Kit Alin Kaynagi (BW) 40/30
TOPLAM 440/216

OGRENME BIiRiMi /
mMoDUL

Metal Teknolojileri
Atolyesi ve
Ozellikleri

OGRENME GIKTISI GRUBU VE AGIKLAMALARI ICERIK CERCEVESI
Metal Is Saghg ve Giivenligi kurallarini . .

Teknolojileri aciklar. I§u§,:ﬁ:;9; ‘Izﬁrallarl
atélyesinin Metal atélyelerinde karsilagilacak is guy 9
L L. L . o > ; Atodlyede kullanilan
ozelliklerini saghgi ve guvenligi riskleri listelenir. makina ve ara
listeleyerek Emniyetli calisma kurallari agiklanir. erecler ¢
temizlik ve is sagligi ve glvenligi kurallari ile ﬁ'ﬂeta‘f toknolojisinde
ygglglg?llrrr:le ilgili, bilgilendirici, yasaklayici, kullanilan el aletleri
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emredici, uyarici ve yonlendirici

levhalar agiklanir.

Olasi risklere karg! acil durum

prosedurleri agiklanir.

Metal imalat islemlerine ait kisisel

koruyucu donanimlar kullanilir.
Endiistriyel metal teknolojileri alani
atolyelerinin kisimlarinda kullanilan
makine ara¢ geregleri siralar.

Metal form verme makinalari

listelenir.

Endustriyel Kaynak dali makinalari

siniflandirihr.
Metal teknolojisinde kullanilan el
aletlerini gruplandirir.

Montaj takimlari listelenir.

Form verme takimlari siniflandirir.

Elektrikli el aletleri listelenir.
Atolyede temizlik ve diizen ile ilgili
islemleri yapar.

Temizlik ve bakim malzemeleri

listelenir.

Temizlik ve bakim uygulamalari

yaptirilir.

Atolye temizlik,
bakim ve diizeni

Olgii sistemleri ve dlgme birimlerini
karsilagtirir.

Olgme sistemleri karsilastirilir.

Olgme birimleri karsilastirilir.
Olgiilecek boyutun hassasiyetine
uygun olg¢ii aletini seger.

Olcl aletleri aciklanir.

Olgl aletinin segimi agiklanir.
Olgii aletine ait kalibrasyonu kontrol
eder.

Kalibrasyon iglemi acgiklanir.

Olgii sistemleri ve
olgme birimleri
Olgii aleti segimi
Olgii aletlerinin
kalibrasyonu

. Olgme ve Kalibrasyon etiketi kontrol edilir. Uzunluk ve aci
Olgme ve Kontrol kontrol Uzunluk ve agi degerlerini dlger uniux ve ag
. A degerini 6lgme
yapabilme Uzunluk dlguimu agiklanir. - o S
N Ylizey duzgunluglini
Cap 6lgme acgiklanir.
LT Y kontrol etme
Derinlik élgimu agiklanir. Blcii
.. ¢um sonuglarini
Acl 6lgme agiklanir. degerlendirme
Yiizey diizgiinliiglinii kontrol eder g
Yuzey kusurlari agiklanir.
_ Ylzey duzgunligu kontrol edilir.
Olg¢ilim sonuglarini imalat resmi
toleranslarn ile karsilagtirir.
Tolerans kavrami agiklanir.
Tolerans sembolleri agiklanir.
Toleransli 6lgme islemleri agiklanir.
Mekanik temizleme yontemileri ile . .
malzeme yuzeylerini markalamaya Metal yuzeyl .
hazir hale getirir. .m.arl:‘alan:a iglemi
Markalama iglemi ve iglem sirasi I¢in hazirlama .
agiklanir. Markalama boyasi ile
Markalama Markal_ama Markalama takim ve araclari boyama
yapabilme aciklanir Markalama yapma

Markalama iglemi ylzey temizleme
yontemleri siniflandirilir.

Mekanik yontemle ylzey temizligi
yaplilr.
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Markalama boyasini malzeme
ylizeyine uygular.
Markalama ylzey boyama maddeleri
aciklanir.
Uygun markalama boyasi malzeme
yuzeyine uygulanir.
Markalama takimlar ile imalat
resmini verilen parga lizerine gizer.
Markalama takimlari ile imalat resmi
parga Uzerine cizilir.
Teknik resme gore gizim kontroll
yapilr.

Dogrultma ve
Diizeltme

Dogrultma ve
diizeltme
yapabilme

Sekil degisikligine ugramis boru
formundaki malzemelere dogrultma
yapar.
Dogrultma arag ve geregleri siralanir.
Profillerin dogrultulmasinda
kullanilan takimlar siralanir.
Profil malzemeleri dogrulturken
dikkat edilecek hususlar agiklanir.
Profillerdeki bi¢gim bozuklugunun
sekline gore dogrultma islemlerini
yapmasi saglanir.
Profilin dlizglinligl g6z ve pleyt
yardimiyla kontrol edilir.
Dolu formdaki malzemelere
dogrultma yapar.
Dolu formdaki malzemelerin gesitleri
siralanir.
Dolu formdaki malzemelerin
Ozellikleri aciklanir.
Dolu formdaki malzemelerin
dogrultulmasinda kullanilan takimlar
siralanir.
Dolu formdaki malzemeleri
dogrulturken dikkat edilecek hususlar
aciklanir.
Dolu formdaki malzemelerin bigim
bozuklugunun sekline gore
dogrultma iglemini yapmasi saglanir.
Dolu formdaki malzemelerin
dizgunlugu g6z ve pleyt yardimiyla
kontrol edilir.
ince sac malzemelere dogrultma
yapar.
ince sac malzemelerin cesitleri
siralanir.
Sac malzemelerin 6zellikleri
aciklanir.
Sac malzemelerin dogrultulmasinda
kullanilan takimlar siralanir.
Sac malzemeleri dogrulturken dikkat
edilecek hususlar aciklanir.
Sac malzemelerdeki bigim
bozuklugunun sekline gore
dogrultma iglemini yapmasi saglanir.
Sac malzemelerin diizginligu goz
ve pleyt yardimiyla kontrol edilir.
Levha formundaki malzemelere
dogrultma yapar.

Boru formundaki
malzemeleri
dogrultma

Dolu formdaki
malzemeleri
dogrultma

ince sac malzemeleri
dogrultma

Levha formundaki
malzemeleri
dogrultma
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Levha malzemelerin gesitleri
siralanir.

Levha malzemelerin dzellikleri
aciklanir.

Levha malzemelerin
dogrultulmasinda kullanilan takimlar
siralanir.

Levha malzemeleri dogrulturken
dikkat edilecek hususlar agiklanir.
Levha malzemelerdeki bigim
bozuklugunun sekline gore
dogrultma islemini yapmasi saglanir.
Levha malzemelerin dlizgunligi gbéz
ve pleyt yardimiyla kontrol edilir.

El ile Kesme

El ile kesme
yapabilme

El testeresi ile metal malzemeleri
talasgh keser.
Kesmenin amaci ve dnemi agiklanir.
Kesme cesitleri siralanir.
El testeresi yardimi ile talash
kesmede kullanilan takimlar
siralanir.
El testeresi yardimi ile talash
kesmede dikkat edilecek hususlar
aciklanir.
El testeresi yardimi ile talash kesme
yapilacak malzemeye uygun kesme
galismasi yaptirilir
El keskisi ile metal malzemeleri
talagsiz keser.
El keskisi ile malzemeye 6lglsinde
kesme islemi yaptirilir.
El keskisi ile talagh kesilen
malzemenin olcusi kontrol edilir.
El makasi ile metal malzemeleri
talassiz keser.
El makasi ile talassiz kesmede
kullanilan makaslar siralanir.
El makasi ile talagsiz kesmede
dikkat edilecek hususlar agiklanir.
El makasi ile talagsiz kesme
yapilacak malzemeye uygun kesme
islemi yaptirilir.

El makasi ile talagsiz kesilen
malzemenin Olgiisu kontrol edilir.
Kollu makas ile metal malzemeleri

talassiz keser.
Kollu makas yardimi ile talagsiz
kesmede kullanilan takimlar
siralanir.
Kollu makas yardimi ile talagsiz
kesmede dikkat edilecek hususlar
aciklanir.
Kollu makas yardimi ile talagsiz
kesme yapilacak malzemeye uygun
kesme islemi yaptirilir.
Kollu makas yardimi ile talassiz
kesilen malzemenin o6lglsu kontrol
edilir.

El testeresi ile kesme
El keskisi ile kesme
El makasi ile kesme
Kollu makas ile
kesme

Egeleme

Egeleme
yapabilme

Ege cesitlerinin dzelliklerini ayirt
eder.

Ege cesitleri
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Egelemenin amaci ve énemi

aciklanir.

Ege cesitleri siralanir.

Ege ile metal malzeme
yuzeylerinden talas kaldirarak diiz
yuzey elde eder.

Ege ile mengenede ¢alisma kurallari

aciklanir.

Parcgalarin mengeneye baglanma

sekilleri aciklanir.

Egenin tutulusu ve durus ile ilgili

kurallar agiklanir.

Duz yuzey olusturmada dikkat

edilecek hususlar agiklanir.

Dz yuzey elde edilecek malzemeye

uygun ege segilir.

Dz yuzey elde edilecek ylzeylere

egeleme islemi yaptirilir.

Duz yluzeyin 6lgu kontrolu yapilir.
Ege ile metal malzeme
yiizeylerinden talas kaldirip i¢ ve dis
silindirik ylizey elde eder.

Silindirik ylzey cesitleri siralanir.

Silindirik pargalarda pah olusturma

aciklanir.

Silindirik yiizey cesitleri olusturmada

dikkat edilecek hususlar agiklanir.

Silindirik yiizey elde edilecek

malzemeye uygun ege segilir.

Silindirik yizey elde edilecek

yuzeylere egeleme islemi yaptirilir.

Silindirik yizeyin 6l¢li kontrolu

yapllir.

Metal pargalarda ege
ile duz ylizeyler elde
etme

Metal parcalarda ege
ile silindirik yluzeyler
elde etme

Biikme

Bikme
yapabilme

Ac¢inim boyunu hesaplar.

Acginim boyu ve nétr eksen kavrami
aciklanir.
Acinim boyu hesaplanir.

El aletleri ile bitkme iglemini yapar.
El aletleri ile blkme islemi agiklanir
El aletleri kullanarak bikme iglemi
yaptirihr.

Blkme islemi sonunda dlgme kontrol
uygulamalari yaptirilir.

Silindir biikme makinesi ile bitkkme

islemini yapar.

El Silindir blkme makinesinin
calisma prensipleri aciklanir.

El silindir bilkme makinesi ile bikme
islemi yaptirilir.

Blkme islemi sonunda dlgme kontrol
uygulamalari yaptirilir.

Caka biikme makinesi ile levha

formundaki malzemelere biikme

islemini yapar.
Caka kenet makinesine ait calisma
prensipleri agiklanir.
Caka makinesi ile bikme islemi
yaptirihr.
Blkme igslemi sonunda 6lgme kontrol
uygulamalari yaptirilir.

Bukiim acinim boyu
hesaplama

El aletleri ile bilkme
Silindir bitkme
makinelerinde biikme
Levha formundaki
malzemeleri caka ile
biikme
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Delme-Havsa Agma
Islemleri

Delme-havsa
ac¢cma iglemlerini
yapabilme

Matkap tezgahlari ve matkap
uclarina ait 6zellikleri listeler.
Delmenin amaci ve énemi agiklanir.
Delme yontemleri siralanir.
Matkapla delmede kullanilan
makineler siralanir.
Matkap tezgahi pargalarinin
gOrevleri agiklanir.
Matkap ucu cgesitleri siralanir.
Matkap ¢apina ve malzeme cinsine
gOre devir sayisi hesabi agiklanir.
Matkapla delme islemi sirasinda
dikkat edilecek hususlar agiklanir.
Matkap tezgahlarinda delme yapar.
Delinecek malzeme ve matkap
Tezgahi delme islemi igin hazirlanir.
Uygun delme hizi ayari yapllir.
Sogutma sivisi hazirlanir.
Matkap tezgahi ile teknigine uygun
deleme islemi yaptirilir.
Delme islemi sonunda malzemenin
Olgu kontrolu yapilr.
Matkap tezgahlarinda deliklere
havsa agar.
Havsa agmanin amaci ve énemi
aciklanir.
Havsa matkaplari ve agilari siralanir.
Matkapla havsa agma iglemi
sirasinda dikkat edilecek hususlar
aciklanir.
Matkap tezgahi yardimi ile deliklere
havsa agma iglemi yaptirihr.
Havsa agma islemi sonrasinda
olusan havsa olguleri kontrol edilir.
Kirilmig veya koérelmis matkap
uclarini biler.
Matkap bilemenin amaci ve 6nemi
aciklanir.
Malzeme cinsine gére matkap
kesme agilari siralanir.
Zimpara taglama makinesinde
matkap ucu bileme islemi yaptirilir.
Matkap ucu bileme makinesi ile
matkap ucu bileme islemi yaptirilir.
Matkap ug agilarini kontrol edilir.

Matkap makineleri ve
matkap uglarinin
ozellikleri

Matkap tezgahlarinda
delme

Matkap tezgahlarinda
havsa agma

Kirllmig veya
koérelmis matkap
uclarini bileme

Dis Agma

Dis Acabilme

Vida ve civata sistemlerini
karsilastirir.
Vida kavrami agiklanir.
Standart vida cesitleri aciklanir.
Kilavuz ile deliklere dis acar.
Kilavuzun gérevi agiklanir.
Kilavuz gesitleri siralanir.
Kilavuzla dis agmada dikkat edilecek
hususlar agiklanir.
Kilavuz yardimi ile deliklere teknigine
uygun dis agma islemi yaptirilir.
Mil uzerine pafta ile dig acar.
Paftanin gorevi agiklanir.
Pafta cesitleri siralanir.

Vida ve civata
sistemleri

Kilavuz ile deliklere
dis agma

Mil lizerine pafta ile
dis agma
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Pafta ile dis agmada dikkat edilecek
hususlar agiklanir.

Pafta ile dis agilacak malzeme
¢apina uygun pafta segilir.

Pafta yardimi ile mil malzemelere
teknigine uygun dis agma islemi
yaptirilir.

Pergin gesitleri ve uygulama
yontemlerini listeler.
Birlestirme gesitleri siralanir.
Percinin gorevi agiklanir.
Percin gesitleri siniflandirilir.
Perginleme takimlari siralanir.
Percin boyu hesabi agiklanir.
Pergin deligi olusturma aciklanir.
Pargalari perg¢inli birlestirmeye
hazirlar.
Percinli birlestirme ¢esitleri siralanir.
Déverek pergin basi olusturma

Pergin gesitleri ve
uygulama yéntemleri

Perginli aciklanir. Pargalari perginli
Perginli Birlegtirme birlestirme Perginlenecek delik merkezlerine birlestirmeye
yapabilme markalama yapilir. hazirlanmasi
Perginlenecek ylizeye pergin El ve makine ile
kalinligina gére matkap veya zimba perginleme
ile delik agilr.
Percgin boyu hesabi yapllir.
Perc¢inli birlestirmede meydana gelen
hatalar siralanir.
El ve makine ile perginleme yapar.
Cekic yardimi ile kapama yaptirilarak
pergin basi olusturulur.
Percinleme makineleri ile perginleme
yaptirilir.
Ergitme kaynak yontemleri ile ilgili
temel kavramlar agiklar
Ergitme kaynak ydntemi agiklanir.
Ergitme kaynak yontemleri aciklanir.
MAG Kaynak ydntemini agiklanir.
I_\_IIAG_ Kay-n?k ekipmanlarinin Ergitme kaynak
ozelliklerini siralar yontemleri
,_A_\rk kgynak akimina ait elektriksel MAG kaynak
ozellikler agiklanir. ekiomanlari
ilave tel (elektrod) dzellikleri P
Kaynak
aciklanir. similasyonunda (PA)
MAG Kaynak Koruyucu gazlara ait 6zellikler mu'asy
MAG Kaynak . L .. diiz dikis cekme
.. . .. Yontemi ile Kt aciklanir.
Ydéntemi ile Kiit Alin Alin K o K K simiil I I MAG kaynak
Kaynagi (BW) In Kaynag aynak simiilasyon uygulamalari makinesini kaynaga
(BW) yapabilme | yapar

Simulasyonda PA pozisyonda diz
dikis cekme uygulamalari yapilir.
Simulasyonda diiz (PA) pozisyonda
alin kaynak uygulamalari yapilir.

MAG kaynak makinesini kaynaga
hazirlar.
MAG kaynak uygulamalarina ait is
Saghgi ve Guvenligi 6nlemleri alinir.
MAG kaynak donanimlari kaynaga
hazir hale getirilir.

hazirlama

MAG kaynak yontemi
ile diz (PA)
pozisyonda kiit alin
kaynak (BW)
uygulamasi
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MAG kaynak yontemi ile diiz (PA)
pozisyonda kiit alin kaynagi (BW)
yapar.
MAG ile diiz (PA) pozisyonda alin
kaynagi yaptirilir.
MAG ile yapilan kaynagin kontroll
yaptirihr.

UYGULAMA FAALIYETLERI / TEMRINLER

Uygulama faaliyeti / temrinler; ders 6grenme ¢iktisina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi,
Ogrenci sayisi goz 6ninde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti / temrini yaptiracak sekilde meslek alan
zimre 6gretmenler kurulu tarafindan segcilir. Meslek alan ziimre 6gretmenleri tarafindan asagida yer alan
temrinlerden farkli temrinlerin uygulanmasina karar verilebilir.

OGRENME BiRiMi /
mMoDUL

UYGULAMA FAALIYETLERI / TEMRINLER

iLiSKILi BILESENLER

Metal Teknolojileri
Atolyesi ve
Ozellikleri

is Saghgi ve Glvenligi kurallarini uygulamak
Endustriyel Metal Teknolojileri alani atélyelerinin
kisimlarinda kullanilan makine arag geregleri siralamak
Metal teknolojisinde kullanilan el aletlerini
gruplandirmak

Atélyede temizlik ve dizeni ile ilgili islemleri yapmak

E3.1. Muhakeme

E3.2. Odaklanma

D3.2. Planli olmak

D17.2. israftan kaginma
D18.3. Cevresel temizlige
ve surdurdlebilirlige 6nem
vermek

D19.3. Ulke varliklarina
sahip ¢ikmak

SDB2.1. iletisim becerisi
OBL1. Bilgi okuryazarligi
OB4. Gorsel okuryazarlik
OB8. Siurdurulebilirlik
okuryazarhgi

KB2.5. Siniflandirma
becerisi

KB2.7. Karsilagtirma
becerisi

KB2.16. Muhakeme (akil
yuritme) becerisi

Olgme ve Kontrol

Olgl aletinin kalibresini kontrol etmek
Uzunluk ve agi deg@erlerini 6lgmek

Yuzey dizglnligind 6lgmek

Olglim sonuglarini imalat resmi toleranslari ile
karsilastirmak

E2.2. Sorumluluk

E3.2. Odaklanma
SDB2.1. iletisim becerisi
OBL1. Bilgi Okuryazarhgi
OB4. Gorsel Okuryazarlik
KB2.5. Siniflandirma
Becerisi

KB2.7. Karsilagtirma
Becerisi

KB2.16. Muhakeme (akil
yurGtme) becerisi
KB2.17. Degerlendirme
becerisi

D3.2. Planh Olmak

Markalama

Mekanik temizleme ydntemleri ile malzeme ylzeylerini
markalamaya hazir hale getirmek

Markalama boyasini malzeme ylzeyine uygulamak
Markalama takimlari ile imalat resmini verilen parca
Uzerine gizmek

E3.2. Odaklanma,

E3.2. Sorumluluk
SDB2.1. iletisim Becerisi
OBL1. Bilgi Okuryazarhgi
OB4. Gorsel Okuryazarhk
KB2.5. Siniflandirma
Becerisi
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KB2.7. Karsilastirma
Becerisi
KB2.10.Cikarim yapma
becerisi

KB2.16. Muhakeme (akil
yuritme) becerisi
KB2.17. Degerlendirme
becerisi

D3.2. Planh Olmak
D7.2. Uretkenligi ve
Ruhsal Geligimi
Desteklemek

Dogrultma ve
Diizeltme

Sekil degisikligine ugramis profil boru formundaki
malzemelere dogrultma yapmak

Dolu formdaki malzemelere dogrultma yapmak

ince sac malzemelere dogrultma yapmak

Levha formundaki malzemelere dogrultma yapmak

E2.2. Sorumluluk

E3.1. Muhakeme

E3.2. Odaklanma,
SDB2.1. iletisim becerisi
OBL1. Bilgi Okuryazarhgi
OB4. Gorsel Okuryazarhk
KB2.5. Siniflandirma
Becerisi

KB2.7. Karsilastirma
Becerisi

KB2.16. Muhakeme (akil
yuritme) becerisi
KB2.17. Degerlendirme
becerisi

KB3.2. Problem ¢bzme
becerisi

D7.2. Uretkenligi ve
Ruhsal Geligimi
Desteklemek

El ile Kesme

El testeresi ile metal malzemelerde talasl kesme yapmak
El keskisi ile metal malzemelerde talassiz kesme yapmak
El makasi ile metal malzemeleri talagsiz kesme yapmak
Kollu makas ile metal malzemeleri talassiz kesme
yapmak

E1.1. Merak

E2.2. Sorumluluk

E3.2. Odaklanma,

E3.8. Soru sorma
SDB2.1. iletisim becerisi
OBL1. Bilgi Okuryazarhgi
OB4. Gorsel Okuryazarhk
KB2.5. Siniflandirma
Becerisi

KB2.7. Karsilastirma
Becerisi

D3.2. Planl Olmak
D7.2. Uretkenligi ve
Ruhsal Geligimi
Desteklemek

D17.2. israftan kaginma
D19.3. Ulke varliklarina
sahip gikmak

Egeleme

Egde ile metal malzeme ylzeylerinden talas kaldirarak
diz yuzey elde etme

Ege ile metal malzeme ylzeylerinden talas kaldirip i¢ ve
dis silindirik yuzey elde etme

E2.2. Sorumluluk

E3.1. Muhakeme

E3.2. Odaklanma,

E3.8. Soru sorma
SDB2.1. iletisim becerisi
OBL1. Bilgi Okuryazarhgi
OB4. Gorsel Okuryazarhk
KB2.5. Siniflandirma
Becerisi

KB2.7. Karsilastirma
Becerisi
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KB2.16. Muhakeme (akil
yuritme) becerisi
KB2.17.Degerlendirme
becerisi

Bilikme

Aginim boyunu hesaplamak

El aletleri ile bukme iglemi yapmak

Silindir blkme makinesi ile bikme islemi yapmak

Caka bikme makinesi ile levha formundaki malzemelere
blkme islemini yapmak

E2.2. Sorumluluk

E3.1. Muhakeme

E3.2. Odaklanma,
SDB2.1. iletisim becerisi
OBL1. Bilgi Okuryazarhgi
OB4. Gorsel Okuryazarhk
KB2.5. Siniflandirma
Becerisi

KB2.7. Karsilastirma
Becerisi
KB2.17.Degerlendirme
becerisi

KB3.2. Problem ¢ézme
becerisi

D3.2. Planli Olmak
D7.2. Uretkenligi ve
Ruhsal Geligimi
Desteklemek

Delme-Havsa Agma
Islemleri

Matkap tezgahlarinda delme yapmak
Matkap tezgahlarinda delinmis deliklere havsa agmak
Kirllmis veya kérelmis matkap ucu bilemek

E2.2. Sorumluluk

E3.1. Muhakeme

E3.2. Odaklanma,

D3.2. Planli Olmak
OBL1. Bilgi Okuryazarhgi
OB4. Gorsel Okuryazarlik
KB2.5. Siniflandirma
Becerisi

KB2.7. Karsilastirma
Becerisi

KB2.10. Cikarim yapma
becerisi

KB2.17. Degerlendirme
becerisi

D3.2. Planli Olmak
D7.2. Uretkenligi ve
Ruhsal Geligimi
Desteklemek

Dis Agcma

Kilavuz ile deliklere dis agmak
Mil zerine pafta ile dis agmak

E2.2. Sorumluluk

E3.2. Odaklanma,

OBL1. Bilgi Okuryazarhgi
OB4. Goérsel Okuryazarhk
SDB2.1. iletisim becerisi
KB2.5. Siniflandirma
Becerisi

KB2.7. Karsilagtirma
Becerisi

KB2.16. Muhakeme (akil
yurGtme) becerisi
KB2.17. Degerlendirme
becerisi

D3.2. Planli Olmak

Percinli Birlestirme

Parcgalar perginli birlestirmeye hazirlamak
El ve makine ile percinleme yapmak

E2.2. Sorumluluk

E3.2. Odaklanma
OB1.Bilgi Okuryazarligi
OB4. Gorsel Okuryazarhk
KB2.5. Siniflandirma
Becerisi
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KB2.7. Karsilastirma
Becerisi
KB2.10.Cikarim yapma
becerisi
KB2.17.Degerlendirme
becerisi

D3.2.Planh Olmak
D7.2. Uretkenligi ve
Ruhsal Geligimi
Desteklemek

MAG Kaynak
Yontemi ile Kiit Alin
Kaynagi (BW)

Kaynak simulasyon uygulamalari yapmak

MAG kaynak makinesini kaynaga hazirlamak

MAG kaynak ydntemi ile duz (PA) pozisyonda kut alin
kaynak (BW) yapmak

E2.2. Sorumluluk

E3.1. Muhakeme

E3.2. Odaklanma,
SDB2.1. iletisim becerisi
OB1. Bilgi Okuryazarhgi
OB4. Gorsel Okuryazarlk
KB2.5. Siniflandirma
Becerisi

KB2.7. Karsilastirma
Becerisi

KB2.16. Muhakeme (akil
yuritme) becerisi
KB2.17.Degerlendirme
becerisi

D3.2 Planh Olmak

D7.2 Uretkenligi ve
Ruhsal Gelisimi
Desteklemek

DERSIN UYGULANMASINA iLISKIN AGIKLAMALAR

e Her dgrencinin uygulama yapmasi i¢in ortam olusturulmalidir.

e Uygulama faaliyetlerinde is saghgi ve glvenligine iligkin risk ve tehlike olusturacak her tirlti duruma
karsi tedbirler alinmalidir.

e Anlatim ve érnek galismalardan sonra dersin 6grenme kazanimlarinin 6grencide pekistiriimesi
amaciyla birden fazla uygulama faaliyeti yapiimaldir.

(*) Alanin diger derslerine ait ders bilgi formlari bu érnege uygun hazirlanmistir. Tum ders bilgi formlarina

Mesleki ve

Teknik Egitim Genel Muduarlaginun ilgili internet sayfalarindan ulasilabilir.




