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ENDUSTRIYEL MALZEME BIiLGiSi
9. Sinif

Haftalik 2 Ders Saati

Bu ders ile 6grenciye; is saghgi ve guvenligi tedbirlerini uygulayarak endustriyel imalat mal-
zemelerini siniflandirma, demir esasli, demir disi, polimer, seramik, kompozit malzemelerin
temel oOzelliklerini, kullanim alanlarini karsilastirma, malzemelerde korozyon olusumu ile
korunma yontemlerini cozimleme, ihtiyaca uygun dogru malzeme tirinU secebilme bilgi ve

becerilerinin kazandirilmasi amaclanmaktadir.
Endistriyel malzeme segimi yapma

E1.1. Merak

E1.6. Secicilik
E3.1. Muhakeme
E3.2. Odaklanma
E3.5. Acik Fikirlilik
E3.8. Soru Sorma

Sosyal-Duygusal

- . SDB2.1. Iletisim
Ogrenme Becerileri s

D6. DurUstlik

D16. Sorumluluk
Degerler D17. Tasarruf

D18. Temizlik

D19. Vatanseverlik

OBT. Bilgi Okuryazarhgi
Okuryazarlik Beceriler 0B4. Gorsel Okuryazarlik
0OB8. Surdurdlebilirlik Okuryazarhgi

Fizik, Kimya, Matematik

KB2.5. Siniflandirma

KB2.7. Karsilastirma

KB2.10. Cikarim Yapma

KB2.16. Muhakeme (Akil Yritme)
KB2.17. Degerlendirme

KB3.2. Problem Cézme

EndUstriyel malzemeleri siniflandirabilme
Metalik malzemeleri secebilme

Seramik malzemeleri secebilme

Polimer malzemeleri secebilme

Kompozit malzemeleri secebilme

Korozyon ve dnleme yontemlerini uygulayabilme
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Bu derste 6drencilerin 6grenme ciktilarina ulasma duizeyleri; strec ve sonuc odakli dlcme
araclariyladegerlendirilebilir. Ogrencilerin malzemeturleriniayirt etme, siniflandirma, karsilas-
tirma, uygun malzeme secimini gerekcelendirme ve korozyon dnleme yontemlerini belirleme

ﬁiI:IIIE'I[\ILPZiI becerileri esas alinir. Bu kapsamda kisa cevapli ve acik uclu sorular, eslestirme etkinlikleri,
o apilandirilmis grid, tanilayici dallanmis adac, karsilastirma tablolari, kontrol listesi, derece-
(Blcme ve yap S$g y § agag Sllas

lendirme dlgedi ve dereceli puanlama anahtari kullanilabilir. Ogrenciler tarafindan olusturulan
siniflandirma tablolari, karsilastirma cizelgeleri, kisa aciklama metinleri ve malzeme secimi
gerekceleridgrenme kanitiolarak degerlendirilebilir. Stireg, 6z dederlendirme ve akran deger-
lendirme formlariyla desteklenebilir.

Degerlendirme)

OGRENME-OGRETME
YASANTILARI

Temel Kabuller
Ogrencilerin giinliik
yasamda kullanilan temel
malzeme tUrlerine iliskin
genel gdzlem ve deneyime
sahip olduklari kabul edilir.
Ogrencilerin metal, plastik,
cam ve seramik gibi yaygin
malzemeleri gunlik kul-
lanim drnekleri Gzerinden
taniyabildikleri; temel
madde bilgisi kapsaminda
sertlik, dayanim, iletkenlik,
esneklik ve kirilganlik gibi
kavramlara asina olduklari
varsayllir. Ayrica 6grencile-
rin gorseller, drnek drtnler
ve basit karsilastirmalar
Uzerinden malzeme turleri
arasinda temel ayrimlar
yapabilecek hazir bulu-
nusluga sahip olduklari,
metallerin zamanla oksi-
jenle tepkimeye girerek
oksitlenmesi  (korozyon)
dair genel bir cevre gozle-
mine sahip olduklari kabul
edilir.

On Degerlendirme Siireci
Ogrencilerin
lamadan

derse bas-
onceki  bilgi
ddzeylerini belirlemek
amaclyla  kisa  cevapli
sorular, eslestirme etkin-
likleri ve gorsel yorumlama
calismalari  uygulanabilir.
GUnlltk yasamda kullanilan
Urin gorselleri Gzerinden
ogrencilerden bu Urlnlerin
hangi malzeme tdrtnden
dretildigini tahmin etmeleri
istenebilir. Ayrica "malzeme
tart - temel ozellik - kul-
lanim alani” eslestirmesine
dayali kisa bir yoklama
yapilarak ogrencilerin hazir
bulunusluk ddzeyleri belir-
lenebilir. Ayricad@rencilerin
metallerincevreseletkilerle
bozulmasina  (paslanma/
korozyon) dair 6n bilgileri,
acik uclu sorularla yoklana-
bilir. Bu strecte elde edilen
sonuclar, 6gretim strecinin
planlanmasinda  dikkate
alinabilir.

Kopri Kurma

Ogrencilere giinlik
yasamda karsilasilan tasit,
bina, mutfak gereci, elekt-
rikli cihaz ve yapi elemanlari
ornek gosterilerek bu drtn-
lerde farkli malzemelerin
belirli ihtiyaclara gore secil-
digi fark ettirilebilir. Metalin
dayanimi, polimerlerin
hafifligi, seramiklerin Isiya
dayanimi ve kompozitlerin
¢cok yonld kullanim  6zel-
likleri Gzerinden malzeme
ozellikleri ile kullanim alan-
lari arasinda iliski kurmalari
saglanabilir.  Ogrencilerin
daha 0Once &grendikleri
temel madde bilgileri hatir-
latilarak bu derste endUstri-
yel malzemelerin siniflandi-
rilmasi, ozellikleri, kullanim
alanlari, uygun malzeme
secimi  ve malzemelerin
zamanla ¢evre sartlarindan
nasil etkilendigi (korozyon)
konularinin  ele alinacaqi
aciklanabilir.

Ogrenme-0gretme Uygulamalari

Endistriyel Malzemeler: Derse ginlik yasamda sik karsilasilan Uriinlere (mutfak
geregleri, otomotiv parcalari, insaat malzemeleri, elektronik cihaz kasalarivb.)ait gorseller
sunularak baslanir. Bu Urlnler Uzerinden "hangi malzemeden Uretilmis olabilir?” sorusu
yoneltilerek dgrencilerin merak duygusu harekete gegirilir. Malzemelerin genel dzellikleri;
dayanim, sertlik, stineklik, iletkenlik, yogunluk ve maliyet gibi temel kavramlar cercevesinde
aciklanir. Ogrencilerden bu dzellikleri dinleyerek not almalari, drneklerle iliskilendirmeleri
ve malzemeleri temel 6zelliklerine gore karsilastirmalari beklenir (E1.1, OB1, OB4, D6).
Endustriyel imalatta kullanilan malzemelerin siniflandiriimasi konusu islenirken metalik,
seramik, polimer ve kompozit malzemeler ana basliklar halinde tahtada veya sunu tzerinde
gosterilir.
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Her bir sinifa ait temel drnekler verilerek benzerlik ve farkliliklar vurgulanir. Ogrencilerden
“malzeme tirl - temel 6zellik - 6rnek kullanim”iliskisini gdsteren basit bir siniflandirma tablosu
olusturmalari istenir (SDB2.1, KB2.5, KB2.7). EndUstriyel malzemelerin kullanim alanlari ele
alinirken otomotiv, insaat, savunma sanayi, enerji ve ginlik tlketim drdnlerinden 6rnekler
verilir. Ayni Grintn farkli malzemelerle Gretilmesi durumunda ortaya cikabilecek teknik Ustin-
lUkler ve sinirliliklar tartisilir. Malzeme segimindeki hatalarin ve gereksiz tiketimin yol acacadi
ekonomik kayiplar vurgulanarak 6drencilere tasarruf bilinci kazandirilir (D17.2). Bu 6grenme
birimine ait uygulamalar kontrol listesi veya dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir;
slrec¢ 6z degerlendirme ve akran degerlendirme formlariyla desteklenebilir.

Metalik Malzemeler: Derse glnlik yasamda yaygin olarak kullanilan metal Griinlere (celik
tencere, otomobil gévdesi, gelik kapi, aliminyum dograma, bakir kablovb.)ait gérseller sunula-
rak baslanir. BuUrlnler Gzerinden metalik malzemelerin genel 6zellikleri; iletkenlik ve dayanim,
stineklik, sertlik ve islenebilirlik kavramlari aciklanir. Ogrencilerin verilen érnekleri dinleyerek
not almalari, metalik ¢zelliklerle iliskilendirmeleri ve temel ozellikleri incelemeleri beklenir
(E1.1, OB1). Demir esasli metalik malzemeler konusu islenirken dokme demir ve celik temel
basliklar halinde ele alinir. Demir disi metalik malzemeler bélimuande ise aliminyum, bakir
ve alasimlarina drnekler verilir. Bu iki grubun temel farklari; yogunluk, korozyon davranisi ve
kullanim amaci tizerinden karsilastirmali olarak aciklanir. Ogrencilerden “demir esasli - demir
disi - temel 6zellik - drnek kullanim”iliskisini gosteren kisa bir siniflandirma tablosu hazirlama-
lariistenir(KB2.5, KB2.7). Metalik malzemelerin kullanim alanlari ele alinirken otomotiv, insaat,
enerji, elektrik-elektronik ve mutfak esyalari gibi sektorlerden érnekler verilir. Ayniisicin farkl
metalikmalzemelerinsecilmesidurumundaortayacikabileceksonuclartartisilir. Ogrencilerden
verilen Urtn 6rnekleri Gzerinden hangi metalik malzemenin neden tercih edilmis olabilecegine
dair ¢cikarim yapmalari beklenir (E3.2). Dersin ilerleyen béliminde 6grenciler kiiglk gruplara
ayrilarak belirlenen bir Grtn igin demir esasli veya demir disi uygun malzeme secimini gerek-
celeriyle ifade eder. Ogretmen rehberliginde dogru malzeme seciminin islevsellik, maliyet ve
gorev sorumlulugu agisindan 6nemi vurgulanarak ders tamamlanir (E3.2, KB2.10, D16.3). Bu
0grenme birimine ait uygulamalar kontrol listesi veya dereceli puanlama anahtariile degerlen-
dirilebilir; sire¢ 6z degerlendirme ve akran degerlendirme formlariyla desteklenebilir.

Seramik Malzemeler: Derse giinliik yasamda kullanilan seramik Uriinlere (porselen tabak,
fayans, tugla, cam, seramik yalitkanlar vb.) ait gdrseller sunularak baslanir. Ogrencilerin bu
drtnleri inceleyerek sertlik, kirilganlik, 1siya dayanim ve elektriksel yalitkanlik gibi seramik
malzemelere 6zgli temel &zellikleri fark etmelerisaglanir. Ogretmen rehberliginde bu 6zellikler
aciklanir ve égrencilerin not almalari beklenir (0B4). Seramik malzemelerin siniflandiriimasi
asamasinda geleneksel seramikler ve ileriteknoloji seramikler temel basliklar halinde ele alinir.
Yapiseramikleri, teknik seramikler ve cam érnekleri gérseller (izerinden tanitilir. Ogrencilerden
seramik turlerini “6zellik - kullanim alani” iliskisi kurarak siniflandirmalari istenir. Bu sirecte
6grencilerin soru sormalari tesvik edilerek kavramlarin netlesmesi saglanir (E3.8, KB2.5).
Seramik malzemelerin kullanim alanlari; yapi sektord, mutfak esyalari, saglik, elektrik-elekt-
ronik ve yluksek sicaklik uygulamalari Gzerinden aciklanir. Ayni kullanim alaninda metal veya
polimer yerine seramik tercih edilmesinin nedenleri sinif ortaminda tartisilir. Ogrencilerden
verilen drnekler Gzerinden seramik malzemelerin sagladigi teknik GstunlUklere ydnelik ¢ika-
rim yapmalari ve uygun kullanim alani hakkinda muhakemede bulunmalari beklenir (KB2.10,
KB2.16). Seramik Uretiminde gevresel etkiler, uzun émarli kullanim ve strddrilebilirlik konu-
larina deginilerek gevresel duyarlilik vurgulanir (D18.3). Bu 6grenme birimine ait uygulamalar
kontrollistesiveyaderecelipuanlamaanahtariile dederlendirilebilir; stire¢ 6zdegerlendirme ve
akran dederlendirme formlariyla desteklenebilir.

PolimerMalzemeler: Derse 6grencileringlinlikyasamdasikga karsilastiklariplastik Griinlere
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(pet sise, ambalaj malzemeleri, oyuncak, kablo yalitimi, otomotiv i¢ trim parcalari vb.) ait
gorseller sunularak baslanir. Ogrencilerin bu Grlinleri inceleyerek hafiflik, esneklik, sekillendi-
rilebilirlik ve yalitkanlk gibi polimer malzemelere dzgu temel 6zellikleri fark etmeleri saglanir.
Polimerlerin genel dzellikleri 8gretmen rehberliginde aciklanir. Ogrencilerin konu igeriklerini
sinif ortaminda paylasmalari saglanir (SD2.1, E3.1). Polimer malzemelerin siniflandiriimasi
asamasinda termoplastikler, termosetler ve elastomerler temel basliklar halinde ele alinir.
Her bir polimer tlrd, islya karsi davranisi ve yeniden sekillendirilebilirlik 6zellikleri agisindan
karsilastirmali olarak aciklanir. Ogrencilerden verilen 6rnek Griinleri uygun polimer tir( ile
eslestirmeleriistenir. Bu sliregte siniflandirma ve karsilastirma becerileri desteklenir (KB2.5,
KB2.7). Polimer malzemelerin kullanim alanlari; ambalaj, otomotiv, elektrik-elektronik, saglik
ve yapl sektord érnekleri Gzerinden ele alinir. Ayniislevi géren metal veya seramik Urdnlerle
polimer trlinler karsilastirilarak teknik Ustiinliik ve sinirliliklar tartisilir. Ogrencilerden belirli bir
kullanimalaniicin uygun polimer malzemeyisecmeleri, secim gerekceleriniaciklamalarive kul-
lanim kosullarina gore degerlendirmede bulunmalari beklenir (KB2.17). Dersin son bolimiinde
polimer atiklar, geri déniisiim kodlari ve gevresel etkiler (izerinde durulur. israfin azaltimasi,
yeniden kullanim ve geri ddniisiimiin dnemi drneklerle aciklanir. Ogrencilerin siirdirdlebilirlik
bakis acisiyla polimer malzeme kullanimini dederlendirmeleri saglanir. Bu slrecte cevresel
sorumluluk bilinci vurgulanir (D17.2, D18.3, 0B8). Bu 6grenme birimine ait uygulamalar kontrol
listesiveya derecelipuanlama anahtariile dederlendirilebilir; stirec 6z degerlendirme ve akran
dederlendirme formlariyla desteklenebilir.

Kompozit Malzemeler: Derse havacilik, otomotiv, spor ekipmanlari ve yapi sektoriinde
kullanilan kompozit Uriinlere (ugak gévdesi, karbon fiber bisiklet kadrosu, cam elyaf takviyeli
levhalar, betonarme yapi elemanlarivb.)ait gdrseller sunularak baslanir. Ogrencilerin bu Giriin-
leriinceleyerek hafiflik, yiksek dayanim, korozyon direnci ve tasarima uygunluk gibi kompozit
malzemelere 6zgu temel dzellikleri fark etmeleri saglanir. Kompozit malzeme kavrami ve bile-
senleri dgretmen rehberliginde aciklanir (OB4, E3.1). Kompozit malzemelerin siniflandiriimasi
asamasinda matris ve takviye malzemeleri temel alinarak lif takviyeli, partikdl takviyeli ve
tabakall kompozitler ele alinir. Cam elyafi, karbon elyafi ve metal matrisli kompozitler 6rnek-
lerle tanitilir. Ogrencilerden farkli kompozit tiirlerini yapi, &zellik ve kullanim alani bakimindan
karsilastirmalari istenir (KB2.7, KB2.10). Kompozit malzemelerin kullanim alanlari; savunma
sanayi, ulastirma, enerji, spor ve insaat sektdrleri Uzerinden ele alinir. Ayni uygulamada metal
veya polimer yerine kompozit kullanilmasinin sagladigi teknik ve ekonomik UstdnlUkleri tarti-
silir. Ogrencilerden verilen bir uygulama senaryosu igin uygun kompozit malzemeyi secmeleri
ve segim gerekeelerini agiklamalari beklenir. Bu karsilastirma becerisini destekler (KB2.7,
KB2.10). Dersinsonbdliminde Gilkemizde Gretilen ve stratejik bneme sahip kompozit malzeme
orneklerine deginilir. Savunma, ulastirma ve altyapi projelerinde yerli kompozit kullaniminin
onemivurgulanir. Ogrencilerin arastirmaci ve sorgulayici bir bakis acisiyla kompozit malzeme-
lerin Ulke ekonomisi ve teknolojik gelismedeki rolind degerlendirmeleri saglanir. Bu sirecte
{lke varliklarina sahip g¢ikma bilinci vurgulanir (D19.3). Bu 6grenme birimine ait uygulamalar
kontrollistesiveyaderecelipuanlamaanahtariile degerlendirilebilir; sirec dzdegerlendirmeve
akran degerlendirme formlariyla desteklenebilir.

Korozyon ve Onleme Yontemleri: Derse glinlik yasamdan secilen paslanmis celik
kapl, ¢cUrimuUs boru hatti ve deniz kenarinda zarar gérmus metal yapilar gibi 6rnek gorseller
sunularak baslanir. Ogrencilerin bu érnekleri inceleyerek korozyonun malzemeler tizerindeki
etkilerini fark etmeleri ve ekonomik sonuglarini degerlendirmeleri saglanir (E3.1). Korozyon
tarleri; atmosferik, galvanik, cukurlasma ve gerilim korozyonu basliklari altinda ele alinir. Her
bir korozyon tir{i basit semalar ve karsilastirmali tablolar yardimiyla aciklanir. Ogrencilerden
verilen 6rnek olaylarda korozyon tiriin( belirlemeleri ve gerekgelendirmeleri istenir (KB2.10).
Korozyona karsi alinabilecek dnlemler; malzeme secimi, yuzey kaplama yontemleri, katodik
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OGRENME
BiRiMi/MODUL VE
SURE TABLOSU
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koruma ve uygun kullanim kosullari gergevesinde degerlendirilir. Ogrencilerden farkli gevre
kosullarinda (deniz ortami, nemli i mekan, kimyasal ortam vb.) hangi énlemin daha uygun
olacagini belirlemeleri beklenir. Bu strecte 6grencilerin ¢cozdm dnerilerini degisen kosullara
gére uyarlamalari saglanir (KB3.2, D18.3). Onlemlerin cevresel etkileri ve sirdirtlebilirlik
boyutu ele alinarak malzeme émrinin uzatiimasinin ekonomik ve cevresel 6nemivurgulanir
(D17.2, 0B8). Dersin sonunda dgrencilere problem senaryosu sunulur. Ogrencilerden uygun
koruma yontemini secmeleri ve ¢c6zim dnerilerini yapilandirmalari beklenir. Stire¢ problem
¢c6zme becerisitemelinde degerlendirilir (KB3.2, D18.3). Bu 6grenme birimine ait uygulamalar
kontrol listesiveya dereceli puanlama anahtariile degerlendirilebilir; streg 6z degerlendirme
ve akran degerlendirme formlariyla desteklenebilir.

Ortam: Metal Teknolojisi Atolyesi/Malzeme Bilgisi Laboratuvari/Cok Amagl Derslik

Kisisel Koruyucu Donanimlar: Numunelerin hazirlanmasi, incelenmesi ve test siiregle-
rinde; endUstriyel malzeme 6rneklerinden ve korozyonlu ytzeylerden kaynaklanacak tehli-
keleri dnlemek amaciyla uygun tipte eldiven, koruyucu gozlik ve maske.

Donanim

Malzeme Ornekleri: Demir esasli ve demir disi metal numuneleri, polimer numuneleri,
seramik numuneleri, kompozit numuneleri, korozyona ugramis ve korunmus 6rnek parcalar.

Gorsel ve Dijital Materyaller: Malzeme siniflandirma semalari, malzeme tirlerine ait gor-
seller, kristal yapi modelleri (BCC, FCC, basit kiibik), korozyon slreglerini gésteren fotograf
ve videolar, ileri teknoloji malzemelere iliskin tanitim videolari, kataloglar ve dijital sunular.

Tanitim ve inceleme Araglari: Biyitec, basit mikroskop, numune standlari, etiketleme
malzemeleri, malzeme veri sayfalari, teknik kataloglar, karsilastirma tablolar ve ¢alisma
ka&gitlari.

Sunum, Kayit ve Diizen Araglari: Bilgisayar, projeksiyon cihazi veya etkilesimli tahta,
yazicl, tahta kalemleri, 6grenci Grlnlerinin sergilenmesine uygun pano ve sunum alanlari.

OGRENME BiRiMi/MODUL ADI OGRENME BIRIMI/MODUL

SURESI
EnduUstriyel Malzemeler 40/6
Metalik Malzemeler 40/30
Seramik Malzemeler 40/6
Polimer Malzemeler 40/6
Kompozit Malzemeler 40/8
Korozyon ve Onleme Ydntemleri 40/16

TOPLAM 240/72
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OGRENME

BiRiMi/MODUL

Endiistriyel
Malzemeler

Metalik
Malzemeler

OGRENME GIKTISI GRUBU VE AGIKLAMALARI

Endiistriyel
Malzemeleri
Siniflandirabilme

Metalik Malzemeleri
Secgebilme

Malzemelerin genel 6zelliklerini agiklar.

Malzemelerin dayanim, sertlik, yogunluk,
stneklik ve gevreklik dzellikleri aciklanir.
Malzemelerin isil, elektriksel ve ses (akustik)
iletim ozellikleriile yalitkanlik kabiliyetleri
tanimlanir.

Malzemelerin kimyasal etkilere ve cevre
kosullarina karsi davranisi aciklanir.
Malzeme 0Ozelliklerinin Uretim slreci ve
kullanim 6mrine etkisi belirtilir.

Endiistriyel malzemeleri siniflandirir.

EndUstriyel malzemeler metalik, seramik,
polimer ve kompozit olarak siniflandirilir.
Her malzeme grubunun ayirt edici temel
ozellikleri belirtilir.

Malzeme drnekleri Gzerinden siniflandirma
calismasi yaptirihr.

Endiistriyel malzemelerin kullanim
alanlarini aciklar.

Metalik malzemelerin yapi, makine ve otomotiv
sektorlerindeki kullanim alanlarr aciklanir.
Seramik malzemelerin islya ve agsinmaya
dayanim gerektiren alanlardaki kullanim
alanlari aciklanir.

Polimer malzemelerin hafiflik ve yalitim
gerektiren uygulamalardaki kullanim alanlari
belirtilir.

Kompozit malzemelerin yiksek dayanim ve
hafiflik gerektiren alanlardaki kullanim alanlari
aciklanir.

Endistriyel malzeme tlrlerinin kullanim
alanlari listelenir.

Metalik malzemelerin 6zelliklerini agiklar.

Metalik malzemelerin genel (iletkenlik, mekanik)
ozellikleri aciklanir.

Metalik malzemelerini¢ yapilari agiklanir.
Metalik malzemelerin sekil verilebilirlik
ozellikleri aciklanir.

Metal ylzeylerin cevresel etkilere karsi
davranisi tanimlanir.

Farkli metal 6rneklerinin temel 6zelliklerine ait
karsilastirma uygulamalari yaptirilir.

ORNEK DERS BILGi FORMU

iCERIK CERCEVESI

Malzemelerin Genel
Ozellikleri

Endiistriyel
Malzemelerin
Siniflandiriimasi

Endiistriyel Malzeme
Tirlerinin Kullanim
Alanlari

Metalik Malzemelerin
Genel Ozellikleri
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Demir esasl metalik malzemeleri
siniflandirir.

Demir esasl metalik malzemelerin genel
ozellikleri aciklanir.

Dokme demir ve dokme demir turleri temel
ozellikleriyle tanitilir.

Celik alasim ve celik trleri temel dzellikleriile
tanitilarak siniflandirilir.

Celik sac malzemeler ve Uretim yontemleri
aciklanir.

Celik sac malzemelerin dayanim 6zellikleri
aciklanir.

Uluslararasi celik standartlarina gére celik
malzemelerin kodlari tanitilir.

Celik ve dokme demir drnekleri Gzerinden
karsilastirma yaptirilir.

Demir Esasl Metalik
Malzemeler

Demir disi metalik malzemeleri

siniflandirir.

Aliminyum malzemeler temel 6zellikleriile
siniflandirilir.

Aliminyum malzemelerin kullanim alanlari
siralanir.

Bakir malzemeler ve alasimlari temel dzellikleri

ile siniflandirihir.

Bakir malzemeler ve alasimlarinin kullanim

alanlari siralanir.

Titanyum malzeme ve alasimlari temel

ozellikleriile siniflandirihir.

Malzemeler Segebilme Titanyum malzeme ve alasimlarinin kullanim
alanlari siralanir.
Magnezyum, nikel, cinko, kursun malzemelerin
temel 6zellikleri ve kullanim alanlari agiklanir.
Demir disi metallerin elektrik ve 1siiletkenlidi,
hafiflik, korozyon direnci GstUnlikleri aciklanir.
Farkli demir disi metal 6rneklerinin temel
ozellikler yontnden karsilastirma uygulamalari
yaptirilir.

Demir Disi Metalik
Malzemeler

Metalik Metalik Malzemeleri

Metalik malzemelerin kullanim alanlarini
aciklar.

Demir esasl metalik malzemelerin imalat
endUstrilerinde kullanim alanlari agiklanir.
Demir disi metalik malzemelerin ileri teknoloji
sektorlerindeki kullanim alanlari agiklanir.
Ayni Grtnde farkli metal trlerinin kullaniima
nedenleriaciklanir.

Metalik Malzemelerin
Kullanim Alanlari

ise uygun demir esasl ve demir disi
malzeme sec¢imini yapar.

Imalat siireglerinde metalik malzeme secim
kriterleri aciklanir.

Hatall metalik malzeme seciminin teknik ve
ekonomik sonuclariagiklanir.

Verilen bir uygulama 6rnediicin uygun metal
malzeme sec¢imiyaptirilir.

Metalik Malzeme
Segimi
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Seramik malzemelerin 6zelliklerini aciklar.

Seramik malzemelerin genel dzellikleri agiklanir.

Seramiklerin yalitim &zellikleri belirtilir. Seramik Malzemelerin
Seramik malzemelerin kimyasal etkilere karsi Genel Ozellikleri
dayanimi aciklanir.

Seramiklerin sekil verme ve islenme sinirhiliklari

belirtilir.

Seramik malzemeleri siniflandirir.

Seramik malzeme turleri siniflandirilir. Seramik Malzemelerin
Geleneksel seramik acgiklanir. Siniflandiriimasi

Yapi seramikleri aciklanir.

Cam seramikler agiklanir.

ileri teknoloji seramikler agiklanir.

Farkli seramik 6rneklerinin karsilastirmalari

yaptirihr.
Seramik

Malzemeleri Seramik malzemelerin kullanim alanlari
Secgebilme aciklar.

Seramik
Malzemeler

Metal imalat uygulamalarinda seramik kullanim
alanlari aciklanir.

Seramiklerin yapi sektdrlerindeki kullanim
alanlarraciklanir.

Seramiklerin elektrik, elektronik sektorlerindeki
kullanim alanlari aciklanir.

Isi ve asinma dayanimi gerektiren
uygulamalardaki seramik kullanimi aciklanir.

Seramik Malzemelerin
Kullanim Alanlari

ise uygun seramik malzeme secimini yapar.
seuyg ¢ yap Seramik Malzeme

Uygulama sireclerinde seramik malzeme segim Secimi
kriterleri aciklanir.

Hatali seramik seciminin dogurabilecedi teknik

ve ekonomik sonuclari aciklanir.

Verilen bir uygulama 6rnediicin uygun seramik

malzeme secimi yaptirilir

Polimer malzemelerin 6zelliklerini agiklar.

Polimer malzemelerin genel 6zellikleri (hafiflik,
esneklik, yalitkanlik) agiklanr. Polimer Malzemelerin
Polimer Polimerlerin metal ve seramiklere gére Genel Ozellikleri
Polimer Ustinlikleri ve sinirliliklari belirtilir.

Malzemeleri

Malzemeler . | Kosull i
Segebilme S \{e.c;evre osullarinin polimer davranisina
etkisi aciklanir.

Polimer malzemelerin sekil verilebilirliginin
Uretimdeki Gnemi vurgulanir.
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Polimer malzeme tiirlerini siniflandirir.

Polimer malzeme tdrleri siniflandirilir.
Termoplastik polimerler aciklanir.
Termoset polimerler aciklanir.
Elastomer polimerler ve kullanim amaclari Siniflandirimasi
aciklanir.

Farkli polimer 6rneklerine ait temel 6zelliklerin

karsilastirmasi yaptirihr.

Polimer Malzemelerin

Polimer malzemelerin kullanim alanlarini

aciklar.

Polimerlerin ambalaj, otomotiv ve elektrik- Polimer Malzemelerin
elektronik alanindaki kullanimi agiklanir. Kullanim Alanlari
Yalitim ve kaplama amagli polimer uygulamalari

belirtilir.

Hafiflik ve maliyet dstinldklerinin kullanim
alanlarina etkisi aciklanir.

ise uygun polimer malzeme segimini yapar.

Uygulama sireclerinde polimer malzeme segim
kriterleri aciklanir.

Hatalipolimermalzeme seciminindogurabilecedi
teknik ve ekonomik sonugclari aciklanir.

Verilen bir uygulama érnediicin uygun polimer
malzeme segimiyaptirilir.

Polimer Malzeme
Segimi

Kompozit malzemelerin 6zelliklerini agiklar.

Kompozit malzemelerin genel dzellikleri
aciklanir.

Kompozitlerin metal ve polimerlere gére
dstdnldkleri belirtilir. i
Farkl kompozit 6rneklerinin temel dzellikler Ozellikleri
yonunden karsilastirma uygulamalari yaptirilir.

Kompozit
Malzemelerin Genel

Kompozit malzeme tiirlerini siniflandirir.

Takviye tarleri yontinden kompozitlerin

siniflandirmasi yapilir.

Matris tarleri yoninden kompozitlerin
Kompozit siniflandirmasi yaplilir. Kompozit
Malzemeleri Kompozit tirlerinin Gretim ydntemlerine gdre
Secgebilme farklari belirtilir.

Farkl kompozit turlerinin karsilastirma

uygulamalariyaptirilir.

Kompozit

Malzemeler Malzemelerin

Siniflandiriimasi

Kompozit malzemelerin kullanim alanlarini

aciklar.
Kompozitlerin havacilik ve savunma Kompozit
sanayisindeki kullanim alanlarr agiklanir. Malzemelerin

Otomotiv, spor ve yapi sektorlerindeki
uygulamalari belirtilir.

Yiksek dayanim, korozyon direnci ve hafiflik
gerektiren alanlarda tercih edilme nedenleri
aciklanir.

Kullanim Alanlari
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Korozyon
ve Onleme
Yontemleri

Korozyon ve
Onleme
Yéntemlerini
Uygulayabilme

ise uygun kompozit malzeme segimini
yapar.

Uygulama sireclerinde kompozit malzeme
secim kriterleri aciklanir.

Hatali kompozit malzeme sec¢iminin
dogurabilecegdi teknik ve ekonomik sonuclari
aciklanir.

Verilen bir uygulama érnediicin uygun kompozit
malzeme secimi yaptirilir.

Korozyon etkisini agiklar.

Korozyonun yol actigi malzeme kaybi, kullanim
omrinde azalma, dayanim ve glvenlik sorunlari
ile ekonomik kayiplar aciklanir.

Cevresel kosullarin korozyon Uzerindeki etkisi
belirtilir.

Korozyona ugramis metal érnekleriincelenir.

Korozyon tiirlerini siniflandirir.

Farkli korozyon tlrlerinin malzeme yUtzeyindeki
etkileri aciklanir.

Farkli korozyon turlerine sahip drneklerin
karsilastirma uygulamalari yaptirilir.

Korozyon 6nleme yontemlerini siralar.

Uygun malzeme sec¢iminin korozyon dnlemedeki
onemiaciklanir.

Yiizey kaplama yontemleri(boyama,
galvanizleme) tanitilir.

Katodik koruma yontemi temel dizeyde
aciklanir.

Cevresel kosullarin kontrolGntn dnemi belirtilir.

Korozyon 6nleme uygulamalarini yapar.

Boyama ve kaplama islemlerinin amaci aciklanir.
Galvanizli yizeylerin korozyona karsi davranisi
belirtilir.

Verilen korozyona ugramis parca ylzeyine
uygun korozyon énleme yontemi belirlenir.
Parcaya uygun korozyon énleme uygulamalari
yaptirilir.

ORNEK DERS BILGi FORMU

Kompozit Malzeme
Secimi

Korozyon

Korozyon Tiirleri

Korozyon Onleme

Yontemleri

Korozyon Onleme

Uygulamalari
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UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinleri; dersin 6grenme ciktilarina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimiile dgrenci
sayisigbzondnde bulundurularak en fazlauygulama faaliyeti/temriniyaptirilacak sekilde meslekalan zimre 6§retmen-
ler kurulu tarafindan secilir. Meslek alan ziimre 6gretmenleritarafindan asagidayer alan temrinlerden farkli temrinlerin
uygulanmasina karar verilebilir.

Uygulamasurecindeiliskilibilesenler situnundayeralandeger, egilim, sosyal-duygusal 6grenme becerileri, okuryazar-
lik becerileri 6grenme ciktilari ve icerik ile iliskilendirilerek 6grencilere kazandiriimalidir.

liskili bilesenlere ait aciklama ve siirec bilesenlerine Tirkiye Yizyil Maarif Modeli Ogretim Programlari Ortak Metninde
yer alan tablolardan ulasilabilir.

OGRENME

BiRIM/MODUL UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER ILISKILI BILESENLER

E1.1. Merak
D17.2. israftan Kacinmak

OB1. Bilgi Okuryazarhgi
.. Malzemelerin genel 6zelliklerini agiklamak .
Endustriyel . . OB4. Gorsel okuryazarlik
Endustriyel imalatta kullanilan malzemeleri siniflandirmak
Malzemeler

Endstriyel malzeme kullanim alanlarini aciklamak SDB2.1lletisim

KB2.5. Siniflandirma

D6.2. Bogru ve Guvenilir
Olamak

ET1.1. Merak

E3.2. Odaklanma
Metalik malzemelerin 6zelliklerini aciklamak

Demir esasli metalik malzemeleri siniflandirmak D16.3. Gorev Bilincine Sahip

. Demir disi metalik malzemeleri siniflandirmak Olmak
Metalik Malzemeler . . . . .
Metalik malzemelerin kullanim alanlarini listelemek OB1. Bilgi Okuryazarhgi
Ise uygun demir esasli ve demir disi malzeme secimini KB2.5. Siniflandirma
yapmak
KB2.7. Karsilastirma
KB2.10. Cikarim Yapma
E3.8. Soru Sorma
D18.3. Cevresel Temizlige
ve Srdirilebilirlige Onem
Seramik malzemelerin 6zelliklerini agiklamak Vermek
Seramik Malzemeler Seramik malzemeleri siniflandirmak 0BA4. Gérsel Okuryazarlik

Seramik malzemelerin kullanim alanlarini aciklamak

Ise uygun seramik malzeme segimini yapmak KB2.5. Siniflandirma

KB2.10. Cikarim Yapma

KB2.16. Muhakeme (Akil
Yirdtme)

1
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Polimer Malzemeler

Kompozit
Malzemeler

Korozyon ve Onleme
Yontemleri

Polimer malzemelerin dzelliklerini agiklamak
Polimer malzemeleri siniflandirmak

Polimer malzemelerin kullanim alanlarini agiklamak
Ise uygun polimer malzeme secimini yapmak

Kompozit malzemelerin dzelliklerini agiklamak
Kompozit malzemeleri siniflandirmak

Kompozit malzemelerin kullanim alanlarini aciklamak
Ise uygun kompozit malzeme segimini yapmak

Korozyon etkisini aciklamak

Korozyon tarlerini siniflandirmak
Korozyona karsi dnlemleri siralamak
Korozyon 6nleme ydntemlerini uygulamak

METAL TEKNOLOUJISI ALANI GERCEVE OGRETIM PROGRAMI
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D17.2. Israftan Kacinmak

D18.3. Cevresel Temizlige
ve Strdirilebilirlige Onem
Vermek

OB8. Surdurulebilirlik
Okuryazarligi

SDB2.1lletisim

KB2.5. Siniflandirma
KB2.7. Karsilastirma
KB2.17. Degerlendirme

D19.3. Ulke Varliklarina Sahip
Cikmak

OB4. Gorsel Okuryazarlik
KB2.7. Karsilastirma
KB2.10. Cikarim Yapma

E3.1. Muhakeme
D17.2. israftan Kacinmak

D18.3. Cevresel Temizlige
ve Sirdirilebilirlige Onem
Vermek

OB8. Surdurulebilirlik
Okuryazarligi

KB2.10. Cikarim Yapma
KB3.2. Problem Cozme
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DERSIN UYGULANMASINA iLiSKiN ACIKLAMALAR

«  Atodlye calismalarinin tamaminda dgrencilerin is 6nlGgu giyilmesi saglanmalidir.

«  Mekanikislemler yapilirken KKD kullaniimalidir.

. Ogrenciler el ve qlic aletlerini amacina uygun kullanmalidir.

«  Kimyasal maddelerile calisirken gerekli dnlemler alinmalidir.

- Atdlye derslerine 6grencilerin atolye arac gereci tam olarak katihmi saglanmalidir.

- TUm temrinlerin her dgrenciye gerekli malzeme ortam ve sure verilerek bagimsiz yaptiriimasi saglanmalidir.

«  0Ogrenciler yapilan temrinlerin sonunda malzemelerinin baglanti ve montaji igin gerekli el becerisini
kazanmalidir.

. Ogrenciler 8lci aletlerini teknigine uygun sekilde baglama ve degerleri okuma hatasiz okuma becerisini
kazanmalidir.

«  Ogrenciverilen tim temrinlik malzemeleri tasarruflu olarak kullanabilmelidir.

- Farklimalzeme alternatifleri tartisilarak 6grencilerin acik fikirlilik ve secicilik egilimleri gelistiriimeli; hatali
malzeme seciminin ekonomik kayiplari vurgulanarak dogru ve givenilir olma bilinci kazandiriimalidir.

. s bittikten sonra atélye temizlenmelidir.

Ogrenci Grtnleri sinif ortaminda paylasiimali; 6z degerlendirme ve akran degerlendirme siregleri desteklenmelidir.

(*) Alanin diger derslerine ait ders bilgi formlari bu 6rnege uygun hazirlanmistir. Tiim ders bilgi formlarina Mesleki ve
Teknik Egitim Genel MUdarldgundn ilgili internet sayfalarindan ulasilabilir.



