DERS BİLGİ FORMU
	DERSİN ADI
	SEÇMELİ ISIL İŞLEM TEKNİKLERİ

	DERSİN SINIFI
	11.-12.SINIF

	DERSİN SÜRESİ
	Haftalık 3 Ders Saati

	DERSİN AMACI
	Bu ders ile öğrenciye; iş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak, TS EN ve ISO standartlarına uygun olarak, tavlanmış gereçlerin sıcaklıklarını ölçme, metallere farklı ısıl işlem yöntemlerini uygulama, ısıl işlemlerle yüzey sertleştirme ve düşük karbonlu çeliklerin yüzeylerine sertleştirme yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandırılması amaçlanmaktadır.

	DERSİN ÖĞRENME KAZANIMLARI
	1. Lambalı ve ışınmalı pirometre ile tavlanmış gereçlerin sıcaklıklarını ölçer.
2. Sertleştirme, gerginlik giderme, normalleştirme ve yumuşatma yöntemleri ile metallere ısıl işlem uygular.
3. Alev ve endüksiyon akımı yöntemi ile metallere yüzey sertleştirme yapar.
4. Katı, sıvı ve gaz sementasyon yöntemleri ile karbon oranı düşük çeliklere yüzey sertleştirme yapar.

	EĞİTİM-ÖĞRETİM ORTAM VE DONANIMI
	Ortam: Metal teknolojisi alanı atölyesi ve sınıfı
Donanım: Metal teknolojisi alanı standart donanımları

	ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
	Bu derste; öğrenci performansı belirlemeye yönelik çalışmalar değerlendirilirken gözlem formu, derecelendirme ölçeği ve dereceli puanlama anahtarı gibi ölçme araçlarından uygun olanlar seçilerek kullanılabilir. Bunun yanında öz değerlendirme ve akran değerlendirme formları kullanılarak öğrencilerin, öğretimin süreç boyutuna katılmaları sağlanabilir.

	KAZANIM SAYISI VE SÜRE TABLOSU
	ÖĞRENME BİRİMİ
	KAZANIM SAYISI
	DERS SAATİ
	ORAN (%)

	
	Tavlanmış Gereçlerin Sıcaklıklarını Ölçme
	2
	12
	11,11

	
	Isıl İşlemler
	4
	48
	44,4

	
	Metal Yüzeylerinde Bölgesel Sertleştirme
	2
	15
	13,9

	
	Karbon Oranı Düşük Çeliklerde Yüzey Sertleştirme
	3
	33
	30,6


	TOPLAM
	11
	108
	100






	ÖĞRENME BİRİMİ
	KONULAR
	ÖĞRENME BİRİMİ KAZANIMLARI VE KAZANIM AÇIKLAMALARI

	Tavlanmış Gereçlerin Sıcaklıklarını Ölçme
	1. Lambalı pirometre ile sıcaklık ölçme
2. Işınmalı pirometre ile sıcaklık ölçme
	1. Lambalı pirometre ile sıcaklık ölçme yapar.
· Sıcaklık ölçmenin öneminin açıklanması sağlanır.
· Sıcaklık birimlerinin dönüşümlerinin açıklanmasını sağlar.
· Sıcaklık ölçme araçlarını sıralanması sağlanır.
· Lambalı pirometrelerin çalışma prensibinin açıklanması sağlanır.
· Lambalı pirometre kullanırken dikkat edilecek hususların açıklanması sağlanır.
· Lambalı pirometre ile sıcaklık ölçümü yapılacak malzemenin hazırlanması sağlanır.
· Lambalı pirometre ile sıcaklık ölçümü yapılacak malzemenin tavlanması sağlanır.
· Lambalı pirometrenin direnç ayarını yapması sağlanır.
· Lambalı pirometre ile malzemenin sıcaklığının ölçülmesi sağlanır.

2. Işınmalı pirometre ile sıcaklık ölçme yapar.
· Işınmalı pirometrenin kısımlarının sıralanması sağlanır.
· Işınmalı pirometrelerin çalışma prensibinin açıklanması sağlanır.
· Işınmalı pirometre kullanırken dikkat edilecek hususlarının açıklanması sağlanır.
· Işınmalı pirometre ile sıcaklığı ölçülecek malzemenin hazırlanması sağlanır.
· Işınmalı pirometre ile sıcaklığı ölçülecek malzemenin tavlanması sağlanır.
· Tavladığı malzemenin yüzeyindeki cüruf vb. maddelerin temizlenmesi sağlanır.
· Işınmalı pirometre ile malzeme sıcaklığının ölçülmesi sağlanır.

	Isıl İşlemler
	1. Sertleştirme yapma
2. Gerginlik giderme yapma
3. Normalleştirme yapma
4. Yumuşatma yapma
	1. Sertleştirme yapar.
· Malzemelerin içyapı özelliklerinin açıklanması sağlanır.
· Demir karbon denge diyagramının açıklanması sağlanır.
· Çelikleri sınıflandırılması sağlanır.
· Katkı elemanlarının çeliğe kazandırdığı özelliklerinaçıklanması sağlanır.
· Çeliğe uygulanan ısıl işlem çeşitlerini sıralanması sağlanır.
· Sertleştirme işleminin yapılış yöntemini açıklanması sağlanır.
· Sertleştirmede dikkat edilecek hususların açıklanması sağlanır.
· Soğutma ortamlarını sıralanması sağlanır.
· Sertleştirme işlemi ortamını ve donanımını hazırlanması sağlanır.
· Sertleştirme işlemi için malzemenin homojen olarak tavlaması sağlanır.
· Sertleştirilecek malzemenin hızlı soğutarak sertleştirilmesi sağlanır.

2. Gerginlik giderme yapar.
· Gerginlik giderme yöntemlerinin sıralaması sağlanır.
· Menevişleme işleminin yapılış yönteminin açıklanması sağlanır.
· Islah işleminin yapılış yöntemini açıklar.
· Gerginlik giderme işleminde dikkat edilecek hususları açıklar.
· Gerginlik giderme işlemi ortamının ve donanımının hazırlanması sağlanır.
· Gerginlik giderme işlemi için malzemenin homojen olarak tavlanması sağlanır.
· Malzemeye gerginlik giderme işleminin yapılması sağlanır.

3. Normalleştirme yapar.
· Normalleştirme işleminin açıklanması sağlanır.
· Normalleştirme işleminde dikkat edilecek hususların açıklanması sağlanır.
· Normalleştirme işlemi ortamının ve donanımının hazırlaması sağlanır.
· Normalleştirme işlemi için malzemenin homojen olarak tavlanması sağlanır.
· Malzemeye normalleştirme işleminin yapılması sağlanır.

4. Yumuşatma yapar.
· Yumuşatma işleminin yapılış yönteminin açıklanması sağlanır.
· Yumuşatma tavlamasında dikkat edilecek hususlarının açıklanması sağlanır.
· Yumuşatma işlemi ortamının ve donanımının hazırlanması sağlanır.
· Yumuşatma işlemi için malzemenin homojen olarak tavlanması sağlanır.
· Malzemeye yumuşatma işleminin yapılması sağlanır.
· Yumuşatma işlemi yapılmış malzemenin sertliğinin ölçülmesi sağlanır.

	Metal Yüzeylerinde Bölgesel Sertleştirme
	1. Alevle yüzey sertleştirme yapma
2. Endüksiyon akımı ile yüzey sertleştirme yapma

	1. Alevle yüzey sertleştirme yapar.
· Yüzey sertleştirmenin endüstrideki yerinin ve öneminin açıklanması sağlanır.
· Yüzey sertleştirme çeşitlerinin sıralanması sağlanır.
· Alevle yüzey sertleştirme donanımlarının sıralanması sağlanır.
· Alevle yüzey sertleştirme işlemi yapılışının açıklanması sağlanır.
· Alevle yüzey sertleştirmede dikkat edilecek hususların açıklanması sağlanır.
· Alevle yüzey sertleştirme ortamının ve donanımını hazırlanması sağlanır.
· Alevle sertleştirilecek malzemenin istenilen derinlikte ve sertleştirme sıcaklığında tavlanması sağlanır.
· Malzeme yüzeyine soğutma sıvısı püskürterek soğutma işleminin yapılması sağlanır.
· Alevle sertleştirilen yüzeyin sertliğinin ölçülmesi sağlanır.

2. Endüksiyon akımı ile yüzey sertleştirme yapar.
· Endüksiyon akımı ile yüzey sertleştirme donanımlarının sıralanması sağlanır.
· Endüksiyon akımı ile sertleştirme uygulanan metallerin sıralanması sağlanır.
· Endüksiyon akımı ile yüzey sertleştirme işleminin yapılışının açıklanması sağlanır.
· Endüksiyon akımı ile yüzey sertleştirmede dikkat edilecek hususlarınaçıklanması sağlanır.
· Endüksiyon akımı ile yüzey sertleştirme ortamını ve donanımının hazırlanması sağlanır.
· Endüksiyon akımı ile sertleştirilecek malzemenin istenilen derinlikte ve sertleştirme sıcaklığında tavlanması sağlanır.
· Endüksiyon akımını keserek yüzeye hızlı soğutma uygulanması sağlanır.
· Endüksiyon akımı ile sertleştirilen yüzeyin sertliğinin ölçülmesi sağlanır.

	Karbon Oranı Düşük Çeliklerde Yüzey Sertleştirme
	1. Katı Sementasyonla Yüzey Sertleştirme Yapma
2. Sıvı Sementasyonla Yüzey Sertleştirme Yapma
3. Gaz Sementasyonla Yüzey Sertleştirme Yapma
	1. Katı sementasyonla yüzey sertleştirme yapar.
· Nitrürasyon işleminin açıklanması sağlanır.
· Sementasyon işlemi çeşitlerinin sıralanması sağlanır.
· Katı sementasyon için gerekli donanımın ve malzemelerin sıralanması sağlanır.
· Katı sementasyonla yüzey sertleştirme işleminin yapılışının açıklanması sağlanır.
· Katı sementasyonla yüzey sertleştirmede dikkat edilecek hususların açıklanması sağlanır.
· Katı sementasyon için gerekli donanımın ve malzemelerin hazırlanması sağlanır.
· Katı sementasyon ile yüzeyi sertleştirilecek malzemenin sementasyon kutusunda ısıtılması sağlanır.
· Katı sementasyon malzemesine uygun süre ve ortamda sertleştirme tavının uygulanması sağlanır.
· Katı sementasyon ile yüzeyi sertleştirilen malzemenin sertliğinin ölçülmesi sağlanır.

2. Sıvı sementasyonla yüzey sertleştirme yapar.
· Sıvı sementasyon için gerekli donanım ve malzemelerinin sıralanması sağlanır.
· Sıvı sementasyonla yüzey sertleştirme işleminin yapılışının açıklanması sağlanır.
· Sıvı sementasyonla yüzey sertleştirmede dikkat edilecek hususların açıklanması sağlanır.
· Sıvı sementasyon için gerekli donanımı ve malzemelerin hazırlanması sağlanır.
· Sıvı sementasyon ile yüzeyi sertleştirilecek malzemenin ön tavlama yapılması sağlanır.
· Sıvı sementasyon malzemesinin uygun sementasyon sıcaklığında ve süresinde banyoda bekletilmesi sağlanır.
· Sıvı sementasyon malzemesinin yüzeyini hızlı soğutma ile sertleştirilmesi sağlanır.
· Sıvı sementasyon ile yüzeyi sertleştirilen malzeme sertliğinin ölçülmesi sağlanır.

3. Gaz sementasyonla yüzey sertleştirme yapar.
· Gaz sementasyonla yüzey sertleştirmede kullanılan gaz çeşitlerinin sıralanması sağlanır.
· Gaz sementasyon için gerekli donanımı ve malzemelerin sıralaması sağlanır.
· Gaz sementasyonla yüzey sertleştirme işleminin yapılışının açıklanması sağlanır.
· Gaz sementasyonla yüzey sertleştirmede dikkat edilecek hususların açıklanması sağlanır.
· Gaz sementasyon için gerekli donanım ve malzemelerin hazırlanması sağlanır.
· Gaz sementasyon ile sertleştirilecek malzemenin yüzeyine karbon vererek tavlanması sağlanır.
· Gaz sementasyon ile karbon verilen malzeme yüzeyine sertleştirme tavı yapılması sağlanır.
· Gaz sementasyon ile karbon verilen malzeme yüzeyindeki karbon derinliğinin ölçülmesi sağlanır.
· Gaz sementasyon ile yüzeyi sertleştirilen malzeme sertliğinin ölçülmesi sağlanır.

	UYGULAMA FAALİYETLERİ/TEMRİNLER

	Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanımına uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatımı, öğrenci sayısı göz önünde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptıracak şekilde meslek alan zümre öğretmenler kurulu tarafından seçilir. Meslek alan zümre öğretmenleri tarafından aşağıda yer alan temrinlerden farklı temrinlerin uygulanmasına karar verilebilir.

	Tavlanmış Gereçlerin Sıcaklıklarını Ölçme
	1. Lambalı pirometre ile sıcaklık ölçer.
2. Işınmalı pirometre ile sıcaklık ölçer.

	Isıl İşlemler
	1. Sertleştirme yapar.
2. Gerginlik giderme yapar.
3. Normalleştirme yapar.
4. Yumuşatma yapar.

	Metal Yüzeylerinde Bölgesel Sertleştirme
	1. Alevle yüzey sertleştirme yapar.
2. Endüksiyon akımı ile yüzey sertleştirme yapar.

	Karbon Oranı Düşük Çeliklerde Yüzey Sertleştirme
	1. Katı sementasyonla yüzey sertleştirme yapar.
2. Sıvı sementasyonla yüzey sertleştirme yapar.
3. Gaz sementasyonla yüzey sertleştirme yapar.

	DERSİN UYGULANMASINA İLİŞKİN AÇIKLAMALAR

	· [bookmark: _GoBack]İş sağlığı ve güvenliği kurallarına uygun olarak atölye çalışmaları yaptırılmalıdır.
· Kişisel koruyucuları kullanma alışkanlığı kazandırılmalıdır.
· Sınıf veya atölye ortamında uygulama faaliyetine ait bilgiler öğrencilere uygulama öncesi anlatılmalıdır 
· Makine ve  araç gereçlerde bulunan koruyucular ve bu koruyucuları kullanma alışkanlıkları kazandırılmalıdır.
· İş ahlakı ile ilgili tavır ve davranışlar kazandırılmalıdır.
· Ders öğretmeni her temrin çalışması öncesi kendisi en az bir örnek temrin uygulaması yapmalıdır. 
· Yapılacak uygulama faaliyetine ait araç, gereç, donanım ve koşullar sağlanmalıdır. 
· Gerekli görülen temrinlerde grup çalışmasına yer verilmelidir. 
· Dersin öğrenme kazanımlarının öğrenciye tam olarak kazandırılması amacıyla birden fazla uygulama faaliyeti yaptırılmalıdır.
· Öğrencilere kullandıkları araç gereçlerin işlemleri bittikten sonra temizliği düzeni ve bakımlarının düzenli olarak yapmaları alışkanlığı kazandırılmalıdır.
· Öğrencilere çalışma ortamının temizliği, düzeni, israf etmeme, kişisel temizliğine dikkat etme, yardımlaşma, empati, saygı, sevgi, sabır ahlaki değerlere dikkat etme alışkanlıkları kazandırılmalıdır..




