DERS BİLGİ FORMU
	DERSİN ADI
	CİSİMLERİN DAYANIMI

	DERSİN SINIFI
	11-12 Sınıf 

	DERSİN SÜRESİ
	2 Ders Saati

	DERSİN AMACI
	Bu derste öğrenciye; makinelerin, makine elemanlarının ve mekanizmaların; kuvvet, dayanım ve moment hesaplamalarını yapma ile ilgili becerileri kazandırmak amaçlanmaktadır.


	DERSİN ÖĞRENME KAZANIMLARI
	
1. Kuvvetlerin bileşkeleri ve bileşenlerinin bulunması ile ilgili hesapları yapar.
2. Moment ve mesnet hesapları ile cisimlerin ağırlık merkezlerini bulma ile ilgi hesapları yapar.
3. Cisimlerde meydana gelen basılma, çekilme, kesilme, eğilme, burulma, burkulma ve birleşik dayanım hesaplamalarını yapar.


	EĞİTİM-ÖĞRETİM ORTAM VE DONANIMI
	Ortam: Teknik Resim Laboratuvarı
Donanım: Sınıf, Akıllı tahta/projeksiyon, örnek model parçalar.

	ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
	Bu derste; öğrenci performansı belirlemeye yönelik çalışmalar değerlendirilirken gözlem formu, derecelendirme ölçeği ve dereceli puanlama anahtarı gibi ölçme araçlarından uygun olanlar seçilerek kullanılabilir. Bunun yanında öz değerlendirme ve akran değerlendirme formları kullanılarak öğrencilerin, öğretimin süreç boyutuna katılmaları sağlanabilir. 

	KAZANIM SAYISI VE SÜRE TABLOSU
	ÖĞRENME BİRİMİ
	KAZANIM SAYISI
	DERS SAATİ
	ORAN (%)

	
	Kuvvet Sistemleri
	5
	36
	50

	
	Dayanım Bilgisi 
	7
	36
	50

	TOPLAM
	12
	72
	100





	ÖĞRENME BİRİMİ
	KONULAR
	ÖĞRENME BİRİMİ KAZANIMLARI VE KAZANIM AÇIKLAMALARI 

	Kuvvet Sistemleri
	1. Genel Kavram Ve Tanımlar
2. Kuvvetlerin Birleştirilmesi Ve Bileşke Kuvvetin Bulunması
3. Kuvvetlerin Ayrıştırılması Ve Bileşenlerinin Bulunması
4. Moment Ve Mesnet Tepkiler
5. Ağırlık Merkezi 
	1. Kuvvet sistemleri birim hesaplarını yapar. 
· Kuvvetlerle ilgili genel kavramlar açıklanır.
· Kuvvet elemanları ve vektörler açıklanır.
· Hesaplar önce örneklerle anlatılır sonra öğrencilerin verilen soruları yapmaları sağlanır. 

2. Kuvvetlerin bileşkesini bulur.
· Bileşke kuvvet açıklanır. 
· Bileşke kuvvet bulma metotları açıklanır.
· Bileşke hesapları önce örneklerle anlatılır sonra öğrencilerin verilen soruları yapmaları sağlanır.

3. Kuvvetlerin ayrıştırılmış bileşenlerini bulur.
· Kuvvetlerin ayrışması açıklanır.
· Kuvvet ayrışma hesapları anlatılır.
· Ayrışma hesapları önce örneklerle anlatılır sonra öğrencilerin verilen soruları yapmaları sağlanır.

4. Moment ve mesnet hesapları yapar.
· Moment tanımlanır.
· Moment hesaplama yöntemleri örneklerle açıklanır.
· Mesnet tepkileri hesaplama yöntemleri örneklerle açıklanır.
· Moment ve mesnet hesapları önce örneklerle anlatılır sonra öğrencilerin verilen soruları yapmaları sağlanır.

5. Cisimlerin ve yüzeylerin ağırlık merkezlerini bulur.
· Ağırlık merkezi kavramı açıklanır.
· Cisimlerin ve yüzeylerin ağırlık merkezi bulma işlemleri örneklerle açıklanır.
· Ağırlık merkezi bulma işlemleri önce örneklerle anlatılır sonra öğrencilerin verilen soruları yapmaları sağlanır.

	Dayanım Bilgisi
	1. Basılma Dayanımı
2. Çekilme Dayanımı
3. Kesilme Dayanımı
4. Eğilme Dayanımı
5. Burulma Dayanımı
6. Burkulma Dayanımı
7. Birleşik Dayanım
	1. Basılma dayanımı hesabı yapar.
· Basılmayı tanımlar.
· Gerilimi tanımlar.
· Yazı düzenleme komutları açıklanır.
· Hesaplama işlemleri önce örneklerle anlatılır sonra öğrencilerin verilen soruları yapmaları sağlanır.

2. Çekilme dayanımı hesabı yapar.
· Çekilme dayanımını tanımlar.
· Hooke Kanunu’nu açıklar.
· Çekilmeye zorlanan elemanları bulma işlemlerini önce örneklerle anlatılır sonra öğrencilerin verilen soruları yapmaları sağlanır.	

3. Kesilme dayanımı hesabı yapar.
· Kesilme dayanımını açıklar.
· Cıvataların kesilme dayanımını hesaplar
· Perçinlerin kesilme dayanımını hesaplar.
· Kamaların kesilme dayanımını hesaplar.
· Pimlerin kesilme dayanımını hesaplar.
· Sacların kesilme dayanımını hesaplar
· Kesilme dayanımı bulma işlemlerini önce örneklerle anlatılır sonra öğrencilerin verilen soruları yapmaları sağlanır.

4. Eğilme dayanımı hesabı yapar.
· Eğilme dayanımını açıklar. 
· Eğilmeye zorlanan elemanları ve hesaplarını örneklerle açıklar. 
· Eğilme dayanımı bulma işlemlerini önce örneklerle anlatılır sonra öğrencilerin verilen soruları yapmaları sağlanır.

5. Burulma dayanımı hesabı yapar.
· Burulma dayanımını açıklar
· Polar atalet ve dayanım momentinin bulunmasını örneklerle açıklar. 
· Burulma dayanımı bulma işlemlerini önce örneklerle anlatılır sonra öğrencilerin verilen soruları yapmaları sağlanır.

6. Burkulma dayanımı hesabı yapar.
· Burkulma gerilmesini açıklar.
· Burkulma gerilmesinin hesaplanmasında uygulanan metotları örneklerle açıklar.

7. Birleşik dayanım hesabı yapar.
· Birleşik dayanımı açıklar.
· Makine parçalarında birleşik dayanımın hesaplanmasını örneklerle açıklar.

	UYGULAMA FAALİYETLERİ/TEMRİNLER

	Kuvvet Sistemleri 
	1. Kuvvet sistemleri birim hesapları yapmak
2. Kuvvetlerin birleştirilmesi ve bileşkesini çeşitli yöntemler uygulamak
3. Kuvvetlerin ayrıştırılmış bileşenlerini çeşitli yöntemler uygulamak
4. Çeşitli yöntemler kullanarak moment ve mesnet hesapları yapmak
5. Cisimlerin ve yüzeylerin ağırlık merkezlerini bulmak

	Dayanım Bilgisi
	1. Doğrudan ve dolaylı yüklere göre basılma dayanımını hesaplamak
2. Çeşitli elemanların çekilme dayanımını hesaplamak
3. Çeşitli elemanların kesilme dayanımını hesaplamak
4. Makine elemanlarının eğilme dayanımını hesaplamak
5. Makine elemanlarının burulma dayanımını hesaplamak
6. Makine elemanlarının burkulma dayanımını hesaplamak
7. Makine elemanlarının birleşik dayanımı hesaplamak


	DERSİN UYGULANMASINA İLİŞKİN AÇIKLAMALAR

	
· Öğrencilerin araç ve gereçleri iş sağlığı ve güvenliği kurallarına uygun kullanmalarına yönelik açıklamalar yapılmalıdır. 
· Zümre öğretmenler kurulu temrinlerden okulun fiziki şartlarına, atölye ve öğrenci sayılarına ve seviyelerine göre uygun olanları seçerek uygulayacaktır. Temrinler mutlaka tamamlanacaktır.
· [bookmark: _GoBack]Bu derste öğrencilere yaptığı çalışmalara sınıf arkadaşlarına sunmasına fırsat verilerek iletişim becerilerinin gelişmesi sağlanmalıdır.
· Anlatımdan ve örnek çalışmalardan sonra, dersin öğrenme kazanımlarının öğrencide pekiştirilmesi amacıyla birden fazla uygulama faaliyeti yapılmalıdır. 
· Öğrencilere kullandıkları araç gereçlerin işlemleri bittikten sonra temizliği düzeni ve bakımlarının düzenli olarak yapmaları alışkanlığı kazandırılmalıdır.
· Öğrencilere çalışma ortamının temizliği, düzeni, israf etmeme, kişisel temizliğine dikkat etme, yardımlaşma, empati, saygı, sevgi, sabır ahlaki değerlere dikkat etme alışkanlıkları kazandırılmalıdır.




