DERS BİLGİ FORMU
	DERSİN ADI
	TIBBİ CİHAZ MESLEK RESMİ

	DERSİN SINIFI
	11. Sınıf 

	DERSİN SÜRESİ
	Haftalık 3 Ders Saati

	DERSİN AMACI
	Bu derste öğrenciye; iş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak TS EN ISO DIN standartlarına ve teknik resim kurallarına uygun şekilde standart makine elemanlarının birleştirme elemanlarını, katı modelleme programları ile tıbbi cihazların katı modellerini çizme, montajlar oluşturma ve montaj unsurları arasında hareket verme bilgi ve becerilerinin kazandırılması amaçlanmaktadır.

	DERSİN ÖĞRENME KAZANIMLARI
	1. İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alıp TS EN ISO DIN standartlarına ve teknik resim kurallarına göre birleştirme elemanlarını çizer.
2. İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alıp teknik resim kurallarına uyarak makine parçalarının detay ve komple (montaj) resimlerini tüm ayrıntıları ile çizer.
3. İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alıp CAD programında iki boyutlu çizim komutlarını kullanarak geometrik şekiller çizer.
4. İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alıp bilgisayarda üç boyutlu tıbbi cihaz modellerini çizer.
5. İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alıp katı modelleri çizilmiş parçaların montajını yapar.
6. İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alıp katı modeller ya da montajların yeterli görünüşlerini çıkarır.


	EĞİTİM-ÖĞRETİM ORTAM VE DONANIMI
	Ortam: Teknik Resim Çizim Laboratuvarı, Bilgisayar Laboratuvarı
Donanım: Standart dökümanlar, örnek cıvatalar ve somunlar, örnek saplamalar,örnek perçinler,örnek kaynaklar,çeşitli cerrahi aletler

	ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
	Bu derste; öğrenci performansı belirlemeye yönelik çalışmalar değerlendirilirken gözlem formu, derecelendirme ölçeği ve dereceli puanlama anahtarı gibi ölçme araçlarından uygun olanlar seçilerek kullanılabilir. Bunun yanında öz değerlendirme ve akran değerlendirme formları kullanılarak öğrencilerin, öğretimin süreç boyutuna katılmaları sağlanabilir. 

	KAZANIM SAYISI VE SÜRE TABLOSU
	ÖĞRENME BİRİMİ
	KAZANIM SAYISI
	DERS SAATİ
	ORAN (%)

	
	Birleştirme Elemanları Çizimi
	3
	9
	8,34

	
	Detay ve Komple Resimler
	2
	21
	19,44

	
	İki Boyutlu Çizimler 
	3
	15
	13,88

	
	Bilgisayarda Üç Boyutlu Tıbbi Cihaz Modelleme
	5
	30
	27.8

	
	Katıların Montajı
	4
	18
	16,66

	
	Katıların Teknik Resmini Alma
	3
	15
	13,88

	TOPLAM
	20
	108
	100


	ÖĞRENME BİRİMİ
	KONULAR
	ÖĞRENME BİRİMİ KAZANIMLARI ve KAZANIM  AÇIKLAMALARI

	Birleştirme Elemanları Çizimi
	1- Vidalı Birleştirmeler
2- Perçinli Birleştirmeler
3- Kaynaklı Birleştirmeler
	1. 
1-Vidalı birleştirmeleri resimleri çizer.
· Vida dişlerini sınıflandırarak vidalara ait terimlerin üzerinde durur.
· Cıvataları sınıflandırarak cıvatalara ait terimleri açıklar.
· Altı köşe başlı cıvatanın kolay çizim yöntemini tarif eder.
· Saplama çizimi ile ilgili kuralları açıklar.
· Cıvataların standart gösterilişlerini açıklar.
· Saplamaların standart gösterilişlerini açıklar.
· Somunları sınıflandırarak somunlara ait terimleri açıklar.
· Rondelaları standart gösterilişlerini açıklar.
· Gupilya standart gösterilişlerini açıklar.
· Vidalı birleştirme çizimlerine ait kuralları açıklar. 
· Standart çizelgelerden yararlanarak vida ölçüleri buldurulur.
· Vida dişlerini çizdirilir, ölçülendirilir.
· Cıvata çeşitleri çizdirilir.
· Saplamalar çizdirilir.
· Altı köşe somun çizdirilir.
· Düz rondela ve diğer rondela çeşitlerinin resimleri çizdirilir.
· Standart çizelgelerden gupilya ölçülerini tespit ederek gupilya resmi çizdirilir.
· Vidalı delik ve vidalı kör delik resmi çizdirilir.
· İki parçanın birleştirilmiş resmi çizdirilir.
· İkiden fazla parçanın birleştirilmiş resmi çizdirilir.
2- Perçinli birleştirme resimleri çizer.
· Perçinli birleştirmenin kullanıldığı yerleri sıralar.
· Perçinli birleştirme işleminin yapılışını açıklar.
· Perçin çeşitlerini sınıflandırır.
· Perçinlerin yapıldığı malzemeleri tanımlar.
· Perçinin standart gösterilişini açıklar.
· Perçinli birleştirme resmi çizdirilir.
3- Kaynaklı birleştirme resimleri çizer.
·  Kaynak işlemini tanımlar.
· Kaynak yapmakta kullanılan araç ve gerecin görevlerini açıklar.
· Kaynak dikiş sembollerinin anlamını açıklar.
· Kaynaklı birleştirme resimleri çizdirilir.


	Detay ve Komple Resimler
	1-Detay resimler 
2-Komple (montaj) resimler
	
1-Detay resimleri çizer.
· Detay resimlerini tanımlar.
· Detay resimleri üzerinde bulunması gereken bilgileri açıklar
· Tolerans antedinin doldurulmasını açıklar.
· Öğrenci resmin ölçeğini belirler.
· Çizim kurallarına göre detay resimleri çizdirilir.
· Detay resim antedi çizdirilir ve gerekli bilgiler yazdırılır.

2-Komple (montaj) resimleri çizer.
· Komple resimleri tanımlar.
· Komple resimlerde bulunması gereken bilgileri açıklar.
· Komple resimde parçaları ilk parça üzerine takılış sırasına göre çizdirilir.
· Komple resim antedini doldurur.
· Detay resimleri verilen parçaların komple resimleri çizme uygulamaları yaptırılır.
· Hazır verilmiş komple resimler okutulur.

	İki Boyutlu Çizimler
	1-Çizim programını kullanma
2-İki boyutlu çizim komutları
3-İki boyutlu çizim düzenleme komutları 



	1-Çizim programını kullanır
· CAD programını bilgisayara yükleme işlem sırasını açıklar.
· CAD Bilgisayar destekli tasarımı tanımlar.
· CAD programını ve program ara yüzünü açıklar.
· Ekran ayarlarını tanımlar.
· Menü ve araç çubuklarını açıklar.
· Çizim sırasında kullanılacak düzlemleri tanımlar.
· CAM programı açtırılır.
· Taslak çizim sayfası açtırılır.
· Çizim sırasında kullanılacak araç çubukları açtırılır.
· Araç çubukları düzenletilir.
· Ekran görünüm ayarlarını ve renk ayarları yaptırılır.
· Çizim için düzlem seçimi yaptırılır. 
 2-İki boyutlu çizim komutlarını kullanır
· İki boyutlu çizim komutlarını tanımlar.
· Komutların kullanım mantığını açıklar
· Komutları kullanırken dikkat edilecek hususları açıklar.
· Taslak araç çubuğu açtırılır.
· Araç çubuğu düzenletilir.
· Çizim yapılacak düzlem seçtirilir.
· Çizimin başlangıç noktası seçtirilir.
· İki boyutlu çizim komutlarını kullanarak geometrik şekiller çizdirilir.
   3-İki boyutlu çizim düzenleme komutlarını kullanır
· Çizim düzenleme komutlarını listeler.
· Nesneleri taşıma işlemini açıklar.
· Nesneleri döndürme işlemini açıklar.
· Nesneleri kopyalama işlemini açıklar.
· Nesneleri aynalama işlemini açıklar.
· Dairesel çoğaltma işlemini açıklar.
· Doğrusal çoğaltma işlemini açıklar.
· Akıllı ölçülendirme komutunun kullanımını açıklar.
· Uzunluk değiştirme yöntemlerinden biri seçtirilir.
· Nesneleri istenilen uzaklığa taşır.
· Nesneleri kopyalayarak ya da öteleyerek çoğaltır.
· Kesişen nesnelerdeki fazlalıkları budayarak sildirilir.
· Dairesel çoğaltma işlemi yaptırılır.
· Doğrusal çoğaltma işlemi yaptırılır.
· Aynalayarak çoğaltma işlemi yaptırılır. 
· Öğrenci geometrik çizimleri teknik resim kurallarına göre                    ölçülendirir.             

	



Bilgisayarda Üç Boyutlu Tıbbi Cihaz Modelleme
	




1-Üç boyutlu katı modelleme
2-Üç boyutlu yüzey modelleme
3-CAD programları arasında veri dönüşümleri
4-CAD programları ile tıbbi implant çizimi
5-CAD programları ile tıbbi el aletlerinin çizimi
	1-Üç boyutlu katı modelleme resimleri çizer.
1. İki boyutlu çizimleri katı modele dönüştürme mantığını üzerinde durur.
2. Yardımcı düzlem atama işlemini tanımlar.
3. Yüzeyler üzerine ya da arasına eksen atama işlemini açıklar.
4. Katı model oluşturmada kullanılacak komutları tanımlar.
5. Katı modelleme komutların alt parametrelerini açıklar.
6. İki boyutlu çizimlere kalınlık vererek katı model oluşturtulur.
7. İki boyutlu profilleri döndürerek katı model oluşturtulur.
8. Yol kullanarak katı model çizdirilir.
9. Yardımcı düzlemler açtırılır.
10. Düzlemler ya da yüzeyler arasında katı model oluşturtulur.
11. Katı modellerin köşeleri yuvarlattırılır.
12. Katı model unsurlarını dairesel ya da doğrusal olarak çoğaltır.
13. Eğriler yardımıyla katı modelleri çoğaltma işlemi yapar.
14. Katı modellere et kalınlığı verdirilir.
15. Yüzeylere geometrik şekilleri yansıtarak katı model oluşturtulur.
16. Katı modellemeler ile ilgili çeşitli uygulamalar yaptırılır.
2-Üç boyutlu yüzey modelleme resimleri çizeri
1. İki boyutlu çizimleri yüzey modele dönüştürme mantığını açıklar.
2. Yüzey modellemede kullanılacak komutları tanımlar.
3. Yüzey model düzenleme komutları tanımlar.
4. Yüzey modelleme komutlarının alt parametrelerini açıklar.
5. Kalınlık vererek yüzey model oluşturtulur. 
6. İki boyutlu profilleri döndürerek yüzey model oluşturtulur.
7. Yol kullanarak yüzey model çizdirilir.
8. Düzlemler ya da yüzeyler arasında yüzey model oluşturtulur.
9. Yüzey köşelerini yuvarlatır ya da pah kırdırılır.
10. Yüzey modelleri dairesel veya doğrusal olarak çoğaltırılır.
11. Yüzeylere geometrik şekiller yansıttırılır.
12. Yüzey modellemeler ile ilgili çeşitli uygulamalar yaptırılır.
3-CAD programları arasında veri dönüşümleri yapar
1. Veri tiplerini sınıflandırır.
2. Dosya uzantılarını listeler.
3. Programları farklı uzantılarda kaydetme işlemini açıklar.
4. Çizimin kaydedileceği dosya formatı seçtirilir.
5. Farklı dosya formatında kaydedilen çizim dosyaları      açtırılır.
4-CAD programları ile tıbbi implant çizimi yapar 
· Alt( Lower ) ekstremitede kullanılacak implant çeşitlerini          sıralar.
· Kilitli ve kilitsiz vida çeşitlerinin özelliklerini tanımlar.
· Spinal sistem vidalarının özelliklerini açıklar.
· Kemik içi kanallarda (İntramedullary)kullanılan çivilerin              çeşitlerini sıralar ve özelliklerini açıklar
· Kemik sabitleyici.(Fixatör) çeşitlerini sıralar ve özelliklerini açıklar
· Diş implantlarının özelliklerini açıklar.
· Üst (Upper) extremity kilitli kilitsiz implantlar çizdirilir.
· Alt(Lower )extremity kilitli kilitsiz implantlar  çizdirilir.
· Kilitli kilitsiz vidalar çizdirilir.
· Spinal sistem vidaları çizdirilir.
· Kemik içi kanallarda kullanılan çiviler çizdirilir.
· Kemik sabitleyicileri (Fixatörleri) çizdirilir.
· .Diş implantları çizdirilir.
5-CAD programları ile tıbbi el aletlerinin çizimini yapar
· Ameliyatlarda kullanılan aletleri açıklar.
· Cerrahi el aletlerini sıralar.
· 3.Cerrahi el aletlerinin özelliklerini açıklar.
· CAD programı ile cerrahi el aletleri çizimini açıklar.
· Bıçak –Bistüri saplarını çizdirilir.
· Dilatör-Sondaları çizdirilir.
· Ekartörler çizdirilir.
· Elevatör-Raspaları çizdirilir.
· Makaslar çizdirilir.
· Osteotom-Guj-Küret leri çizdirilir.
· Oyucu aletler çizdirilir.
· Pensetler çizdirilir.
· Pensler çizdirilir.
· Portegüler çizdirilir.
· Tel sıkma pensleri çizdirilir.
· Elektro cerrahi aletler çizdirilir.
· Kafa traksiyon aletleri çizdirilir.
· Çakıcı ve çıkarıcı aletler çizdirilir.
· Pançlar çizdirilir.
· Kemik makasları çizdirilir.
· Kemik ronjurları çizdirilir.
· Konteyner ve aksesuarları çizdirilir.
· Cerrahi motorlar çizdirilir.


	Katıların Montajı
	1-Montaj sayfasına parça ekleme
2-Montaj sayfasına ilişki ekleme
3-Montajlara hareket verme
4-Montajların animasyonu
[bookmark: _GoBack]
	
1-Montaj sayfasına parça ekler.
· Montaj sayfasını açma işlemini tanımlar.
· Montaj sayfasına parça ekleme işlemini açıklar.
2- Montaj parçaları arasına ilişki ekler.
· Standart ilişkileri tanımlar.
· Gelişmiş ilişkileri tanımlar.
· Mekanik ilişkileri tanımlar.
· Montajlara alt montaj ekleme işlemini açıklar.
· Montaja akıllı bağlantı elemanı ekleme işlemini açıklar.
· Montaja montaj unsuru ekleme işlemini açıklar.
· Montaj sayfasını açma işlemini tanımlar.
· Montaj sayfasına parça ekleme işlemini açıklar.
· Standart ilişkileri uygulayarak yapar.
· Gelişmiş ilişkileri uygulayarak yapar.
· Mekanik ilişkileri uygulayarak yapar.
· Montajlara alt montaj ekleme işlemi uygulatılır.
· Montaja akıllı bağlantı elemanı ekleme işlemi uygulatılır.
· Montaja montaj unsuru ekleme işlemi uygulayarak yaptırılır.
 3- Montajlara hareket verir.
· Montajlara temel hareketler eklemeyi tanımlar.
· Bileşenler arasına motor hareketi eklemeyi açıklar.
· Bileşenlerin birbirine temasını açıklar.
· Bileşenler arasına yay hareketi eklemeyi açıklar.
· Montajlara doğrusal motor hareketi verdirilir.
· Montajlara dairesel motor hareketi verdirilir.
· Montajlara doğrusal yay hareketi ekletilir.
·  Montajlara yerçekimi hareketi ekletilir.
· Montaj parçalarının birbirine teması aktif ettirilir.
· Öğrenci temel hareketleri kaydeder.

 4-Montajların animasyonunu yapar
· Animasyonu açıklar.
· Simülasyonu tanımlar.
· Patlatma animasyonu oluşturtulur.
· Birleştirme animasyonu oluşturtulur.
· Döndürme animasyonu oluşturtulur.
· Animasyonlar düzenletilir.
· Farklı zamanlarda otomatik anahtarlar eklettirilir.
· Animasyonlar kaydettirilir.


	Katıların Teknik Resmini Alma
	1-Katı modellerin görünüşlerini çıkarma
2-Görünüşlere detay ekleme
3-İki boyutlu ve üç boyutlu çıktı alma
	1-Katı modellerin görünüşlerini çıkarır
· Teknik resim sayfasının açılması üzerinde durur.
· Çizim levhası ayarlarını açıklar.
· Görünüş çıkarmak için parça seçimini tanımlar.
· Standart görünüşler çıkarma işlemini tarif eder.
· Kesit görünüş alma işlemini açıklar.
· Detay görünüş çıkarma işlemini açıklar.
· Tamamlayıcı görünüşler çıkarma işlemini açıklar.
·    Boş teknik resim sayfası açtırılır.
· Kâğıt ölçüsü ayarları yaptırılır.
· Kâğıt antedi düzenletilir.
· İlk görünüşün seçimi yaptırılır.
· Diğer görünüşleri ilk görünüşe göre yerleştirir.
· Görünüşler üzerinde kesit alınacak kısımlar seçtirilir.
· Tamamlayıcı görünüşler oluşturtulur.
2-Görünüşlere detay ekler
· Akıllı ölçülendirme komutunu açıklar.
· Resimler üzerine not ekleme işlemini açıklar.
· Resimler üzerinde detaylandırma işlemlerini açıklar
· Resim üzerine yeteri kadar ölçülendirme ekletilir.
· Montajın görünüşleri üzerine gerekli numaralar ekletilir.
· Numaralandırmaları balonlar içerisine yerleştirir.
· Görünüşler üzerine gerekli açıklamalar yazdırılır.
· Resim üzerine yüzey işleme işaretleri ve toleranslar ekletilir.
· Kaynaklı birleştirmeleri kaynak sembolü ile gösterir.
· Geometrik tolerans simgeleri resim üzerine ekletilir.
· Uygun alanları tarama çizgileri ile doldurulur.
3-İki boyutlu ve üç boyutlu çıktı alır
· Çıktı sayfası ayarlarını açıklar.
· Baskıyı ön izleme işlemini açıklar.
· Üç boyutu yazıcıların çalışma prensibi hakkında bilgi sahibi olur.
·  Üç boyutlu yazıcıların günümüz teknolojisinde yeri ve önemini bilir.
· Üç boyutlu yazıcılarda baskı yöntemlerini bilir.
· Yazdırılacak model konumu ve ayar işlemleri yaptırılır.
· 3 boyutlu baskı işlemi yaptırılır.

	UYGULAMA FAALİYETLERİ /TEMRİNLER

	Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanımına uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatımı, öğrenci sayısı göz önünde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptıracak şekilde meslek alan zümre öğretmenler kurulu tarafından seçilir. Meslek alan zümre öğretmenleri tarafından aşağıda yer alan temrinlerden farklı temrinlerin uygulanmasına karar verilebilir.

	Birleştirme Elemanları Çizimi
	Vidalı birleştirme resimleri çizer.
1. Perçinli birleştirme resimleri çizer. 
2. Kaynaklı birleştirme resimleri çizer.


	Detay ve Komple Resimler
	1. Detay resimleri çizer.
1. Komple (montaj) resimleri çizer.

	İki Boyutlu Çizimler
	1. Çizim programını kullanır.
6. İki boyutlu çizim komutlarını kullanır.
7. İki boyutlu çizim düzenleme komutlarını kullanır.

	Bilgisayarda Üç Boyutlu Tıbbi Cihaz Modelleme
	1. Üç boyutlu katı modelleme resimleri çizer
9. Üç boyutlu yüzey modelleme resimleri çizer
10. CAD programları arasında veri dönüşümleri yapar.
11. CAD programları ile tıbbi implant çizimi yapar.
12. CAD programları ile tıbbi el aletlerinin çizimini yapar.

	Katıların Montajı
	1. Montaj sayfasına parça ekler.
14. Montaj parçaları arasına ilişki ekler.
15. Montajlara hareket verir.
16. Montajların animasyonunu yapar.

	Katıların Teknik Resmini Alma
	1. Katı modellerin görünüşlerini çıkarır.
18. Görünüşlere detay ekler.
19. İki boyutlu ve üç boyutlu çıktı alır.

	DERSİN UYGULANMASINA İLİŞKİN AÇIKLAMALAR

	
1. Bu dersin işlenişinde CAD tabanlı çizim programları ile bilgisayar laboratuvarı ortamında bilgisayar, projeksiyon, akıllı tahta vb. cihazları kullanırken iş sağlığı ve güvenliği tedbirleri alarak anlatılmalıdır.
2.  Araç gereçleri kullanırken iş sağlığı ve güvenliği tedbirleri alınmalıdır.
3. Anlatımdan ve örnek çizimlerden sonra, dersin öğrenme kazanımlarının öğrencide pekiştirilmesi    amacıyla birden fazla uygulama faaliyeti yaptırılmalıdır.
4. Öğretmenler tarafından bu dersin öğrenme kazanımlarını yoklayan ölçme araçları geliştirilmeli öğrenci başarısı ve başarısızlığı değerlendirilmelidir.
5. Bu dersin işlenişi sırasında; çalışkan ve azimli olma (tezgâhı hazırlarken ve iş parçalarını programlayabilir) vb. değer, tutum ve davranışları ön plana çıkaran etkinliklere yer verilmelidir.




