DERS BİLGİ FORMU
	DERSİN ADI
	TIBBİ CİHAZ  ELEKTRİK - ELEKTROMEKANİK

	DERSİN SINIFI
	11.- 12. Sınıf 

	DERSİN SÜRESİ
	Haftalık 2  Ders Saati

	DERSİN AMACI
	Bu ders ile öğrenciye, iş güvenliği  tedbirleri alarak  tıbbi cihazlara  ait  temel  elektrik  devrelerine yönelik uygulama yapma, topraklama yapma, pnömatik ve hidrolik ünitelerini  kontrol  etme , yeterlikleri kazandırmak amaçlanmaktadır.

	DERSİN ÖĞRENME KAZANIMLARI
	1. İletkenleri, yalıtkanları ve topraklama elemanlarını seçmek ve cihaz topraklaması yapmak.
2. Elektromekanik devre elemanlarını tanıyıp elektromekanik üniteleri kontrol etmek 
3. Tıbbi Cihaz sistemlerde step ve servo motorları değiştirmek.


	EĞİTİM-ÖĞRETİM ORTAM VE DONANIMI
	Ortam: Elektrik atölyesi, elektromekanik atölyesi, işletme ortamı
Donanım: Projeksiyon, bilgisayar, elektroskop, pense, kargaburun, yan keski, demir testeresi, çakı, kablo soyma pensi, koblo papuç pensi vb. el aletleri,  step ve servo motorlar

	ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
	Bu derste; öğrenci performansı belirlemeye yönelik çalışmalar değerlendirilirken gözlem formu, derecelendirme ölçeği ve dereceli puanlama anahtarı gibi ölçme araçlarından uygun olanlar seçilerek kullanılabilir. Bunun yanında öz değerlendirme ve akran değerlendirme formları kullanılarak öğrencilerin, öğretimin süreç boyutuna katılmaları sağlanabilir. 

	KAZANIM SAYISI VE SÜRE TABLOSU
	ÖĞRENME BİRİMİ
	KAZANIM SAYISI
	DERS SAATİ
	ORAN (%)

	
	Tıbbi Cihaz Temel Elektrik
	4
	28
	38,89

	
	Tıbbi Cihaz Elektromekanik
	3
	28
	38,89

	
	Tıbbi Cihazlarda Step ve Servo Motorlar
	2
	16
	22,22

	TOPLAM
	9
	72
	100











	ÖĞRENME BİRİMİ
	KONULAR
	ÖĞRENME BİRİMİ KAZANIMLARI ve KAZANIM  AÇIKLAMALARI

	Tıbbi Cihaz Temel Elektrik
	1. Elektrik akımı, elde edilmesi ve etkileri
2. İletkenler ve yalıtkanlar
3. Topraklama ve sıfırlama
4. El aletleri ve elektrik devresi
	1- Elektrik akımı, elde edilmesini ve etkilerini bilir.
1. Elektrik akımını açıklar.
2. Elektrik akımının elde edilmesi üzerinde durur. 
3. Elektrik akımının etkilerini sıralar.
4. Atom yapısı, elektron teorisi, elektrik yükü, elektrik alanı kavramlarını açıklar.
5. Elektriksel büyüklük ve birimleri kavramlarını açıklar.
6. Elektrik akımı üreten kaynağı seçtirir.
7. Elektrik akımının etkilerini sıralar.
8. Statik elektriklenme yöntemleri sıralar.

2- İletkenler ve yalıtkanları tanır.
1. İletken yapım gereçleri üzerinde durur.
2. Yalıtkan gereçlerini açıklar.
3. Güce uygun iletken seçtirir.
4. İletkeni kestirir ve yalıtkanını soydurur.
5. İletkenleri büktürür.
6. İletkenlerin eklenme metotlarını açıklar.
7. Kablo pabucu ve yüksük taktırır.
8. Eklere yalıtım yaptırır.

3- Topraklama ve sıfırlamayı bilir.
1. Topraklama yapma elemanlarını açıklar.
2. Zemin çeşitleri üzerinde durur.
3. Basit bir topraklama sistemi yaptırır.
4. Sıfırlama yaptırır.

4- El aletlerini tanır ve elektrik devresi kurar.
1. El aletlerini tanıtır.
2. Elektrik devre elemanları üzerinde durur.
3. Elektrik devre çeşitlerini açıklar.
4. Çeşitli elektrik devreleri  kurdurur.

	Tıbbi Cihaz Elektromekanik
	1. Pnomatik
2. Elektro-pnomatik 
3. Hidrolik 
4. Elektro-hidrolik
	1- Pnömatik sistemleri  tanır.
1. Pnömatiğin tanımı üzerinde durur.
2. Pnömatik ile elektrik sistemlerinin karşılaştırılması yapar, örnekler verir.
3. Pnömatiğin kullanım alanlarını örneklerle açıklar.
4. Pnömatik devre  elemanları yapısı ve çalışma özelliklerini açıklar.
5. Tıbbi cihaz üzerinde pnömatik sistemin yerini tespit ettirir.

2- Elektro-pnomatik  sistemleri tanır.
1. Devre elemanları yapısı ve çalışma özellikleri üzerinde durur.
2. Elektro-pnömatik devre elemanları sembollerini açıklar.
3. Tıbbi cihaz üzerinde elektro-pnomatik  sistemin yerini tespit ettirir.

3- Hidrolik  sistemleri tanır.
1. Hidroliğin tanımı üzerinde durur.
2. Hidrolik devre elemanları yapısı ve çalışma özelliklerini açıklar.
3. Hidrolik akışkanlar ve özelliklerini açıklar.
4. Tıbbi cihaz üzerinde hidrolik  sistemin yerini tespit ettirir.

4- Elektro-hidrolik sistemleri tanır. 
1. Elektro-hidrolik elemanları ve çalışma prensipleri üzerinde durur.
2. Elektro-hidrolik devre elemanları sembollerini açıklar.
3. Tıbbi cihaz üzerinde elektro- hidrolik  sistemin yerini tespit ettirir.

	Tıbbi Cihazlarda Step ve Servo Motorlar
	1. Step ve servo motor
2. Step ve servo motor sürücüleri
	1- Step ve servo motorları tanır.
1. Step motorları tanımını yapar.
2. Step motorlar ve  çeşitleri üzerinde durur.
3. Step motor bağlantı aparatlarını tanımlar.
4. Adım motoların çalıştırılma şekil ve tekniklerini açıklar.
5. Step motor  katalog  bilgilerini açıklar.
6. Servo Motorları tanımını yapar.
7. Servo motorlar, çeşitleri üzerinde durur. 
8. Servo motorun çalışma prensibini açıklar.
9. Servo motor katalog bilgileri üzerinde durur.

2- Step ve servo motor sürücüleri tanır.
1. Step motor sürücü sistemleri ve çeşitleri üzerinde durur.
2. Servo motor sürücü sistemlerini inceletir.
3. Step-servo motor onarım ve bakım örneği sunusu hazırlatır.




	UYGULAMA FAALİYETLERİ/TEMRİNLER

	Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanımına uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatımı, öğrenci sayısı göz önünde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptıracak şekilde meslek alan zümre öğretmenler kurulu tarafından seçilir. Meslek alan zümre öğretmenleri tarafından aşağıda yer alan temrinlerden farklı temrinlerin uygulanmasına karar verilebilir.

	

Tıbbi Cihaz Temel Elektrik
	· Güce uygun iletken seçmek.
· İletken kesmek ve yalıtkanını soymak.
· İletkenleri bükmek.
· İletkenlerin eklenme metotlarını açıklamak.
· Kablo pabucu ve yüksük takmak.
· [bookmark: _GoBack]Ekleri yalıtmak.
· Basit bir topraklama sistemi yapmak.
· Sıfırlama yapmak.
· Çeşitli elektrik devreleri  kurmak.



	


Tıbbi Cihaz Elektromekanik
	
· Tıbbi cihaz üzerinde pnömatik sistemin yerini tespit etmek.
· Tıbbi cihaz üzerinde elektro-pnomatik  sistemin yerini tespit etmek.
· Tıbbi cihaz üzerinde hidrolik  sistemin yerini tespit etmek.
· Tıbbi cihaz üzerinde elektro- hidrolik  sistemin yerini tespit etmek.


	Tıbbi Cihazlarda Step ve Servo Motorlar
		
· Step-servo motor onarım ve bakım örneği sunusu hazırlamak.


	
DERSİN UYGULANMASINA İLİŞKİN AÇIKLAMALAR

	
1. Bu dersin öğrenme kazanımlarını gerçekleştirebilmek için gerekli araç gereç temin edilmelidir.
2. Bu dersin işlenişinde insan maketi insan iskeleti hazır bulundurulmalıdır.
3. Öğretmen, öğrencilerin kullanacağı ders araç gereçlerini amacına uygun şekilde kullanmalarını sağlamalıdır.
4. Öğrenme kazanımları gerçekleştirilirken iş sağlığı ve güvenliği ilkelerine uygun hareket edilmelidir.
5. Öğretmenler tarafından dersin öğrenme kazanımlarına göre ölçme araçları geliştirilmeli ve öğrenme birimleri  öğrenci başarısı ve başarısızlığı değerlendirilmelidir.
6. Bu dersin işlenişi sırasında; verilen görevi yapma, yardımlaşma ve işbirliği, kendini tanıma, kanaatkâr olma ve şükür, emanete sahip çıkma, sözlü ve bedensel iletişim değer tutum ve davranışları ön plana çıkaran etkinliklere yer verilmelidir. Bu etkinliklerde grup çalışması, düz anlatım, beyin fırtınası, soru-cevap, örnek olay incelemesi, gösterip- yaptırma, bireysel çalışma, araştırma-inceleme gibi yöntem ve teknikler kullanılabilir.



