DERS BİLGİ FORMU
	DERSİN ADI
	TIBBİ ALET MALZEME YAPISI

	DERSİN SINIFI
	11.- 12. Sınıf 

	DERSİN SÜRESİ
	Haftalık 1 Ders Saati

	DERSİN AMACI
	
    Bu ders ile öğrenciye; TS EN ISO standartlarına uygun malzeme bilgisi, cerrahi aletlerin malzeme yapısı ve bakımı ve implant dayanımı ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandırılması amaçlanmaktadır


	DERSİN ÖĞRENME KAZANIMLARI
	1. Malzemeyi ve özelliklerini tanımlar.
2. Çeliklere uygulanan ısıl işlemler tanımlar.
3. Standart malzeme katologlarını kullanır.
4. Cerrahi aletleri sınıflandırır.
5. Cerrahi aletlerde kullanılan malzeme yapısını tanımlar.
6. Cerrahi aletlerin bakımı ve fonksiyon kontrolünü yapar.
7. İmplant malzemeleri sınıflandırır.
8. İmplantların malzeme yapısını tanımlar.
9. İmplantlardaki bozunumları tanır.

	EĞİTİM-ÖĞRETİM ORTAM VE DONANIMI
	Ortam: Teknoloji sınıfı ,Uygulama atölyesi
Donanım: Etkileşimli tahta/projeksiyon, bilgisayar, yazıcı/tarayıcı, tıbbi cihaz örnekleri.

	ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
	Bu derste; öğrenci performansı belirlemeye yönelik çalışmalar değerlendirilirken gözlem formu, derecelendirme ölçeği ve dereceli puanlama anahtarı gibi ölçme araçlarından uygun olanlar seçilerek kullanılabilir.Bunun yanında öz değerlendirme ve akran değerlendirme formları kullanılarak öğrencilerin, öğretimin süreç boyutuna katılmaları sağlanabilir. 

	KAZANIM SAYISI VE SÜRE TABLOSU
	ÖĞRENME BİRİMİ
	KAZANIM SAYISI
	DERS SAATİ
	ORAN (%)

	
	Malzeme Bilgisi
	3
	12
	33,34

	
	Cerrahi Aletlerin Malzeme Yapısı ve Bakımı
	3
	12
	33,33

	
	İmplant Dayanımı
	3
	12
	33,33

	TOPLAM
	9
	36
	100








	ÖĞRENME BİRİMİ
	KONULAR
	ÖĞRENME BİRİMİ KAZANIMLARI ve KAZANIM  AÇIKLAMALARI

	Malzeme Bilgisi
	1. Malzeme ve özellikleri 
2. Çeliklere uygulanan ısıl işlemler 
3. Standart malzeme katologları
	1-Malzemeyi ve özelliklerini tanımlar.

1. Malzeme ile ilgili tanımlar üzerinde durur.
2. Malzemenin seçimi ve önemini açıklar.
3. İmalatta kullanılan malzemeler ve özellikleri hakkında temel bilgiler verir.
4. Metal malzemelerin üzerinde durur.
5. Metal olmayan malzemeler üzerinde durur.
6. Çeliğin tanımını ve  çelik üretim yöntemlerini açıklar.
7. Malzeme seçiminin önemi ile ilgili öğrencilere sunu hazırlatır.

2. Çeliklere uygulanan ısıl işlemleri tanımlar.

1. Isıl İşlemin amacı ve önemi üzerinde durur.
2. Çeliklerin sertleştirilmesini açıklar.
3. Çeliklerin tavlanması ile ilgili örnekler verir.
4. Yüzey sertleştirme yöntemlerinin üzerinde durur.
5. Katık elemanlarını açıklar.
6. Katık elemanlarının çeşitleri ve çelikte sağladığı özellikler üzerinde durur.
7. Madensel maddelerde biçimlendirmenin önemini vurgular.
8. Toz metalürjisini örneklerle açıklar.
9. Katık elemanlarının çeşitleri ve çelik malzemeye kattığı özellikler ile ilgili sunu  hazırlatır.  

3-Standart malzeme kataloglarını kullanır.
1. Çelik standartlarını açıklar.
2. TSE Standartlarını açıklar.
3. DIN Alman Endüstri Çelik Normlarının üzerinde durur.
4. ISO Uluslararası Standartlar açıklar.
5. SAE Amerikan Normunu açıklar.
6. MKE Kurumu Çelikleri açıklar.
7. Çelik malzeme kataloğu hazırlatır

	Cerrahi Aletlerin Malzeme Yapısı ve Bakımı
	1. Cerrahi aletleri sınıflandırma
2. Cerrahi aletlerde kullanılan malzeme yapısı 
3. Cerrahi aletlerin bakımı ve fonksiyon kontrolü
	1-Cerrahi aletleri sınıflandırır.

1. Cerrahi el aletlerini sınıflandırır.
2. Cerrahi el aletlerinin kullanım amaçlarını sıralar.
3. Cerrahi alet literatürünü açıklar.(Katalog broşür)
4. Cerrahi motorların tıp alanında kullanım amacını açıklar.
5. Cerrahi aletleri sınıflandırarak örneğin beyin cerrahi aletleri öğrencilerden resimli pano hazırlanması istenir.
2-Cerrahi aletlerde kullanılan malzeme yapısını tanımlar.

1. Cerrahi el aletlerinin üretim yöntemleri üzerinde durur.
2. Cerrahi el aletlerinin üretiminde kullanılan malzemeyi seçmenin önemini açıklar.
3. Cerrahi el aletlerinin üretiminde kullanılan malzemeleri açıklar.
4. Malzemenin cerrahi el aletine kattığı özellikler üzerinde durur.
5. Amacına uygun malzemenin cerrahi aletlere kattığı özelliklerle ilgili öğrencilerden sunu  hazırlanması istenir.

3-Cerrahi aletlerin bakımı ve fonksiyon kontrolünü yapar.

1. Çeşitli cerrahi el aletlerin oluşabilecek hasar üzerinde durur.
2. Cerrahi aletlerde bakımın önemi üzerinde durur.
3. Sterilazyon işlemlerinin çelik cerrahi aletlere etkilerini açıklar.
4. Motorlu cerrahi aletlerin bakımının önemini açıklar.
5. Üretilen veya bakımı yapılan cerrahi el aletinin fonksiyon kontrolleri üzerinde durur.
6. Üretilen veya tamiri yapılan pens, makas vb. cerrahi aletlerin fonksiyon kontrollerini yaptırır.


	İmplant Dayanımı
	1. İmplant malzemeleri sınıflandırma
2. İmplantların malzeme yapısı
3. İmplantlardaki bozunumlar
	1-İmplant malzemeleri sınıflandırır.

1. Tıbbi implant aletlerini sıralar.
2. Tıbbi implant aletlerini özelliklerini açıklar.
3. İmplant üretim malzemelerini sınıflandırır.
4. Çeşitli implant ve protez parçalarını gösterir.
5. Tıbbi implantlar ve protez örnekleri içeren panolar hazırlatır.

2-İmplantların malzeme yapısını tanımlar.

1. Vücutta kullanılan implant malzemeleri ve genel özelliklerini açıklar.
2. İmplant üretiminde en yaygın olarak kullanılan metalik malzemeleri sıralar.	
3. İmplant üretimde kullanılan bioseramik malzemeler üzerinde durur.
4. İmplant üretimde kullanılan polimerler üzerinde durur.
5. İmplant üretimde kullanılan kompozitleri açıklar.
6. Vücutta kullanılan implant malzemelerinin kullanım yerlerini gösteren görsel sunular hazırlatır.
3-İmplantlardaki bozunumlarını tanır.

1. Ortopedik implantların malzeme bozunumu ile ilgili karşılaşabileceği soruları örneklerle açıklar.
2. Vücut içi implantlarda doku kaynaklı oluşabilecek sorunları örneklerle açıklar.
3. Mekanik bozunum üzerinde durur.
4. İmplantların biyolojik ortamda elektro kimyasal bozumlarını açıklar.
5. Metalik implantların korozyan hızlarını tabloda gösterir.
6. İmplantlardaki bozunumları içeren görsel sunular hazırlatır.



	UYGULAMA FAALİYETLERİ/TEMRİNLER

	Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanımına uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatımı, öğrenci sayısı göz önünde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptıracak şekilde meslek alan zümre öğretmenler kurulu tarafından seçilir. Meslek alan zümre öğretmenleri tarafından aşağıda yer alan temrinlerden farklı temrinlerin uygulanmasına karar verilebilir.

	


Malzeme Bilgisi
	· Malzeme seçiminin önemi ile ilgili sunu hazırlamak.
· Katık elemanlarının çeşitleri ve çelik malzemeye kattığı özellikler ile ilgili sunu hazırlamak.  
· Çelik malzeme kataloğu hazırlamak. 


	


Cerrahi Aletlerin Malzeme Yapısı ve Bakımı
	
· Cerrahi aletleri sınıflandırarak, beyin cerrahi aletleri vb.  resimli  pano hazırlamak.
· Amacına uygun malzemenin cerrahi aletlere kattığı özelliklerle ilgili öğrencilerden sunu hazırlanması istenir.
· Üretilen veya tamiri yapılan pens, makas gibi cerrahi aletlerin fonksiyon kontrollerini yapmak.


	İmplant Dayanımı
		
· Tıbbi implantlar ve protez örnekleri içeren panolar hazırlamak.
· Vücutta kullanılan implant malzemelerinin kullanım yerlerini gösteren görsel sunular hazırlamak.
· İmplantlardaki bozunumları içeren görsel sunular hazırlamak.


	
DERSİN UYGULANMASINA İLİŞKİN AÇIKLAMALAR

	
1. Bu dersin öğrenme kazanımlarını gerçekleştirebilmek için gerekli araç gereç temin edilmelidir.
2. Bu dersin işlenişinde insan maketi insan iskeleti hazır bulundurulmalıdır.
3. Öğretmen, öğrencilerin kullanacağı ders araç gereçlerini amacına uygun şekilde kullanmalarını sağlamalıdır.
4. Öğrenme kazanımları gerçekleştirilirken iş sağlığı ve güvenliği ilkelerine uygun hareket edilmelidir.
5. Öğretmenler tarafından dersin öğrenme kazanımlarına göre ölçme araçları geliştirilmeli ve öğrenme birimleri  öğrenci başarısı ve başarısızlığı değerlendirilmelidir.
6. Bu dersin işlenişi sırasında; verilen görevi yapma, yardımlaşma ve işbirliği, kendini tanıma, kanaatkâr olma ve şükür, emanete sahip çıkma, sözlü ve bedensel iletişim değer tutum ve davranışları ön plana çıkaran etkinliklere yer verilmelidir. Bu etkinliklerde grup çalışması, düz anlatım, beyin fırtınası, soru-cevap, örnek olay incelemesi, gösterip- yaptırma, bireysel çalışma, araştırma-inceleme gibi yöntem ve teknikler kullanılabilir.
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