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	DERSİN ADI
	TERSİNE MÜHENDİSLİK VE HASSAS MODELLEMELER

	DERSİN SINIFI
	11.-12. Sınıf 

	DERSİN SÜRESİ
	Haftalık 4 Ders Saati

	DERSİN AMACI
	Bu derste öğrenciye;  iş sağlığı ve güvenliği tedbirleri doğrultusunda Tersine Mühendislik Ve Hassas Modellemeler ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandırılması amaçlanmaktadır.

	DERSİN ÖĞRENME KAZANIMLARI
	1. İki Ve Üç Boyutlu Tarama İşlemleri Yapar.
2. Ana Modelleme Ve Silikon Kalıp Yapar.
3. Hassas Döküm Teknoloji Uygulamaları Yapar.
4. Oto İnşa Teknoloji Uygulamaları Yapar.


	EĞİTİM-ÖĞRETİM ORTAM VE DONANIMI
	Ortam: Bilgisayar Destekli Endüstriyel Modelleme Atölyesi
Donanım: Akıllı tahta/projeksiyon, bilgisayar, yazıcı/tarayıcı, ahşap ve metal işleyen makine araç ve gereçler, CNC torna, CNC freze, 3D Yazıcı ve Tarayıcı, ahşap yontma ve kesme el aletleri.

	ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
	Bu derste; öğrenci performansı belirlemeye yönelik çalışmalar değerlendirilirken gözlem formu, derecelendirme ölçeği ve dereceli puanlama anahtarı gibi ölçme araçlarından uygun olanlar seçilerek kullanılabilir. Bu derste öğrencilerin yaptıkları bütün uygulamalar hem bilgisayar ortamında hem de çıktı olarak saklanır ve öğretmen öğrencilerin gelişimini bu dosyalardan takip eder.  Bunun yanında öz değerlendirme ve akran değerlendirme formları kullanılarak öğrencilerin, öğretimin süreç boyutuna katılmaları sağlanabilir. 

	KAZANIM SAYISI VE SÜRE TABLOSU
	ÖĞRENME BİRİMİ
	KAZANIM SAYISI
	DERS SAATİ
	ORAN (%)

	
	İki Ve Üç Boyutlu Tarama İşlemleri
	5
	20
	13,89

	
	Ana Modelleme ve Silikon Kalıp Teknolojisi
	3
	28
	19,44

	
	Hassas Döküm Teknolojisi
	5
	48
	3,33

	
	Oto inşa teknolojileri
	4
	48
	33,33

	TOPLAM
	13
	144
	100












	ÖĞRENME BİRİMİ
	KONULAR
	ÖĞRENME BİRİMİ KAZANIMLARI ve KAZANIM  AÇIKLAMALARI

	İki ve Üç boyutlu Tarama İşlemleri
	1. Sistemi Kurma.







2. Kalibrasyon Yapma.








3. Taramayı Başlatma.







4. Verileri optimize etme.





5. Poligonları tamir etme.





	
1. Sistemi Kurar.
· Cihazı tipoda takma açıklanır.
· Bilgisayar bağlantı kablolarını bağlama açıklanır.
· Kontrol kutusu bağlantı kablolarını takma açıklanır.
· Kamera ve projektörün kablolarını takma açıklanır.

2. Kalibrasyon Yapar.
· Kalibrasyona göre Lensleri takma açıklanır.
· Kameraların konumlarını ayarlama açıklanır.
· Kalibrasyon plakasının konumlandırılması açıklanır.
· Kalibrasyon parametrelerini belirleme açıklanır.
· 2 ayrı lensi tek bir yere odaklama izah edilir.

3. Taramayı Başlatma İşlemini Yapar.
· Yüzeyi matlaştırma açıklanır.
· Tarama parametrelerini belirleme açıklanır.
· Işık ayarlarını yapma açıklanır.
· Mesafe ayarını yapma açıklanır.
· Taramaya başlama işlemi izah edilir.

4. Verileri optimize eder.
· Pozları birleştirme işlemi izah edilir.
· Boşlukları kapama açıklanır.

5. Poligonları tamir eder.
· Tersine mühendislik programını açma izah edilir.
· Taranan dosyayı çağırma açıklanır.
· Poligonları tamir etme açıklanır.
· Resme gereken ilaveleri yapma açıklanır.


	Ana Modelleme ve Silikon Kalıp Teknolojisi
	
1. CAD Ortamında Ana Modelleme Resimlerini Çizme.


2. Ana Modellemeyi Yapma.



3. Ana Modellemeden Silikon Kalıp Yapma ve Kalıp İçerisinden Modeli Çıkarma.








	1. CAD Ortamında Ana Modelleme Resimlerini Çizer.
· Öğrencilere üretimi yapılacak olan ana modelleme ve silikon kalıba ait parçaların modelleme resimleri CAD ortamında çizdirilir.

2. Ana Modellemeyi Yapar.
· Ana modelleme yapma yöntemini belirleme açıklanır.
· Tezgâh ve malzeme ayarlarını yapma açıklanır.
· Ana modeli işleme açıklanır.

3. Ana Modellemeden Silikon Kalıp Yapar ve Kalıp İçerisinden Modeli Çıkarır.
· Ana modeli kasaya alma işlemi açıklanır.
· Model yüzeylerine kalıp ayırıcı sürme işlemi açıklanır.
· Hacım hesabı yaparak gerekli silikonu kalıba dökme uygulaması açıklanır.
· Öğrencilere; silikonu kalıba dökme uygulaması yaptırılır.
· Silikon katılaştıktan sonra ana modeli kalıp içerisinden çıkarma açıklanır.
· Öğrencilere; Silikon katılaştıktan sonra ana modeli kalıp içerisinden çıkarma uygulaması yaptırılır.

	Hassas Döküm Teknolojisi
	
1. Hassas Döküm Tanımı ve Yöntemleri.



2. Mum Model Kalıbı Yapma.














3. Kalıba Mum Enjekte Etme.






4. Modellemelerden Salkım Oluşturma.





5. Salkım Modellemelerin Döküme Hazırlanması.

	1. Hassas Döküm Tanımını Yapar ve Yöntemlerini Açıklar.
· Hassas döküm tanımı yapılır ve yöntemleri açıklanır.
· Hassas dökümcülükte kullanılan malzemeler ve özellikleri açıklanır.
2. Mum Model Kalıbını Yapar.
· Mum model kalıpları ve özellikleri hakkında açıklama yapılır.
· Öğrencilere mum modeli elde edecek kalıbın; CAD ortamında modelleme resimleri çizdirilir.
· Öğrencilere; CAD ortamında çizilmiş olan mum modeli elde edecek kalıba ait her bir parçanın CAM programına kaydedilmesi ve işleme operasyonlarının oluşturulması işlemleri yaptırılır.
· Mum modeli elde edecek kalıba ait parçaların;  CAM programında işleme operasyonundan elde edilen verilerden de yararlanılarak, hangi yöntemle nasıl yapılacağı açıklanır.
· Öğrencilere; geleneksel yöntemlerle,  CNC tezgâhlarında veya 3D Yazıcıda mum model kalıbı yaptırılır.
3. Kalıba Mum Enjekte Eder.
· Hassas dökümcülükte kullanılan mumlar açıklanır.
· Kalıp içerisine mum enjekte etmekte kullanılan araç, gereç ve yöntemler açıklanır.
· Kalıp içerisinden mum modellemeyi çıkarma açıklanır.
· Öğrencilere; Kalıp içerisine mum enjekte etme ve kalıp içerisinden mum model çıkarma işlemi yaptırılır.
4. Modellemelerden Salkım Oluşturur.
· Kalıp içerisinden çıkarılan mum modellerin, mala yüzeyini etme açıklanır.
· Yolluk sistemi, dağıtıcı sistemi ve salkım oluşturma hakkında bilgi verilir.
· Modellerin rezistansla nasıl birleştirileceği açıklanır.
· Öğrencilere; mum modellemelerden salkım oluşturma uygulaması yaptırılır.

5. Salkım Modellemeleri Döküme Hazırlar.
· Salkım modellemeleri kaplamada kullanılacak malzemeler, kalınlığı ve işlem basamakları hakkında açıklama yapılır. 
· Üzeri kaplama yapılmış salkım modellemelerden mum giderme işlemi için gerekli bilgiler açıklanır.
· Öğrencilere; salkım modellemeleri döküme hazırlama uygulaması yaptırılır.

	Oto inşa teknolojileri
	
1. Foto Kür Yöntemi İle Modelleme 






2. Toz Bağlama Yöntemi İle Modelleme Yapma








3. Yığma Yöntemi İle Modelleme Yapma







4. Laminasyon yöntemi ile modelleme Yapma








	1. Foto Kür Yöntemi İle Modelleme Yapar.
· Tezgâh ayarlarını yapma açıklanır.
· Resmi; sanal olarak tezgâh tablasına yerleştirme açıklanır.
· İşleme simülasyonunu yapma açıklanır.
· İnşa malzemesini tezgâha yükleme açıklanır.
· Modeli işleme açıklanır.
· İş bitince tezgâhtan modeli çıkarma açıklanır.

2. Toz Bağlama Yöntemi İle Modelleme Yapar.
· Tezgâh ayarlarını yapma açıklanır.
· Resmi; sanal olarak tezgâh tablasına yerleştirme açıklanır.
· İşleme simülasyonunu yapma açıklanır.
· İnşa malzemesini tezgâha yükleme açıklanır.
· Modeli işleme açıklanır.
· İş bitince tezgâhtan modeli çıkarma açıklanır.


3.  Yığma Yöntemi İle Modelleme Yapar.
· Tezgâh ayarlarını yapma açıklanır.
· Resmi; sanal olarak tezgâh tablasına yerleştirme açıklanır.
· İşleme simülasyonunu yapma açıklanır.
· İnşa malzemesini tezgâha yükleme açıklanır.
· Modeli işleme açıklanır.
· İş bitince tezgâhtan modeli çıkarma açıklanır.

4. Laminasyon yöntemi ile modelleme yapar.
· Tezgâh ayarlarını yapma açıklanır.
· Resmi; sanal olarak tezgâh tablasına yerleştirme açıklanır.
· İşleme simülasyonunu yapma açıklanır.
· İnşa malzemesini tezgâha yükleme açıklanır.
· Modeli işleme açıklanır.
· İş bitince tezgâhtan modeli çıkarma açıklanır.


	UYGULAMA FAALİYETLERİ/TEMRİNLER

	Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanımına uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatımı, öğrenci sayısı göz önünde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptıracak şekilde meslek alan zümre öğretmenler kurulu tarafından seçilir. Meslek alan zümre öğretmenleri tarafından aşağıda yer alan temrinlerden farklı temrinlerin uygulanmasına karar verilebilir.

	İki Ve Üç Boyutlu Tarama İşlemleri 
	· Sistemi kurma işlemi yapmak.
· Kalibrasyon işlemini yapmak.
· Taramayı başlatma işlemini yapmak.
· Verileri optimize etme işlemini yapmak.
· Poligonları tamir etme işlemini yapmak.


	Ana Modelleme ve Silikon Kalıp Teknolojisi
	· Üretimi yapılacak olan ana modelleme ve silikon kalıba ait parçaların modelleme resimlerini CAD ortamında çizmek.
· Ana modelleme yapmak.
· Silikonu kalıba dökme uygulaması yapmak.
· Silikon katılaştıktan sonra ana modeli kalıp içerisinden çıkarmak.


	Hassas Döküm Teknolojisi
	· Mum modeli elde edecek kalıbın; CAD ortamında modelleme resimlerini çizmek.
· CAD ortamında çizilmiş olan mum modeli elde edecek kalıba ait her bir parçanın CAM programına kaydetmek ve işleme operasyonlarının oluşturmak.
· Geleneksel yöntemlerle,  CNC tezgâhlarında veya 3D Yazıcıda mum model kalıbını yapmak.
· Kalıp içerisine mum enjekte etme ve kalıp içerisinden mum model çıkarma işlemini yapmak.
· Mum modellemelerden salkım oluşturma uygulaması yapmak.
· Salkım modellemeleri döküme hazırlama uygulaması yapmak.


	Oto inşa teknolojileri
	· Foto kür yöntemi ile modelleme yapmak.
· Toz bağlama yöntemi ile modelleme yapmak.
· Yığma yöntemi ile modelleme yapmak.
· Laminasyon yöntemi ile modelleme yapmak.
 

	DERSİN UYGULANMASINA İLİŞKİN AÇIKLAMALAR

	· Öğrencilerin araç ve gereçleri iş sağlığı ve güvenliği kurallarına uygun kullanmalarına yönelik açıklamalar yapılmalıdır. 
· Zümre öğretmenler kurulu temrinlerden okulun fiziki şartlarına, atölye ve öğrenci sayılarına ve seviyelerine göre uygun olanları seçerek uygulayacaktır. Temrinler mutlaka tamamlanacaktır.
· Bu derste öğrencilere yaptığı çalışmalara sınıf arkadaşlarına sunmasına fırsat verilerek iletişim becerilerinin gelişmesi sağlanılmalıdır.
· Anlatımdan ve örnek çalışmalardan sonra, dersin öğrenme kazanımlarının öğrencide pekiştirilmesi amacıyla birden fazla uygulama faaliyeti yapılmalıdır. 
· Bu derste, verilen görevi yapma …………………..değer, tutum ve davranışları ön plana çıkaran etkinliklere yer verilmelidir.




