DERS BİLGİ FORMU

	DERSİN ADI
	SAVUNMA MEKANİK SİSTEMLERİNDE KALİTE KONTROL

	DERSİN SINIFI
	11. Sınıf

	DERSİN SÜRESİ
	Haftalık 3 Ders Saati

	

DERSİN AMACI
	Bu derste öğrenciye; iş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak CMM cihazının kısımları, CMM cihazına iş parçasını bağlama, CMM cihazında el ile ölçüm yapma, CMM cihazı yazılımı ile program yapma, tahribatlı muayene yapma, tahribatsız muayene yapma, iklimlendirme çevre koşulları testleri yapma, mekanik çevre koşulları testleri yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandırılması amaçlanmaktadır.

	




DERSİN ÖĞRENME KAZANIMLARI
	1. İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini CMM cihazı ile ölçüm yapar.
2. İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak tahribatlı muayene ve tahribatsız muayene yapar.
3. İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak iklimlendirme çevre koşulları ve mekanik çevre koşulları testleri uygulamaları yapar.

	
EĞİTİM-ÖĞRETİM ORTAM VE DONANIMI
	Ortam: CMM Ölçüm Laboratuvarı, Bilgisayar Laboratuvarı
Donanım: Eğitim setleri, maketler, projeksiyon, akıllı tahta

	
ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
	Bu derste; öğrenci performansı belirlemeye yönelik çalışmalar değerlendirilirken gözlem formu, derecelendirme ölçeği ve dereceli puanlama anahtarı gibi ölçme araçlarından uygun olanlar seçilerek kullanılabilir. Bunun yanında öz değerlendirme ve akran değerlendirme formları kullanılarak öğrencilerin, öğretimin süreç boyutuna katılmaları sağlanabilir.

	


KAZANIM SAYISI VE SÜRE TABLOSU
	ÖĞRENME BİRİMİ
	KAZANIM
SAYISI
	DERS SAATİ
	ORAN (%)

	
	CMM ile Ölçüm Yapma
	
4
	
44
	
61,11

	
	Kalite Kontrol Yöntemleri
	
2
	
12
	
16,67

	
	Test Yapma
	
2
	
16
	
22,22

	
TOPLAM
	
8
	
72
	
100



	ÖĞRENME BİRİMİ
	
KONULAR
	ÖĞRENME BİRİMİ KAZANIMLARI ve KAZANIM AÇIKLAMALARI

	

















CMM ile Ölçüm Yapma
	1. CMM Cihazının Kısımları
2. CMM Cihazına İş Parçası Bağlama
3. CMM Cihazında El ile Ölçüm Yapma
4. CMM Cihazı Yazılımı ile Program Yapma
	
1- CMM cihazının kısımlarını gösterir.
· CMM terimini tanımlar.
· CMM cihazının önemini açıklar.
· CMM cihazının avantajlarını açıklar.
· CMM cihazının çeşitlerini açıklar.
· CMM cihazının kısımlarını açıklar.
· CMM cihazında güvenli çalışma kurallarını açıklar.
· CMM cihazının çalıştırılmasını açıklar.
· CMM ölçüm başlığını referansa gönderme işlem adımlarını sıralar.
· Ölçüm cihazının kumanda panelini kullanmayı açıklar.

2- CMM cihazına iş parçasını bağlama.
· İş parçasını CMM tablasına sabitleme yöntemini belirleme işlem adımlarını sıralar.
· İş parçasını CMM tablasına geçici yapıştırma ile sabitleme işlem adımlarını açıklar.
· İş parçasını CMM tablasına mengene ile sabitleme işlem adımlarını açıklar.
· İş parçasını CMM tablasına özel aparatla sabitleme işlem adımlarını açıklar.
İş parçasını CMM tablasına pabuçla sabitleme işlem adımlarını açıklar.

3- CMM cihazında el ile ölçüm yapma.
· CMM kontrol yazılımını çalıştırmayı açıklar. 
· Yeni bir program sayfası oluşturmayı açıklar.
· Yazılımda ölçüm ucu oluşturmayı ve uygun ölçüm ucunu seçmeyi açıklar.
· Ölçüm için uygun olan uç açılarını ayarlama işlem adımlarını sıralar.
· Cihazın ölçüm parametrelerini ayarlama işlem adımlarını sıralar.
· Parça ısısının ölçümünü yapmayı açıklar.  
· Yazılımı kullanarak kalibrasyon yapma işlem adımlarını sıralar.
· Tanımlanan ölçüm uçları için kalibrasyon ayarı yapma işlem adımlarını sıralar.
· Ölçüm parçasını cihaz tablasına bağlama işlem adımlarını sıralar.
· Ölçüm sonrası raporlama yapma işlem adımlarını sıralar.

4- CMM cihazı yazılı ile program yapar.
· Ölçüm parçasını yazılıma çağırmayı açıklar.
· Ölçüm için uygun geometriler oluşturma işlem adımlarını sıralar.
· Doğrultma, döndürme ve sıfırlamayı açıklar.
· Yazılımda sıfır noktasını tanımlama işlem adımlarını sıralar.
· Ölçüm sonucunu oluşturma işlem adımlarını sıralar.


	Kalite Kontrol Yöntemleri
	1. Tahribatlı Muayene Yapma
2. Tahribatsız Muayene Yapma
	
1- Tahribatlı muayene yapar.
· Çekme deneyi yapar.
· Basma deneyi yapar.
· Kırma deneyi yapar.
· Eğme deneyi yapar

2- Tahribatsız muayene yapar.
· Penetran sıvı ile kontrol yapar.
· Ultrasonik kontrol yapar.
· Röntgen ile kontrol yapar.
· Manyetik kontrol yapar.
· Basınç ile kontrol yapar.

	Test Yapma
	1. İklimlendirme Çevre Koşulları Testleri Yapmak.
2. Mekanik Çevre Koşulları Testleri Yapmak.
	1- İklimlendirme çevre koşulları testleri yapar.
· Test kabininin bakımını yapar.
· Ürünü teste hazırlar.
· Sıcaklık-nem/sıcaklık-şoku testi yapar.
· İklimlendirme testi yapar.
· Düşük basınç testi yapar.
· Tuz sisi testi yapar.
· Yağmurlama testi yapar.
· Toz/kum testi yapar.
· Güneş yükü testi yapar.
· Test sonuçlarını raporlar.

2- Mekanik çevre koşulları testleri yapar.
· Test kabininin bakımını yapar.
· Komutların kullanım mantığını açıklar
· Komutları kullanırken dikkat edilecek hususları açıklar.
· Taslak araç çubuğu açtırılır.
· Araç çubuğu düzenletilir.
· Çizim yapılacak düzlem seçtirilir.
· Çizimin başlangıç noktası seçtirilir.
· İki boyutlu çizim komutlarını kullanarak geometrik şekiller çizdirilir.




	UYGULAMA FAALİYETLERİ /TEMRİNLER

	
Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanımına uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatımı, öğrenci sayısı göz önünde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptıracak şekilde meslek alan zümre öğretmenler kurulu tarafından seçilir. Meslek alan zümre öğretmenleri tarafından aşağıda yer alan temrinlerden farklı temrinlerin uygulanmasına karar verilebilir.

	
CMM ile Ölçüm Yapma
	
1. Kontrol tuşlarını kullanarak CMM cihazını çalıştırır.
2. CMM ölçüm başlığını referansa gönderme yapar.
3. Ölçüm cihazının kumanda panelini kullanır.
4. Cihazı kapatır.
5. İş parçasını CMM tablasına sabitleme yöntemini belirler.
6. İş parçasını CMM tablasına geçici yapıştırma ile sabitler.
7. İş parçasını CMM tablasına mengene ile sabitler.
8. İş parçasını CMM tablasına özel aparatla sabitler.
9. İş parçasını CMM tablasına pabuçla sabitler.
10. CMM kontrol yazılımını çalıştırır. 
11. Yeni bir program sayfası oluşturur.
12. Yazılımda ölçüm ucu oluşturur ve ölçüm ucunu seçer.
13. Ölçüm için uç açılarını ayarlar.
14. Cihazın ölçüm parametrelerini ayarlar.
15. Parça ısısının ölçümünü yapar.  
16. Tanımlanan ölçüm uçları için kalibrasyon ayarı yapar.
17. Ölçüm parçasını cihaz tablasına bağlar.
18. Mevcut bir parça üzerinden el ile ölçüm yapar.
19. Ölçüm sonrası raporlama yapar.
20. Ölçüm parçasını yazılıma çağırır.
21. Ölçüm için uygun geometrileri oluşturur.
22. Dokümana göre yazılımda sıfır noktasını tanımlar.
23. Dokümana göre ölçüm sonucunu oluşturur.


	
Kalite Kontrol Yöntemleri
	
1. Çekme deneyi yapar
2. Basma deneyi yapar
3. Kırma deneyi yapar
4. Eğme deneyi yapar
5. Penetran sıvı ile kontrol yapar
6. Ultrasonik kontrol yapar
7. Röntgen ile kontrol yapar
8. Manyetik kontrol yapar
9. Basınç ile kontrol yapar.


	
Test Yapma
	
1. Test kabininin bakımını yapar.
2. Ürünü teste hazırlar.
3. Sıcaklık-nem/sıcaklık-şoku testi yapar.
4. İklimlendirme testi yapar.
5. Düşük basınç testi yapar.
6. Tuz sisi testi yapar.
7. Yağmurlama testi yapar.
8. Toz/kum testi yapar.
9. Güneş yükü testi yapar.
10. Test sonuçlarını raporlar.
11. Test kabininin bakımını yapar.
12. Ürünü teste hazırlar.
13. Titreşim testi yapar.
14. Şok testi yapar.
15. Test sonuçlarını raporlar.




	

DERSİN UYGULANMASINA İLİŞKİN AÇIKLAMALAR

	
· Öğrencilerin araç ve gereçleri iş sağlığı ve güvenliği kurallarına uygun kullanmalarına yönelik açıklamalar yapılmalıdır. 
· Zümre öğretmenler kurulu temrinlerden okulun fiziki şartlarına, atölye ve öğrenci sayılarına ve seviyelerine göre uygun olanları seçerek uygulayacaktır. Temrinler mutlaka tamamlanacaktır.
· Bu derste öğrencilere yaptığı çalışmalara sınıf arkadaşlarına sunmasına fırsat verilerek iletişim becerilerinin gelişmesi sağlanılmalıdır.
· Anlatımdan ve örnek çalışmalardan sonra, dersin öğrenme kazanımlarının öğrencide pekiştirilmesi amacıyla birden fazla uygulama faaliyeti yapılmalıdır. 
· Bu derste, verilen görevi yapma …………………..değer, tutum ve davranışları ön plana çıkaran etkinliklere yer verilmelidir.
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