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DERSIN AMACI

Bu derste 6grenciye; is sagligi ve guvenligi tedbirlerini alarak TS ISO DIN
standartlarina ve teknik resim kurallarina uygun sekilde standart makine
elemanlarini, yataklama elemanlari, diglileri gizme, cisimlerin ara kesit ve
acinimlarini, detay ve komple resim cizimi ile ilgili bilgi ve becerilerin
kazandirilmasi amacglanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

1. s saglig ve giivenligi tedbirlerini alip teknik resim kurallarina gére
birlestirme elemanlarini gizer.

Teknik resim kurallarina gére yatakli sistemleri gizer

Hesaplanan degerlere gére diiz, kremayer ve helis disli ¢arklari
Gizer.

4. Hesaplanan degerlere gore konik disli, zincir digli, sonsuz vida ve
karsilk diglisi gizer.

5. Teknik resim kurallarina gbére cisimlerin
arakesitlerini gizer.

aginimlarini  ve

6. Teknik resim kurallarina uygun olarak makine pargalarinin detay
ve komple (montaj) resimlerini tim ayrintilari ile gizer.

EGITIM-OGRETIM

Ortam: imalat islemleri atelyesi,
Donanim: Etkilesimli tahta/projeksiyon, bilgisayar, yazici/tarayici, resim

ORTAM VE . L g T e .
DONANIMI masasl, 6rnek model p_argglgr, cizim arag gerecleri, ¢izim kagitlari, dlgme
ve kontrol arag geregleri, bilgisayar donanimi.
Bu derste; 0Ogrenci performansi belilemeye yonelik calismalar
degerlendirilirken gbézlem formu, derecelendirme oOlcedi ve dereceli
OLGCME VE puanlama anahtari gibi 6lgme araglarindan uygun olanlar segilerek

DEGERLENDIRME

kullanilabilir. Bunun yaninda 6z de@erlendirme ve akran degerlendirme
formlar kullanilarak o&grencilerin, 6gretimin slre¢ boyutuna katilmalar
saglanabilir.

. Pl KAZANIM :
OGRENME BIRIMI SAYISI DERS SAATI ORAN (%)
Birlestirme 6 30 27,77
Elemanlari
KAZANIM SAYISIVE | _
SURE TABLOSU Digli Garklar 6 33 30,55
Ara Kesitler ve
Acinimlar 2 9 8,33
Detay ve Komple
Resimler 2 24 22,22
TOPLAM 18 108 100




OGRENME BIRIMI

KONULAR

OGRENME BIiRiMi KAZANIMLARI ve KAZANIM

ACIKLAMALARI

Birlestirme
Elemanlari

Vidal gizimleri
Vidali birlestirme
gizimleri

Pimli ve pernolu
birlestirmeler gizimleri
Kamali birlestirme
gizimleri

Percinli birlestirme
cizimleri

Kaynakl birlestirme
gizimleri

1. Temrin kagidina vida digleri gizer.

Vidalarla ilgili aragtirma yapmasi istenir.

Ogrenciye vida ile civata arasindaki fark agiklanir.
Dis dibi ve dis Ustl ¢api kavramlari anlatilir.

Civata basi ve civata boyu kavramlari agiklanir.
Civata hesaplamalarina gore ¢izim yapilir.

Cizim sirasinda iglem sirasina dikkat etmeleri
saglanir.

Anahtar agzi kavrami agiklanir.

Somun elemanlarini gizmeye baglarken
hesaplamalara gére gizim yapmalari saglanir

Cizgi kalinliklarina dikkat etmeleri saglanir.

Dis diplerini g6sterirken ¢izgi kalinliklarina uymalari
saglanir.

Standart tablolardan 6lgt alma islemi agiklanir.

2. Temrin kagidina vidali birlestirme resmi gizer.

Vidal birlestirmelerle ilgili arastirma yapmasi
istenir.

Civatali birlestirme ¢izimlerinde c¢izimden once
birlestirme 6rnekleri gérsel olarak anlatilir.

Cizim sirasinda kolaylik saglamasi igin parcalarin
imalati sirasindaki islem basamaklari agiklanir.
Birlestirilecek parcalara 6nce delik delindigi, sonra
civatanin takildigi sonra da rondela ve somunun
takildigini anlatilir.

Ogrencinin  ¢izdigi her 6rnek bir port folyo
dosyasina kaydedilir.

3. Temrin kagidina pimli ve pernolu birlestirme resmi

cizer.
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Tablolardan standart pim dl¢ulerini dogru tespit
etmesi saglanir.

Pimlerle ilgili arastirma yapmasi istenir.

Cizimler ve cizimler Uzerindeki dizenlemeler 6nce
cizilerek gosterilir sonra &grencilerin  yapmasi
saglanir.

Tablolardan standart perno dlgulerini dogru tespit
etmesi saglanir.

Pernolarla ilgili arastirma yapmasi istenir.

Cizimler ve cizimler Uzerindeki dizenlemeler 6nce
cizilerek gosterilir sonra &grencilerin  yapmasi
saglanir.

4. Temrin kagidina kamali birlestirme resmi gizer.

Kamalarla ilgili aragtirma yapmasi istenir.
Tablolardan standart kama dlgulerini dogru tespit
etmesi saglanir.

Kamal birlestirme resimlerinde birakilacak bosluga
dikkat etmesi istenir.

Cizimler ve cizimler Uzerindeki dizenlemeler 6nce
cizilerek gosterilir sonra Ogrencilerin  yapmasi
saglanir.

Kamal birlestirmenin 6n gdértinistnin kesit olarak
cizilmesi saglanir.

5. Temrin kagidina percinli birlegtirme resmi cizer.




Perginli birlestirmeler ile ilgili arastirma yapmasi
istenir.

Percinler hazir alindigr igin yapim resminin
cizilmedigi, 6lcllerinin tablolardan alindigi anlatilir.
Perginli birlestirmelerde 6n goérindslerin kesit olarak
cizilmesi saglanir. Ust gériiniislerde ise perginlerin
kesit olarak ¢izilmesi saglanir.

Delik capi ile pergin g¢api farkli oldugu halde
cizimlerde ayni dlgude cizilmesi gerektigi aciklanir.
Cizimler ve cizimler Uzerindeki duzenlemeler 6nce
cizilerek gosterilir sonra o6grencilerin yapmasi
saglanir.

6. Temrin kagidina kaynakli birlestirme resmi gizer

Kaynakli birlestirmeler ile ilgili arastirma yapmasi
istenir.

Bir resim Uzerinde farkh kaynak tipi gosteriminden
kaginilir.

Kaynak sembolleri gdsterilirken sembollerle beraber
kilavuz ¢izgi ve referans cizgilerin kullaniimasi
saglanir.

Cizimler ve cizimler Uzerindeki diizenlemeler 6nce
cizilerek gosterilir sonra 6grencilerin  yapmasi
saglanir.

Yataklar

Kayma direncli
yataklar
Yuvarlanma
direncli yataklar

1. Temrin kagidina kayma direngli yatak resmi gizer.

Kayma direngli yataklar hakkinda bilgi toplamasi
istenir.

Millerin yataklandiriimis kismina muylu dendigini
aciklar.

Tablolardan kayma direncli yatak dlgulerini dogru
tespit etmesi saglanir.

Kayma direncli yataklar resimlerde tek gorunusle
ifade edilmesi gerektigi anlatiir. Cizimler ve
cizimler Uzerindeki dizenlemeler 6nce cizilerek
gOsterilir sonra égdrencilerin yapmasi saglanir.
Ogrencinin ¢izdigi her &érnek bir port folyo
dosyasina kaydedilir ve bir 6rnegini 6gretmen alir.

2. Temrin kagidina yuvarlanma direngli yatak resmi
cizer.

Yuvarlanma direngli yataklar hakkinda bilgi
toplamasi istenir.

Tablolardan yuvarlanma direngli yatak dlgulerini
dogru tespit etmesi saglanir.

Yuvarlanmali direngli yatak resimleri montaj
resimlerinde kesit gérinas olarak gizilmesi saglanir.
Cizimler ve cgizimler Uzerindeki dizenlemeler 6nce
cizilerek gosterilir sonra o6grencilerin  yapmasi
saglanir.

Ogrencinin  ¢izdigi her 6rnek bir port folyo
dosyasina kaydedilir ve bir 6érnegini 6gretmen alir.




Disli Carklar
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Duz digli gark
Kremayer digliler

Helis digli cark

Konik disli cark
Sonsuz vida ve karslilik
diglisi

Zincir disli

1. Temrin kagidina diiz digli resmi gizer.

Duz disli carklar hakkinda arastirma yapmasi
istenir.

Duz diglilerin hesaplamalara go6re gizilmesi
saglanir.

On gérisin kesit alinmasi saglanmalidir.

Resmin altina digli tablosu gizilir.

Cizimler ve gizimler Gzerindeki dizenlemeler dnce
cizilerek gosterilir sonra dOgrencilerin yapmasi
saglanir.

Ogrencinin gizdigi her 6rnek bir port folyo
dosyasina kaydedilir ve bir 6rnegini 6gretmen alir.

2. Temrin kagidina kremayer disli resmi gizer.

Kremayer digli carklar hakkinda arastirma
yapmasi istenir.

Kremayer diglilerin hesaplamalara gore cizilmesi
saglanir.

Helis kremayer diglilerin agisi ve yonu birbirine
paralel 3 gizgi ile ifade edilir.

Cizimler ve gizimler Gzerindeki dizenlemeler 6nce
cizilerek gosterilir sonra 6grencilerin yapmasi
saglanir.

Digli tablosunun cizilerek doldurulmasi saglanir.
Ogrencinin ¢izdigi her &rnek bir port folyo
dosyasina kaydedilir ve bir érnegini dgretmen alir.

3. Temrin kagidina helis digli resmi gizer.

Helis disli carklar hakkinda arastirma yapmasi
istenir.

Buylk guclerin  yiksek devirlerde iletiimesi
aciklanir.

Duz digli garklara gére daha sessiz ¢alistiklari
anlatilir.

Helis digli carlarin hesaplamalara gore gizilmesi
saglanir.

On géruinlisti yarim kesit olarak ¢izildigi agiklanir.
Helis acisi1 ve ydnu birbirine paralel 3 ¢izgi ile ifade
edilmelidir.

Cizimler ve gizimler Gzerindeki diizenlemeler 6nce
cizilerek gOsterilir sonra 6grencilerin yapmasi
saglanir.

Ogrencinin ¢izdigi her &rnek bir port folyo
dosyasina kaydedilir ve bir érnegini 6gretmen alir.

4. Temrin kagidina konik disli resmi gizer.

Konik digli carklar hakkinda arastirma yapmasi
istenir.

Konik disli carklarin hesaplamalara gore gizilmesi
saglanir.

iki disli cark, birbiri (izerinde ¢alisirken caplari
bélim daireleri kadar olan iki silindir beraberce
calisiyor kabul edilmelidir.

Konik disli garklarin tam kesit olarak gizilmesi
saglanir.

Disli tablosunun cizilerek doldurulmasi saglanir.




e  Cizimler ve gizimler Gzerindeki dizenlemeler 6nce
cizilerek gosterilir sonra o6grencilerin yapmasi
saglanir.

e Ogrencinin ¢izdigi her o6rnek bir port folyo
dosyasina kaydedilir ve bir 6rnegini 6gretmen alir.

Temrin kagidina sonsuz vida ve karsgilik diglisi resmi
Gizer.

e Sonsuz vida ve karsilik diglisi hakkinda arastirma
yapmasi istenir.

e Sonsuz vida ve Kkarsilik diglisi ¢izimlerinin
hesaplamalara gére yapilmasi saglanir.

e YUkun agiz sayisi ve hizin kuguk oldugu yerlerde,
¢ok az kuvvetle ¢ok is goriilmesi gereken yerlerde
kullanildidi agiklanir.

e Digli tablosunun ¢izilerek doldurulmasi saglanir.

e  Cizimler ve cizimler Gzerindeki dizenlemeler 6nce
cizilerek gosterilir sonra o6grencilerin yapmasi
saglanir.

e Ogrencinin ¢izdigi her 6rnek bir port folyo
dosyasina kaydedilir ve bir 6rnegini 6gretmen alir.

Temrin kagidina zincir digli resmi gizer.

e Zincir dislisi garklar hakkinda arastirma yapmasi
istenir.

e Zincir digli c¢izimlerinin hesaplamalara goére
yapiimasi saglanir. iletilecek gevresel yiike gére
tek sirali, iki sirali ya da ¢ sirali olarak cizildigi
aciklanir.

e Cizimler ve gizimler izerindeki diizenlemeler 6nce
cizilerek gosterilir sonra o6grencilerin yapmasi
saglanir.

e Ogrencinin c¢izdigi her o6rnek bir port folyo
dosyasina kaydedilir ve bir érnegini dgretmen alir.

Ara Kesitler ve
Acinimlar

1. Acinimlar
2. Ara Kesitler

1.Temrin kagidina kapall yizey ve sekillerin

acinimlarini gizer.
e Paralel dogru acinimlari 6grencilerin yapmasi
saglanir.
e Bir noktada kesisen dodru (merkezi) aginimlarini
Ogrencilerin yapmasi saglanir.
e Ucgenleme yontemi ile aginimlari égrencilerin
yapmasi saglanir.

Temrin kagidina birbiri ile kesigsen pargalarin ara
kesitlerini gizer.
e Cisimlerin arakesitleri 6grencilerin yapmasi
saglanir.
o Paralel dizlemler ydntemi 6grencilerin
yapmasi saglanir.
o Merkezi dizlemler ydontemi 6grencilerin
yapmasi saglanir.
o Kdreler ydntemi 6grencilerin yapmasi saglanir.
o Eksenleri ile birlikte dik kesisen konilerin
arakesitini gizme 6grencilerin yapmasi
saglanir.




Detay ve Komple
Resim Gizimi

1.
2. Komple resimleri

1. Temrin kagidina makine pargalarinin detay
resimlerini gizer.

e Teknik resim kurallarina goére ¢izim yaptirilir.

e Resim yapragi Uzerindeki goriintslerde
belirtiimeyen veya belirtiimesi uygun gérilmeyen
cesitli bilgiler yazi alaninda aciklanir.

e Resim yapragi Uzerindeki gérinuslerde
belirtiimeyen veya belirtiimesi uygun gérilmeyen
cesitli bilgilerin yazi alaninda agiklanmasi
saglanir.

o Tolerans ve ylzey isleme isaretleri anlatilir.

e  Cizimler ve cizimler Gzerindeki dizenlemeler 6nce
cizilerek gosterilir sonra o6grencilerin yapmasi
saglanir.

e Ogrencinin gizdigi her rnek bir port folyo
dosyasina kaydedilir ve bir 6rnegini 6gretmen alir.

2. Temrin kagidina makine pargalarinin montaj

(komple) resimlerini gizer.

e Yazi alaninda gizgi kalinliklarini dogru cizer.

e Montaj numaralari agagidan baslanip yukariya
dogru yazilir.

¢ Numaralandirma montaj sirasi dikkate alinarak
yazilir.

e Bir parca birden fazla kullaniliyorsa bir kez
numalandiriimasi saglanir.

e Montaj resimleri mimkin oldugu kadar en az
gorunusle ifade edilmesi saglanir.

o Karmasik kisimlari anlatmak igin detay veya 6zel
bakis acilariyla gizilen 6zel gérinuislerde cizilebilir.

e Montaj cizimlerinde kesik ¢izgi kullanmaktan
kaginir.

e Montaj resimlerine mimkin oldugu kadar dl¢u
verilmemesi saglanir.

e Her 6grenciye komple resim c¢izimleri yapmasi
saglanir.

e Ogrencinin gizdigi her drnek bir port folyo
dosyasina kaydedilir ve bir érnegini 6gretmen alir

Detay resimleri gcizmek

(montaj) gizmek

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Birlestirme
Elemanlari

Temrin k&gidina vida digleri gizmek

Temrin k&gidina vidal birlestirme resmi ¢izmek

Temrin k&gidina pimli ve pernolu birlestirme resmi ¢izmek
Temrin k&gidina kamali birlestirme resmi gizmek-

Temrin kagidina percinli birlestirme resmi ¢izmek

Temrin kagidina kaynakl birlestirme resmi ¢cizmek

oarhwN=

Yataklar

-—

Temrin k&gidina kayma direncli yatak resmi gizmek
2. Temrin k&gidina yuvarlanma direngli yatak resmi ¢izmek




1. Temrin k&§idina diz digli gark resmi gizmek
2. Temrin k&gidina kremayer disli resmi ¢izmek
. 3. Temrin kadgidina helis disli ¢gark resmi gizmek
Disli Garklar 4. Temrin kdgidina konik digli gark resmi gizmek
5. Temrin k&gidina sonsuz vida ve karsilik dislisi resmi gizmek.
6. Temrin kadgidina zincir disli resmi gizmek.
Ara Kesitler ve 1. Temrin k&gidina kapal ylzey ve sekillerin aginimlarini gizer.
Agimimlar 2. Temrin kagidina birbiri ile kesisen pargalarin ara kesitlerini gizer.
Deta.ly ve Komple 1. Temrin k&gidina makine pargalarinin detay resimlerini gizmek.
Resimler 2. Temrin k&gidina makine pargalarinin montaj(komple) resimlerini cizmek.

DERSIN UYGULANMASINA iLISKIN AGIKLAMALAR

e Ogrencilerin arag ve geregleri is saghgi ve guvenligi kurallarina uygun kullanmalarina yénelik agiklamalar
yapilmalidir.

e Ziimre Ogretmenler kurulu temrinlerden okulun fiziki sartlarina, atdlye ve 6drenci sayilarina ve seviyelerine gore
uygun olanlari segerek uygulayacaktir. Temrinler mutlaka tamamlanacaktir.

e Bu derste ogrencilere yaptigi ¢alismalara sinif arkadaslarina sunmasina firsat verilerek iletisim becerilerinin
gelismesi saglanmalidir.

¢ Anlatimdan ve 6rnek ¢alismalardan sonra, dersin 6grenme kazanimlarinin égrencide pekistiriimesi amaciyla birden
fazla uygulama faaliyeti yapiimalidir.

e Bu derste, verilen gbrevi yapma ....................... deger, tutum ve davranislari 6n plana c¢ikaran etkinliklere yer
verilmelidir.

[ ]

¢ Anlatimdan ve 6rnek ¢alismalardan sonra, dersin 6grenme kazanimlarinin 6grencide pekistiriimesi amaciyla birden
fazla uygulama faaliyeti yapiimalidir.

e Bu derste, verilen gorevi yapma ................oeeeel deger, tutum ve davraniglari 6n plana c¢ikaran etkinliklere yer
verilmelidir. (Bu agiklama degerler egitimi icin matbudur. Kazanima uygun deger ya da degerlere yer verilmelidir.)

e Ders ile ilgili program uygulayicisi 6gretmenlere uyari niteliginde énem arz eden ve yukaridaki agiklamalar disinda
bulunan hususlara burada yer verilebilir.




