DERS BİLGİ FORMU
	DERSİN ADI
	KATI MODELLEME

	DERSİN SINIFI
	11. Sınıf 

	DERSİN SÜRESİ
	6 Ders Saati

	DERSİN AMACI
	Bu derste öğrenciye; iş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak CAD programlarında katı ve yüzey modellemeler çizmek ile  ilgili bilgi ve becerilerin kazandırılması amaçlanmaktadır.

	DERSİN KAZANIMLARI
	1. Katı modelleme programlarında tekniğine uygun şekilde 2 boyutlu çizimler yapar.
2. Bilgisayar destekli tasarım programlarında verilen resme uygun katı ve yüzey modellemeler yapar 
3. Bilgisayar destekli tasarım programlarında tekniğine uygun şekilde ürün kalıbı oluşturur.
4. Bilgisayar destekli tasarım programlarında verilen resme uygun montaj yapar.
5. Bilgisayar destekli tasarım programlarında çizilen katı veya yüzey modellerin görünüşlerini çıkarma işlemlerini yapar.
6. Hazır parçaları 3B tarayıcılar yardımı ile tarayarak bilgisayar ortamına aktarma işlemlerini yapar.
7. Bilgisayar ortamına aktarılan yada bilgisayar ortamında çizilen katı yada yüzey modelleri 3B yazıcılarda çıktısını alma işlemlerini yapar.

	DERSİN REFERANSLARI
	UMS’ler
Mevzuat

	EĞİTİM-ÖĞRETİM ORTAM VE DONANIMI
	Ortam: Bilgisayar Laboratuvarı
Donanım: Akıllı tahta/projeksiyon, bilgisayar, yazıcı/tarayıcı, 

	ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
	Bu derste; öğrenci performansı belirlemeye yönelik çalışmalar değerlendirilirken gözlem formu, derecelendirme ölçeği ve dereceli puanlama anahtarı gibi ölçme araçlarından uygun olanlar seçilerek kullanılabilir. Bu derste öğrencilerin yaptıkları bütün uygulamalar hem bilgisayar ortamında hem de çıktı olarak saklanır ve öğretmen öğrencilerin gelişimini bu dosyalardan takip eder. Bunun yanında öz değerlendirme ve akran değerlendirme formları kullanılarak öğrencilerin, öğretimin süreç boyutuna katılmaları sağlanabilir. 

	DERSİN KAZANIM TABLOSU
	ÖĞRENME BİRİMİ/ÜNİTE
	KAZANIM SAYISI
	DERS SAATİ
	ORAN (%)

	
	İki Boyutlu Çizimler 
	4
	42
	19,45

	
	Katı ve Yüzey Modellemeler
	6
	60
	27.78

	
	Kalıp Araçları
	4
	18
	8,33

	
	Katı Modellerin Montajı
	3
	48
	22,23

	
	Katı Modellerin Teknik Resmini Alma
	5
	30
	13,88

	
	3B Tarama ve Yazdırma
	3
	18
	8,33

	TOPLAM
	
	25
	216
	100



	ÖĞRENME BİRİMİ
	KONULAR
	ÖĞRENME BİRİMİ KAZANIMLARI ve KAZANIM  AÇIKLAMALARI 

	İki Boyutlu Çizim
	1. Bilgisayar destekli tasarım programlarını yükleme
2. Çizim öncesi ayar
3. İki boyutlu çizim komutları
4. Çizim düzenleme komutları
	1.CAD programını kurar.
· Orijinal program kullanmanın avantajları ve sahte program kullanmanın zararları açıklanır.
· CAD programını kurulumu aşamasını mutlaka öğrenci ile beraber yapılır.
· Bilgisayarlı tasarımın avantajları ve piyasadaki önemi ile ilgili bir tartışma ortamı oluşturulur.
· CAD programları ile alakalı araştırma yapmaları istenir.
· Öğrenciye program ile ilgili internet kaynaklarından örnekler gösterilir.

 2. Çizim öncesi ayarlarını yapar.
· Çizim alanını sınırlama işlemi açıklanır.
· Devamlı kullanılacak araç çubuklarının açılması ve yerlerine yerleştirilmesi sağlanır .
· Açılan yeni çizim sayfası ve ayarları mutlaka kaydedilir.
· Dosya kayıt işlemleri açıklanır.

3. İki boyutlu çizim komutlarını kullanarak çizimler yapar.
· Çizim komutlarına ulaşma yöntemleri açıklanır.
· Çizimi hızlandırmak için kısa yolları mutlaka anlatılır.
· Çizim komutu önce gösterilir sonra öğrencilerin basit bir örnek yapması sağlanır.
· Bir komut tam olarak öğretilmeden diğer komuta geçilmez.
· Belirli aralıklarla öğrencilerin birden fazla komutu kullanabileceği resimler çizdirilir.
· Öğrencinin çizdiği her örnek bir portfolyo dosyasına kaydedilir ve bir örneğini öğretmen alır.
4.İki boyutlu çizim düzenleme komutlarını kullanır
· Çizim düzenleme komutu önce gösterilir sonra öğrencilerin basit bir örnek yapması sağlanır.
· Bir düzenleme komutu tam olarak öğretilmeden diğer komuta geçilmez.
· Belirli aralıklarla öğrencilerin birden fazla düzenleme komutunu kullanabileceği resimler çizdirilir.
· Öğrencinin çizdiği her örnek bir portfolyo dosyasına kaydedilir ve bir örneğini öğretmen alır.


	Katı ve Yüzey Modellemeler
	1. Üç boyutlu katı modelleme komutları
2. Üç boyutlu katı modelleme düzenleme komutları
3. Ağırlık, hacim, kütle hesaplamaları
4. Üç boyutlu yüzey modelleme
5. Malzeme kaplama ve görüntü ayarları
6. CAD programları arasında veri dönüşümleri
	1. Bilgisayar destekli tasarım programlarında temel katı model oluşturma komutlarını kullanır.
· İki boyutlu çizimleri katı modele dönüştürme mantığını açıklanır. 
· Katı modelleme komutların alt parametrelerini açıklanır
· Katı model komutu önce gösterilir sonra öğrencilerin basit bir örnek yapması sağlanır.
· Bir komut tam olarak öğretilmeden diğer komuta geçilmez.
· Belirli aralıklarla öğrencilerin birden fazla komutu kullanabileceği resimler çizdirilir.
· Öğrencinin çizdiği her örnek bir portfolyo dosyasına kaydedilir ve bir örneğini öğretmen alır.
2. Bilgisayar destekli tasarım programlarında katı model düzenleme komutlarını kullanır.
· Her düzenleme komutu önce gösterilir sonra öğrencilerin basit bir örnek yapması sağlanır.
· Bir komut tam olarak öğretilmeden diğer komuta geçilmez.
· Belirli aralıklarla öğrencilerin birden fazla komutu kullanabileceği resimler çizdirilir.
· Öğrencinin çizdiği her örnek bir portfolyo dosyasına kaydedilir ve bir örneğini öğretmen alır.
3. Katı modellerin ağırlığını hacmini, ve kütlesini hesaplar.
· Her hesaplama komutu önce gösterilir sonra öğrencilerin basit bir örnek yapması sağlanır.
· Bir hesaplama komutu tam olarak öğretilmeden diğer komuta geçilmez.
· Belirli aralıklarla öğrencilerin birden fazla komutu kullanabileceği resimler çizdirilir.
· Öğrencinin çizdiği her örnek bir portfolyo dosyasına kaydedilir ve bir örneğini öğretmen alır.
4. Yüzey modelleme işlemleri yapar.
· Yüzey modelleme komutu önce gösterilir sonra öğrencilerin basit bir örnek yapması sağlanır.
· Bir komut tam olarak öğretilmeden diğer komuta geçilmez.
· Belirli aralıklarla öğrencilerin birden fazla komutu kullanabileceği resimler çizdirilir.
· Öğrencinin çizdiği her örnek bir portfolyo dosyasına kaydedilir ve bir örneğini öğretmen alır.
5. Malzeme kaplama ve görüntü ayarları yapar.
· Malzeme kaplama ve görüntü ayar komutları önce gösterilir sonra öğrencilerin basit bir örnek yapması sağlanır.
· Bir komut tam olarak öğretilmeden diğer komuta geçilmez.
· Belirli aralıklarla öğrencilerin birden fazla komutu kullanabileceği kaplamalar yaptırılır.
· Öğrencinin çizdiği her örnek bir portfolyo dosyasına kaydedilir ve bir örneğini öğretmen alır.
6. CAD programları arasında veri dönüşümleri yapar.
· Veri (Data) dönüşüm programlarını tanımlar.
· Programları farklı uzantılarda kaydetme işlemini açıklar.
· Her veri dönüşüm formatı  önce gösterilir sonra öğrencilerin basit bir örnek yapması sağlanır.
· Belirli aralıklarla öğrencilerin birden fazla komutu kullanabileceği resimler çizdirilir.
· Öğrencinin çizdiği her örnek bir portfolyo dosyasına kaydedilir ve bir örneğini öğretmen alır.

	Kalıp Araçları
	1. Kalıbı oluşturulacak ürün çizimi
2. Kalıp ayırma çizgisi ve yüzeyi oluşturma
3. Kalıp çekirdeğini oluşturma
4. Kalıp seti çizimi

	1. Bilgisayar destekli tasarım programlarında kalıbı çıkarılacak ürünü çizer.
· Kalıbı oluşturulacak parça öğrenci ile beraber çizilir.
2. Bilgisayar destekli tasarım programlarında kalıp ayrıma yüzeyini çizer.
· Kalıp ayırma çizgisi ve yüzeyi öğrenci ile beraber oluşturulur.
3. Bilgisayar destekli tasarım programlarında istenilen ürüne uygun olarak kalıp çekirdeğini oluşturur.
· Her komut önce gösterilir sonra öğrencilerin basit bir örnek yapması sağlanır.
· Bir komut tam olarak öğrenilmeden diğer komuta geçilmez.
· Öğrenciler komutları öğrendikten sonra kendi tasarladıkları kalıpların kalıp çekirdeklerinin tasarımını yapmaları sağlanır.
4. Bilgisayar destekli tasarım programlarında istenilen kalıp çekirdeğine uygun kalıp setini oluşturur.
· Her komut önce gösterilir sonra öğrencilerin basit bir örnek yapması sağlanır.
· Bir komut tam olarak öğrenilmeden diğer komuta geçilmez.
· Öğrenciler komutları öğrendikten sonra kendi tasarladıkları kalıpların kalıp çekirdeklerinin tasarımını yapmaları sağlanır.

	Katı Modellerin Montajı
	
1. Bilgisayar destekli tasarım programlarında montaj yapma
2. Bilgisayar destekli tasarım programlarında montaja hareket verme
3. Bilgisayar destekli tasarım programlarında montajların animasyonu

	1. Bilgisayar destekli tasarım programlarında verilen resme uygun olarak montaj yapar.
· Her komut önce gösterilir sonra öğrencilerin basit bir örnek yapması sağlanır.
· Parçalar arasına ilişki ekleme mantığı açıklanır.
· Bir komut tam olarak öğrenilmeden diğer komuta geçilmez.
· Belirli aralıklarla öğrencilerin birden fazla komutu kullanabileceği resimler çizdirilir.
· Öğrencinin çizdiği her örnek bir portfolyo dosyasına kaydedilir ve bir örneğini öğretmen alır.

2. Bilgisayar destekli tasarım programlarında çizilen montajlara hareket verir.
· Her komut önce gösterilir sonra öğrencilerin basit bir örnek yapması sağlanır.
· Öğrencilerin ilgi duydukları ve kendi seçtikleri bir mekanizma üzerinden uygulama yapmasına fırsat verilir.
3.Bilgisayar destekli tasarım programlarında çizilen montajların animasyonunu yapar.
· Animasyon ve simülasyon kavramlarını açıklar.
· Her komut önce gösterilir sonra öğrencilerin basit bir örnek yapması sağlanır.
· Öğrencilerin ilgi duydukları ve kendi seçtikleri bir mekanizma üzerinden uygulama yapmasına fırsat verilir.


	Katı Modellerin Teknik Resmini Alma
	1. Görünüş çıkarma
2. Kesit görünüşler
3. Görünüşlere detay ekleme
4. Antet ve parça listesi
5. Çıktı alma
	1. Katı modelden görünüş elde eder.
· Görünüş çıkarma komutları önce gösterilir sonra öğrencilerin basit bir örnek yapması sağlanır.
· Bir komut tam olarak öğrenilmeden diğer komuta geçilmez.
· Öğrencinin çizdiği her örnek bir portfolyo dosyasına kaydedilir ve bir örneğini öğretmen alır.
2. Katı modelden kesit görünüş elde eder.
· Kesit görünüş elde etme komutları önce gösterilir sonra öğrencilerin basit bir örnek yapması sağlanır.
· Bir komut tam olarak öğrenilmeden diğer komuta geçilmez.
· Öğrencinin çizdiği her örnek bir portfolyo dosyasına kaydedilir ve bir örneğini öğretmen alır.
3. Görünüşlere detay bilgileri ekler.
· Kesit görünüş elde etme komutları önce gösterilir sonra öğrencilerin basit bir örnek yapması sağlanır.
· Bir komut tam olarak öğrenilmeden diğer komuta geçilmez.
· Öğrencinin çizdiği her örnek bir portfolyo dosyasına kaydedilir ve bir örneğini öğretmen alır.

4. Antet ve parça listesi oluşturur.
· Parça listesi elde etme komutları önce gösterilir sonra öğrencilerin basit bir örnek yapması sağlanır.
· Bir komut tam olarak öğrenilmeden diğer komuta geçilmez.
· Öğrencinin çizdiği her örnek bir portfolyo dosyasına kaydedilir ve bir örneğini öğretmen alır.
5. Çizimlerden çıktı alır. 
· Çizimlerden çıktı alma işlemleri önce gösterilir sonra öğrencilerin basit bir örnek yapması sağlanır.

	3B Tarama ve Yazdırma
	1. Tarama cihazı
2. Yüzeylerde revizyon işlemleri
3. 3B yazdırma işlemleri

	4. Tarama cihazlarını kullanır.
· Tarama parametreleri açıklanır.
· Kalibrasyon ayarları anlatılır.
· İşe uygun lens seçimine dikkat edilir.
5. Yüzeylerde revizyon işlemleri yapar.
· Tarama işleminden sonra veri dosyalarını açma işlemi açıklanır.
· Boşluk revizyonu işlemlerinin parçaya uygun olarak yapılması sağlanır.
6. [bookmark: _GoBack]3B yazdırma işlemleri yapar.
· Yüzey hassasiyetine uygun kalınlıkta flament seçme işlemi anlatılır.
· Yazıcı kalibrasyon işlemleri açıklanır.
· Veri dosyalarının yazıcıya akatarılması işlemleri anlatılır.


	UYGULAMA FAALİYETLERİ/TEMRİNLER

	İki Boyutlu Çizim
	1. CAD programını kurmak
2. Çizim öncesi program ayarları yapmak
3. İki boyutlu çizim komutlarını kullanarak çizimler yapmak.
4. İki boyutlu çizim düzenleme komutlarını kullanmak

	Katı ve Yüzey Modellemeler
	1. Bilgisayar destekli tasarım programlarında temel katı model oluşturma komutlarını kullanmak
2. Bilgisayar destekli tasarım programlarında katı model düzenleme komutlarını kullanmak
3. Katı modellerin ağırlığını hacmini, ağırlığını ve kütlesini hesaplamak.
4. Yüzey modelleme işlemleri yapmak.
5. Malzeme kaplama ve görüntü ayarları yapmak.
6. CAD programları arasında veri dönüşümleri yapmak.

	Kalıp Araçları
	1. Bilgisayar destekli tasarım programlarında kalıbı oluşturulacak ürünü çizmek.
2. Bilgisayar destekli tasarım programlarında kalıp ayrıma yüzeyini çizmek.
3. Bilgisayar destekli tasarım programlarında istenilen ürüne uygun olarak kalıp çekirdeklerini oluşturmak
4. Bilgisayar destekli tasarım programlarında istenilen kalıp çekirdeğine uygun kalıp setini oluşturmak

	Katı Modellerin Montajı
	1. Bilgisayar destekli tasarım programlarında verilen resme uygun olarak montaj yapmak
2. Bilgisayar destekli tasarım programlarında modele hareket vermek
3. Bilgisayar destekli tasarım programlarında montajların animasyonunu yapmak

	Katı Modellerin Teknik Resmini Alma
	1. Katı modelden görünüş elde etmek
2.  Katı modelden kesit görünüş elde etmek
3. Görünüşlere detay bilgileri eklemek
4. Antet ve parça listesi oluşturmak.
5. Çizimlerden çıktı almak.

	3B Tarama ve Yazdırma
	1. Tarama cihazlarını kullanmak.
2. Yüzeylerde revizyon işlemleri yapmak
3. 3B yazdırma işlemleri yapmak.



	DERSİN UYGULANMASINA İLİŞKİN AÇIKLAMALAR

	· Öğrencilerin araç ve gereçleri iş sağlığı ve güvenliği kurallarına uygun kullanmalarına yönelik açıklamalar yapılmalıdır. 
· Zümre öğretmenler kurulu temrinlerden okulun fiziki şartlarına, atölye ve öğrenci sayılarına ve seviyelerine göre uygun olanları seçerek uygulayacaktır. Temrinler mutlaka tamamlanacaktır.
· Bu derste öğrencilere yaptığı çalışmalara sınıf arkadaşlarına sunmasına fırsat verilerek iletişim becerilerinin gelişmesi sağlanılmalıdır.
· Anlatımdan ve örnek çalışmalardan sonra, dersin öğrenme kazanımlarının öğrencide pekiştirilmesi amacıyla birden fazla uygulama faaliyeti yapılmalıdır. 
· Bu derste, verilen görevi yapma …………………..değer, tutum ve davranışları ön plana çıkaran etkinliklere yer verilmelidir.







