DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI

IMALAT iSLEMLERI

DERSIN SINIFI

10. Sinif

DERSIN SURESI

Haftalik 7 Ders Saati

DERSIN AMACI

Bu derste oOgrenciye; is saghg ve glvenligi tedbirlerini alarak imalat
islemlerinde kullanilan el aletleri ve takim tezgahlarini kullanarak ileri
diizeyde is pargalarinin Uretimini yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin
kazandirilmasi amaglanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

1. Is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak tornada torna
tezgahlarinda farkh profillerde vida agma iglemlerini yapar.

2. Tornada delik delme, blyutme islemleri yapar.

3. Torna tezgéhlarinda farkl g¢ap ve 6zelliklerde helisel yay sarma
islemlerini yapar

4. Torna tezgahlarinda yataklara alarak tornalama ve kagik merkezli
tornalama iglemlerini yapar.

5. Freze tezgahinda delik delme ve delik blytutme iglemlerini yapar.

6. Freze tezgadhinda duz digli, kremayer digli ve helis digli agcma
islemlerini yapar.

7. Taslama tezgahlarinda silindirik ve dizlem ylzey taslama
islemlerini yapar.

8. Alet bileme tezgahlarinda degisik 6zellikteki kesici takimlari biler.

EGITIM-OGRETIM

Ortam: imalat islemleri atelyesi,
Donanim: Etkilesimli tahta/projeksiyon, Matkap tezgahi, torna tezgahi,

ORTAM VE freze tezgahi, torna ve freze kesici ve kesici tutuculari, dizlem ylzey
DONANIMI taslama tezgahi, silindirik taglama tezgahi, alet bileme tezgahi. Tezgéh
kataloglari, vida kataloglari, temrinlik malzemeler

Bu derste; Ogrenci performansi belilemeye yonelik c¢alismalar
degerlendirilirken gbézlem formu, derecelendirme Odlgcedi ve dereceli
OLCME VE puanlama anahtari gibi 6lgme araglarindan uygun olanlar segilerek

DEGERLENDIRME

kullanilabilir. Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran degerlendirme
formlari kullanilarak &grencilerin, 6gretimin slre¢ boyutuna katilmalari
saglanabilir.

KAZANIM SAYISI VE
SURE TABLOSU

OGRENME BiRiMI | KAZANIM 1 pEps SAATI ORAN (%)
SAYISI

Olgme ve Kontrol 2 14 5,55

Malzeme ve 3 21 8,34

Muayene

Torna

Tezgahinda vida 3 30 11,90

acma

Delik buytltme

ve yay sarma 4 30 11,90

Ozel tornalama

islemleri 5 34 13,50

Frezede delik

delme_ve kana_l 3 o5 9.92

acma iglemleri




Digli Agma

islemleri 6 42 16,67

Taslama

islemleri 2 14 555

Alet bileme

islemleri 3 42 16,67
TOPLAM 31 252 100




OGRENME BiRiMmi

OGRENME BIRIMi KAZANIMLARI ve KAZANIM

Olgme ve Kontrol

KONULAR
ACIKLAMALARI
1.0lgme aletleri ile 6lcme iglemleri yapar.
e Olgmenin tanimi yapilr
. e Olgme ve kontrolii etkileyen faktérler hakkinda bilgi
1. Olgme

a.Olcl sistemleri
b.Olcme aletleri
-.Kumpaslar
-.Mikrometreler
-.Komparatorler
.2. Kontrol

a. Kontrol sistemleri

b. Kontrol aletleri

- Paralel ylzli camlar
- Gonyeler

- Mastarlar

- Su terazileri

verilir.

Olgli sistemleri hakkinda bilgi verilir.
Kumpaslarla élgme islemi 6rneklerle agiklanir.
Mikrometrelerle dlgcme islemi 6rneklerle agiklanir.
Komparatdrler 6lgme islemi érneklerle agiklanir.

2.Kontrol aletleri ile kontrol iglemleri yapar.

Kontrolln tanimi yapllir.

Olgme ve kontrol arasindaki farklar agiklanir.

Paralel yuzli camlarla kontrol islemi &rneklerle
aciklanir.

Gonyeler ile kontrol iglemi drneklerle agiklanir.
Mastarlar ile kontrol igslemi érneklerle agiklanir.

Su terazileri ile kontrol iglemi érneklerle agiklanir.

Malzeme ve
Muayene

1. Malzemenin tanimi ve
cesitleri

2. Malzeme muayene
yontemleri
a.Tahrip etmeden
yapilan muayene
b.Tahrip ederek yapilan
muayene

3. Sertlik Olgme yontemleri

Malzemenin tanimini yapar ve gesitlerini aciklar.

Malzemenin tanimini yaparak malzeme cesitleri
hakkinda bilgi verilir.

2. Malzeme muayene yéntemlerini agiklar.

Malzeme muayene iglemlerinin amaci agiklanir.
Tahrip etmeden vyapillan malzeme muayene
yontemleri agiklanir.

Penetran sivi ile yapilan kontrol islemlerinin puf
noktalari agiklanir.

Ultrasonik muayene teknikleri hakkinda bilgi verilir.
Réntgen isinlari ile muayenede radyoaktif gorintu
olusturma hakkinda bilgi verilir.

Manyetik kontrolin nerelerde kullanildigi érneklerle
aciklanir.

Malzemeleri tahrip ederek yapilan muayene
hakkinda bilgi verilir.

Kivilcim deneyi , cekme , bukme, burulma ,kesme
basma ve kopma deneyleri uygulayarak gosterilir.

Isil iglem yapmayi aciklar.

Sertlik kavrami 6rneklerle agiklanir.

Sertlik 6lgme yontemleri hakkinda bilgi verilir.

Sertlik 6lgme islemleri uygulamali olarak 6grencilere
gOsterilir.




1. Torna tezgahinda lc¢gen vida ag¢ma islemlerini
yapar.
e Torna tezgahinda Uggen vida agilmasi saglanir.
e Yapillan vida ve somun iki parca beraber
calistirlmasi ve kontroll yapilmasi saglanir.

2. Torna tezgdhinda kare vida ag¢ma iglemlerini

T Ahind 1. Uggen vida ve somunu yapar.
Vic:jr;zgmtaezga inda g _IFare vida agma e Kare vida hesabi yapmalari saglanir.
. Trapez vida agma . o
e Kare vida agilmasi saglanir.
e Yapilan iglerin o6lci ve ylzey Kkalite kontroll
yapilmasi saglanir.
3. Torna tezgahinda trapez vida agma iglemlerini
yapar.
e Islem sirasina uygun trapez vida agcmasi saglanir.
e Yapilan iglerin 6lgl ve ylzey kalite kontrold
yapilmasi saglanir.
1. Torna tezgahinda delik delme ve biiyiitme iglemleri
yapar.
e Torna tezgahinda delik kalemi ile delik buyutme
islemi yapilmasi saglanir.
e Yapilan iglerin 06lci ve ylzey kalite kontroll
yapilmasi saglanir.
2. Torna tezgahinda deliklere kanal agma islemleri yapar.
e Delik capina gore delik kateri segimi yapllir.
e Delik kanal kaleminin ekseninde baglanmasi
saglanir.
e Devir sayisi ve ilerleme hizi hesabi yapilarak
1. Tornada delik delme ve kanal agma iglemi yapilmasi saglanir.
blylitme . . i
. 2 Tornada deliklere kanal 3. Tornatezgahinda yay sarma islemleri yapar.
Delik bayttme ve acma e Yaylarin tanimi, &zellikleri ve kullanim alanlari
yay sarma 3. Torna tezgahinda yay agiklanir.
sarma e Basma ve c¢ekme vyaylarin genel O&zellikleri
4. Torna tezgahinin bakimi listelenir.

e Yay sarma islemi ve oncesinde dikkat edilmesi
gereken emniyet kurallarina siralanir.

Tezgahta yapilacak ayarlar ve 6n hazirlik iglemleri
aciklanir.

islem sirasina gore yay sarma isleminin yapiimasi
saglanir.

4. Torna tezgahinda bakim iglemlerini yapar.

e  Torna tezgahinin gunlik bakim islemleri aciklanir.

. Torna tezgahinin aylik bakim iglemleri agiklanir.
. Torna tezgahinin yillik bakim islemleri agiklanir.
Azel | 1. Yataklara alarak 1. Tornada tezgahinda yataklara alarak tornalama
Ozel tornalama tornalama iglemleri yapar.
iglemleri 2. Kagik merkezli e  Torna yatak gesitleri agiklanir.

tornalama iglemleri e  Sabit yatak ve gezer yatagin goérevleri ve tezgaha




Mengeneli aynalarla
tornalama iglemleri
Profil tornalama
islemleri

Torna tezgahi bakim
islemleri

baglanmasi agiklanir.
e Yataklara alarak tornalama islemlerinin yapiimasi
saglanir.

. Torna tezgahinda kagik merkezli tornalama islemleri

yapar.

e Eksantrik tornalama ve eksantrik markalama iglemleri
agiklanir.

Punta deligi agma islemleri agiklanir.

is pargasini torna tezgahina baglanmasi agiklanir.
Eksantrik tornalama igleminin yapilmasi agiklanir.
Tornalama igleminin kontrolU agiklanir.

. Is pargasini mengeneli aynalara baglayarak tornalama

islemleri yapar.

e Mengeneli aynada tornalama islemi aciklanir.

e Mengeneli aynaya baglanacak pargcanin merkez
kontroll yapilir.

e  Mengeneli aynanin fener miline takilmasi ve
sokulmesi agiklanir.

e Parganin dengelenmesi ve is pargasinin tornalanmasi
agiklanir.

. Torna tezgahinda profil tornalama iglemleri yapar.

e Tornalanacak profile gére kalem bilenmesi saglanir.

e  Kalemin mastar yardimi ile katere baglanmasi
aciklanir.

e g ve dis biikey profil tornalama iglemleri agiklanir.

e  Kore tornalama iglemleri agiklanir.

e  Kopya tertibati ile profil tornalama islemleri aciklanir.

e  Tornalanan profilin sablon yardimi ile kontrol edilmesi
aciklanir.

. Is pargasini penslerle torna tezgahina baglayarak

tornalama islemleri yapar.

e  Penslerin tanimi ve dnemi acgiklanir.

e  Penslerin gesitleri ve galisma prensibi aciklanir.

e  Pens tertibatinin tezgéha baglanmasinda iglem sirasi
aciklanir.

e lIs parcasinin baglanmasi aciklanir.

e  Tornalama icin 6n ayarlarin yapilmasi saglanir.

o  Pens tertibatinin sékilmesi islem sirasi agiklanir.




Frezede delik
delme ve kanal
acma islemleri

Freze tezgahinda delik
delme ve delik blyitme
islemleri

Freze tezgahinda kanal
acma iglemleri

Freze tezgahi bakim
islemleri

1. Freze tezgahinda delik delmek ve delik buyitme
iglemleri yapar.

Delik delme ve delik blyitme islemleri agiklanir.
Delik delme isleminde kullanilan kesiciler ve
yardimci elemanlar listelenir.

e Delik buydtme isleminde kullanilan kesiciler ve
basliklar listelenir.

e Is pargasinin baglanmasi ve sokiilmesi islemleri

aciklanir.

o Freze tezgdhinda delik buyutme islemleri yapmasi
saglanir.

e Yapilan iglerin Olci ve ylzey kalite kontroll

yapilmasi saglanir.

2. Freze tezgahinda kanal agcma iglemlerini yapar.
Kama kanalinin kullanim amaci agiklanir.
Kama kanali agmada kullanilan
siniflandirihr.
e s parcasi ve kesicilerin tezgaha baglanmasi islem
sirasi agiklanir.

kesiciler

e Duzlem vylzeylere kanal agcma islem sirasi
agiklanir.

e Miller Uzerine kama kanali agma islem sirasi
agiklanir.

Deliklere kama kanali agma islem sirasi agiklanir.
Kama oOlgulerine goére kama kanalinin kontroli
saglanir.

3. Freze tezgéahi bakim iglemlerini yapar.
e Freze tezgahlarinin gunlik bakim
yapmak
e Freze tezgahlarinin aylik bakim iglemlerini yapmak
e Freze tezgahlarinin yillik bakim islemlerini yapmak

islemlerini

Digli agma islemleri

agrONE

o

Duz digli agma
Kremayer digli agma
Helis disli agma

Konik digli agma
Sonsuz vida ve karsilik
diglisi agma

Zincir disli agma

Freze tezgahinda diiz digli agma islemleri yapar.

e Dz digli garklarin tanimi ve kullanildigi yerler
agiklanir.

e DUz digli gark elemanlari ve hesaplari agiklanir.

e Dis agma islemleri igin divizér hesabi, delikli ayna
ayarlari agiklanir.

e s pargasinin divizér- punta arasina baglanmasinda
dikkat edilecek hususlar agiklanir.

e Modiil freze gakisinin segimi ve malafaya baglanmasi
agiklanir.

¢ Dis derinliginin verilmesi ve diglerin agiimasi islem
sirasi agiklanir.

¢ Dis agma isleminde dikkat edilecek hususlar agiklanir.

¢ Acllan duz dislinin kontrolnUin yapilmasi saglanir.

Freze tezgahinda kremayer digli agma iglemleri yapar.

e Kremayer diglinin tanimi ve kullanildigi yerler
agiklanir.

e Kremayer digli elemanlari ve hesaplari agiklanir.

e Modiil freze gakisinin segimi ve malafaya baglanmasi
aciklanir.

¢ Dis derinliginin verilmesi ve dislerin agiimasi islem
sirasi agiklanir.

e Kremayer disli agmada dikkat edilecek hususlar
agiklanir.




3.

5.

6.

¢ Acllan kremayer diglinin kontrolinin yapilmasi
saglanir.

Freze tezgahinda helis disli agma islemleri yapar.

e Helis diglinin garkin tanimi ve kullanildigi yerler
agiklanir.

e Helis digli elemanlari ve hesaplar agiklanir.

e Tabla ve Universal basliga agi verme islem sirasi
aciklanir.

¢ Dis derinliginin verilmesi ve dislerin agilmasi iglem
sirasi agiklanir.

e Helis digli agcma sirasinda dikkat edilecek hususlar
agiklanir.

¢ Acllan helis diglinin kontrolinin yapilmasi saglanir.

Freze tezgahinda konik digli agma iglemleri yapar.

e Konik diglinin ¢arkin tanimi ve kullanildigi yerler

agiklanir.

Konik disli carklarin ¢alisma pozisyonlari agiklanir.

Konik disli elemanlari ve hesaplari agiklanir.

Konik digli acilis yéntemleri listelenir.

Dis derinliginin verilmesi ve diglerin agilmasi islem

sirasi agiklanir.

e Konik digli agma sirasinda dikkat edilecek hususlar
agiklanir.

¢ Agcilan konik dislinin kontrolliniin yapilmasi saglanir.

Freze tezgahinda sonsuz vida ve karsilik diglisi agma
islemleri yapar.
e Sonsuz vidanin tanimi ve kullanildi§i yerler agiklanir.
e Sonsuz vida elemanlari ve hesaplari agiklanir.
e Digli gark donanim hesabi agiklanir.
e Dis derinliginin verilmesi ve dislerin acilmasi islem
sirasi agiklanir.
e Sonsuz vida agma sirasinda dikkat edilecek hususlar
aciklanir.
e Acilan vidanin kontroliniin yapilmasi saglanir.
e Karsilk dislisinin tanimi yapillir.
o Karsilik diglisi elemanlarinin hesabi acgiklanir.
o Dis derinliginin verilmesi ve diglerin agiimasi islem

sirasli agiklanir.

o Diglerin agilmasi sirasinda dikkat edilecek hususlar
agiklanir.

e Aglilan diglinin kontrolinlin yapilmasi saglanir.

Freze tezgahinda zincir digli agma islemleri yapar.

e Zincir diglinin tanimi ve kullanildidi yerler agiklanir.

e Zincir disli agma ydntemleri agiklanir.

e Zincir disli cesitleri listelenir.

e Zincir digli elemanlari ve hesaplar aciklanir.

o Disg derinliginin verilmesi ve dislerin agiimasi iglem
sirasi agiklanir.

e Zincir disli agcma islemleri sirasinda dikkat edilecek
hususlar ac¢iklanir.

¢ Acilan zincir diglinin kontrolinin yapilmasi saglanir.

Taslama islemleri

Duzlem ylzey taglama
islemleri

Silindirik ylizey taslama
islemleri

1.

Dizlem yuzey taglama iglemleri yapar.

e Taslama igleminin amacini ve kullanim alanlarini
aciklanir.

e Taslamada kullanilacak zimpara taslarinin 6zellikleri
aciklanir.

e Zimpara taglarini dengelemesini ve tezgaha takilmasi




agiklanir.

Duzlem ylzey tagslama tezgahlarinin calismasi
agiklanir.

Duzlem ylzey taglama tezgahlarina is baglama
yontemleri aciklanir.

Duzlem ylzey tagslamada islem sirasi agiklanir.
istenen yiizey kalitesine gére tas seciminin énemi
Uzerinde durulur.

Tasa uygun devir sayisi ve ise uygun ilerleme hizi
O6nemi Uzerinde durulur.

Tasin is pargasi Uzerinde sifirlama yapilmasi saglanir.
Uygun talas derinligi vererek tagslama igleminin
yapilmasi saglanir.

Taslamada isleminde sogutma sivisi kullanmanin
onemi acgiklanir.

Kérelen zimpara taslarinin bilenmesi acgiklanir.
Duzlem ylzey taslamada dikkat edilecek hususlar
agiklanir.

Taslama islemi sonunda 6lgme ve kontrol iglemlerinin
yapilmasi saglanir.

2. Silindirik yluzey taglama tezgahlarinda taglama iglemleri
yapar.

Silindirik taslama tezgahlarinin galismasini agiklar.
Silindirik taslama tezgahlarina is baglama yontemileri
agiklanir.

Silindirik taglama ydntemleri aciklanir.

Silindirik taslamada islem sirasi agiklanir.

Silindirik taslamada dikkat edilecek hususlari agiklanir.
Taslama islemi sonunda dlgme ve kontrol islemlerinin
yapiimasi saglanir.

Alet Bileme
islemleri

1. Matkap bileme
2. Kalem bileme
3. Freze c¢akilarini bileme

1. Alet bileme tezgahinda matkap bileme islemleri yapar.

Alet bileme tezgahlarinin galistiriimasini agiklar.
Delinecek malzeme cinsine gére matkabin ug agilarini
listelenir.

Hatali bilenen matkabin delmeye etkisini aciklanir.
Matkap bilemede dikkat edilecek hususlar agiklanir.
Matkap bilemede iglem sirasi agiklanir.

Bilenen matkabin kesme acilarinin kontrolu saglanir.

2. Alet bileme tezgahinda kalem bileme iglemleri yapar.

islenecek malzemeye gore kalem agcilarinin izerinde
durulur.

Seri ¢elik kalemlere verilecek agilar listelenir.

Uygun bileme igin tas segimi aciklanir.

Seri celik kalemlerin bilenmesinde dikkat edilecek
hususlar agiklanir.

Kalem agilarinin optik veya verniyerli agi Olcerlerle
kontrolU agiklanir.

Sert maden uglu kalemlerin bilenmesinde islem sirasi
aciklanir.

3. Alet bileme tezgahinda freze cakisi bileme iglemleri
yapar.

Freze cakilarinin malzemesine gére tas segimini
aciklar.
Freze cakilarini tezgdha baglama ydntemleri aciklanir.




Freze cakilarinin ganak tagla bilenmesi agiklanir.
Freze cakilarini silindirik tasla bilenmesi agiklanir.

Duz kanalli freze ¢akilarinin bilenmesi agiklanir.
Parmak freze ¢akilarinin bilenmesi agiklanir.

Kanal freze gakilarinin bilenmesi agiklanir.

Acil freze gakilarinin bilenmesi agiklanir.

Helis kanalli freze ¢akilarinin bilenmesi agiklanir.
Bilenen freze c¢akisinin kesme agilarinin kontrolu
aciklanir.

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi, 6grenci sayisi géz
oninde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek alan ziimre 6gretmenler kurulu
tarafindan segilir. Meslek alan zimre o6gretmenleri tarafindan asagida yer alan temrinlerden farkli temrinlerin

uygulanmasina karar verilebilir.

= 1. Olgme aletleri ile igme islemleri yapmak
Olgme ve Kontrol 2. Kontrol aletleri ile kontrol islemleri yapmak
Malzeme ve 1. Malzemenin tan|m|n|_yapar ve gegitlerini aciklamak
Muavene 2. Mal;eme muayene yontemlerini agiklamak
y 3. Isiliglem yapmay agiklamak
Torna 1. Torna tezgahinda icgen vida agma iglemleri yapmak
Tezgahinda vida 2. Torna tezgahinda kare vida agma iglemleri yapmak
acma 3. Torna tezgahinda trapez vida agma iglemleri yapmak
. - 1. Tornatezgahinda delik delme ve delik biyiltme islemleri yapmak
Delik bayultme 2. Deliklere kanal agma iglemleri yapmak
ve yay sarma 3. Torna tezgahinda yay sarma islemleri yapmak
4. Torna tezgahinda bakim islemleri yapmak
1. Tornatezgahinda yataklara alarak tornalama iglemleri yapmak
" 2. Torna tezgahinda kagik merkezli tornalama islemleri yapmak
.Ozel tor[1al ama 3. Torna tezgdhinda mengeneli aynada tornalama iglemi yapmak
iglemleri 4. Torna tezgahinda profil tornalama iglemleri yapmak
5. Torna tezgahinda penslerle tornalama iglemleri yapmak
Frezede delik 1. Freze tezgahinda delik delme ve biyltme islemleri yapmak
delme ve kanal 2. Freze tezgahinda kanal agma iglemi yapmak
acma 3. Freze tezgahinda bakim islemleri yapmak
1. Dduz digli agma islemleri yapmak
2. Kremayer disli agma islemleri yapmak
Disli agma 3. Helis disli agma iglemleri yapmak
islemleri 4. Konik digli agma islemleri yapmak
5. Sonsuz vida ve karsilik diglisi agma islemleri yapmak
6. Zincir disli agma islemleri yapmak




Taslama islemleri 1. Dizlem yizey taslama iglemleri yapmak
2. Silindirik ylizey taslama islemleri yapmak

Alet bileme 1. Alet bileme tezgahini hazirlayarak matkap bilemek
islemleri 2. Alet bileme tezgahini hazirlayarak kalem bileme iglemleri yapmak
3. Alet bileme tezgahini hazirlayarak freze ¢akisi bileme islemleri yapmak

DERSIN UYGULANMASINA iLiISKIN AGIKLAMALAR

o Ogrencilerin is sagligi ve giivenligi kurallarina yénelik somut agiklamalar yapilmalidir.

e Anahtar yetkinliklerin kazandirilmasi yoninde agiklamalar yazilmalidir. Ders kazanimlari anahtar yetkinliklerle
iliskilendirmeye uygunsa bu konuda uyari yaziimalidir. Ornek: Bu derste dgrencilere yaptigi calismalara sinif
arkadaslarina sunmasina firsat verilerek iletisim becerilerinin gelismesi saglanmalidir.

[ ]

¢ Anlatimdan ve drnek ¢alismalardan sonra, dersin 6grenme kazanimlarinin 8grencide pekistiriimesi amaciyla birden
fazla uygulama faaliyeti yapiimalidir.

e Bu derste, verilen gorevi yapma ....................... deger, tutum ve davraniglari 6n plana gikaran etkinliklere yer
verilmelidir. (Bu agiklama degerler egitimi icin matbudur. Kazanima uygun deder ya da degerlere yer verilmelidir.)

e Ders ile ilgili program uygulayicisi 8gretmenlere uyari niteliginde 6nem arz eden ve yukaridaki agiklamalar diginda
bulunan hususlara burada yer verilebilir.




