DERS BİLGİ FORMU
	DERSİN ADI
	GELENEKSEL OLMAYAN İMALAT YÖNTEMLERİ

	DERSİN SINIFI
	11. Sınıf

	DERSİN SÜRESİ
	Haftalık 2 Ders Saati

	DERSİN AMACI
	Bu derste öğrenciye; iş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak, 3B Yazıcı ile İmalat yapma, erozyon yöntemleri ile imalat yapma, lazer uygulamaları yapma, diğer yöntemler ile imalat yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandırılması amaçlanmaktadır.

	DERSİN ÖĞRENME KAZANIMLARI
	1. İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak 3B Yazıcı ile imalat yapar
2. İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak erozyon yöntemleri ile imalat yapar
3. İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak lazer uygulamaları yapar
4. İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak diğer yöntemler ile imalat yapar

	EĞİTİM-ÖĞRETİM ORTAM VE DONANIMI
	Ortam: Geleneksel olmayan imalat yöntemleri atölyesi, teknoloji sınıfı,
[bookmark: _GoBack]Donanım: 3B yazıcı, tel erozyon tezgâhı, dalma erozyon tezgâhı, CNC lazer kesim tezgâhı, lazer markalama makinesi, su jeti kesim makinesi, ultrasonik imalat tezgâhı, kimyasal aşındırma makinesi, akıllı tahta.

	ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
	Bu derste; öğrenci performansı belirlemeye yönelik çalışmalar değerlendirilirken gözlem formu, derecelendirme ölçeği ve dereceli puanlama anahtarı gibi ölçme araçlarından uygun olanlar seçilerek kullanılabilir.  Bunun yanında öz değerlendirme ve akran değerlendirme formları kullanılarak öğrencilerin, öğretimin süreç boyutuna katılmaları sağlanabilir. 

	KAZANIM SAYISI VE SÜRE TABLOSU
	ÖĞRENME BİRİMİ
	KAZANIM SAYISI
	DERS SAATİ
	ORAN (%)

	
	3B Yazıcı ile İmalat
	2
	12
	16,66

	
	Erozyon Yöntemleri ile İmalat
	2
	24
	33,34

	
	Lazer Uygulamaları
	2
	18
	25,00

	
	Diğer Yöntemler ile İmalat Yapma
	3
	18
	25,00

	TOPLAM
	8
	72
	100








	ÖĞRENME BİRİMİ
	KONULAR
	ÖĞRENME BİRİMİ KAZANIMLARI ve KAZANIM AÇIKLAMALARI

	3B Yazıcı ile İmalat
	1. 3B yazıcıda hazırlık işlemleri

2. 3B yazıcıda parça imalatı
	
1. 3B yazıcıyı imalat için hazırlar.
· Katmanlı imalat yöntemleri açıklanır.
· 3b yazıcılarda imalat için kullanılan filament ve reçineler açıklanır.
· Daha önceden oluşturulmuş 3b model dosyasının 3B yazıcı için uygun formata hazırlama ve dönüşüm işlemleri açıklanır.
· 3B yazıcı kalibrasyon işlemleri açıklanır.
· Parça yerleşimi ve konumlandırma işlemleri açıklanır.
· 3B yazıcı imalata hazırlama işlemleri yapılarak gösterilir ve öğrencilerin yapması istenir.

2. 3B yazıcıda parça imalatı yapar.
· Hazırlanan veri dosyasını 3B yazıcılara gönderme ve çalıştırma işlemi açıklanır.
· Tamamlanan ürünün tabladan çıkartılması ve temizlik işlem adımları açıklanır.
· 3B yazıcıda parça imalat işlemleri öğrencilere gösterilir ve öğrencilerin yapması istenir.


	Erozyon Yöntemleri ile İmalat
	1. Tel Erozyon ile Üretim

2. Dalma Erozyon ile Üretim
	
1. Tel erozyon tezgâhında imalat yapar.
· Tel erozyon tezgâhlarının çalışma mantığı açıklanır.
· Tel erozyon tezgâhında dielektrik sıvısı kullanma amaçları açıklar.
· İş parçasının tel erozyon tezgahına bağlanma şekilleri açıklanır.
· Tel erozyon tezgâhının performansını etkileyen faktörler açıklar.

2. Dalma erozyon tezgâhında imalat yapar.
· Dalma erozyon tezgâhlarının çalışma mantığı açıklanır.
· Dalma erozyon yöntemlerini sıralanır.
· İş parçalarının dalma erozyon tezgâhına bağlanma şekilleri açıklanır.
· Dalma erozyon tezgâhında dielektrik sıvısı kullanmanın amaçları açıklanır.
· Dalma erozyon elektrotlarını (Ecu) biçimlendirme yöntemleri açıklanır.


	Lazer Uygulamaları
	1. CNC Lazer ile Kesim

2. Lazer Markalama
	
1. CNC lazer kesim tezgâhında parça imalatı yapar.
· CNC lazer kesim tezgâhının çalışma mantığı açıklanır.
· CNC lazer tezgâhında kullanılacak kesme uçları açıklanır.
· CNC lazer tezgâhında kesme parametreleri açıklanır.
· CNC lazer tezgâhında güvenli çalışma kuralları açıklanır.

2. CNC lazer markalama tezgâhında parça imalatı yapar.
· Lazer markalama makinesinin çalışma mantığı açıklanır.
· Lens tipleri açıklanır.
· Markalanacak malzemeye uygun hız ve güç ayarları açıklanır.


	Diğer Yöntemler ile İmalat Yapma
	1. Su Jeti ile Kesim

2. Ultrasonik Yöntemlerle İmalat

3. Kimyasal Aşındırma Yöntemleri ile İmalat
	
1. Su jeti kesim tezgâhında parça imalatı yapar.
· Su jeti tezgâhının çalışma prensibi açıklanır.
· Kesilecek geometriyi konumlandırma işlemleri açıklanır.
· Kesilecek malzemeye ait verilerin tezgâha aktarılması işlemi açıklanır.
· Su jeti tezgâhında güvenli çalışma kuralları açıklanır.

2. Ultrasonik işlem tezgâhında imalat yapar.
· Ultrasonik işlem tezgâhının kısımları ve çalışma prensibi açıklanır.
· Ultrasonik işlem tezgâhında üretimde işlem basamakları açıklanır.
· Ultrasonik işlem tezgâhında güvenli çalışma kuralları açıklanır.

3. Kimyasal aşındırma yöntemlerini kullanarak parça imalatı yapar.
· İmalatta kimyasal aşındırmada kullanılan kimyasal maddeler ve kimyasal aşındırma yöntemi açıklanır.
· Kimyasal aşındırma işleminde güvenli çalışma kuralları açıklanır.


	UYGULAMA FAALİYETLERİ/TEMRİNLER

	Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanımına uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatımı, öğrenci sayısı göz önünde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptıracak şekilde meslek alan zümre öğretmenler kurulu tarafından seçilir. Meslek alan zümre öğretmenleri tarafından aşağıda yer alan temrinlerden farklı temrinlerin uygulanmasına karar verilebilir.

	3B Yazıcı ile İmalat
	· 3B yazıcıyı imalata hazır hale getirmek
· 3B yazıcıda parça imalatı yapmak

	Erozyon Yöntemleri ile İmalat
	· Tel erozyon tezgâhını üretime hazırlamak ve tel erozyon tezgâhında imalat yapmak
· Dalma erozyon tezgâhını üretime hazırlamak ve dalma erozyon tezgâhında imalat yapmak

	Lazer Uygulamaları
	· Lazer kesme tezgâhında programlama ve kesme işlemleri yapmak
· Lazer markalama makinesinde markalama ve kazıma işlemleri yapmak

	Diğer Yöntemler ile İmalat Yapma
	· Su jeti tezgâhını üretime hazırlamak ve iş parçasını su jeti ile kesmek
· Ultrasonik üretim tezgâhında üretim yapmak
· Kimyasal aşındırma ile parça imalatı yapmak

	DERSİN UYGULANMASINA İLİŞKİN AÇIKLAMALAR

	
· Öğrencilerin araç ve gereçleri iş sağlığı ve güvenliği kurallarına uygun kullanmalarına yönelik açıklamalar yapılmalıdır. 
· Zümre öğretmenler kurulu temrinlerden okulun fiziki şartlarına, atölye ve öğrenci sayılarına ve seviyelerine göre uygun olanları seçerek uygulayacaktır. Temrinler mutlaka tamamlanacaktır.
· Bu derste öğrencilere yaptığı çalışmalara sınıf arkadaşlarına sunmasına fırsat verilerek iletişim becerilerinin gelişmesi sağlanılmalıdır.
· Anlatımdan ve örnek çalışmalardan sonra, dersin öğrenme kazanımlarının öğrencide pekiştirilmesi amacıyla birden fazla uygulama faaliyeti yapılmalıdır. 
· Bu derste, verilen görevi yapma …………………..değer, tutum ve davranışları ön plana çıkaran etkinliklere yer verilmelidir.




