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DERSIN AMACI

Bu derste Ogrenciye; is sagligi ve glvenligi tedbirleri alarak CNC
tezgahlarinda CNC tezgahlarini kullanma, CNC tezgahlarinda programlama
yapma, CNC tornada ¢evrim yapma, CNC frezede ¢evrim yapma ile ilgili bilgi
ve becerilerin kazandirilmasi amaglanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

1. Is saghg ve guvenligi tedbirlerini alarak CNC torna ve CNC freze
tezgahlarini kullanir

2. s saghg ve glvenligi tedbirlerini alarak CNC torna ve CNC freze
tezgahlarinda programlama yapar

3. Is sagligi ve givenligi tedbirlerini alarak CNC torna tezgahlarinda
cevrim komutlarini kullanarak programlama yapar

4. s saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak CNC freze tezgahlarinda
¢evrim komutlarini kullanarak programlama yapar

EGITIM-OGRETIM

Ortam: Bilgisayarli tezg&hlarda imalat atdlyesi, Teknoloji sinifi

ORTAM VE Donanim: CNC torna tezgahlari, CNC freze tezgéhlari, kesici takimlar, akilli
DONANIMI tahta.

Bu derste; 0Ogrenci performansi  belirlemeye yonelik ¢alismalar
. degerlendirilirken gézlem formu, derecelendirme 6lgegi ve dereceli puanlama
OLGME VE anahtari gibi 6lgme araclarindan uygun olanlar segilerek kullanilabilir. Bunun

DEGERLENDIRME

yaninda 6z degerlendirme ve akran degerlendirme formlari kullanilarak
dgrencilerin, 6gretimin sure¢ boyutuna katilmalari saglanabilir.

2 R KAZANIM DERS o
OGRENME BIRIMI SAYISI SAATI ORAN (%)
CNC Tezgahlarini 4 128 39,50
Kullanma
KAZANIM SAvisi ve | ENC Tezgahlarinda 3 111 34,25
. Programlama
SURE TABLOSU
CNC Tornada Cevrim 3 51 15.75
Yapma
CNC Frezede Cevrim 2 34 10,50
Yapma
TOPLAM 12 324 100




OGRENME BiRiMmi

KONULAR

OGRENME BiRIiMi KAZANIMLARI ve KAZANIM
ACIKLAMALARI

CNC Tezgahlarini
Kullanma

CNC tornave freze
tezgahlarinin kisimlari

CNC tornave freze
tezgahlarinin kontrol
panelini kullanimi

CNC tornave freze
tezgahlarinda
kullanilan baglama
aparatlan

CNC tornave freze
tezgahlarinda
kullanilan kesici takim
ve takim tutuculan

CNC tezgahlarini ve kisimlarini gosterir.

Atélyede uymasi gereken guvenlik kurallari agiklanir.
CNC torna ve freze tezgahlarinin kisimlari gosterilir.

CNC torna ve freze tezgahlarinin periyodik bakimlari
aciklanir.

CNC kontrol panelini kullanir.

Kontrol panelinin kisimlari ile Gzerinde yer alan buton ve
kontrollerin ne ise yaradigi agiklanir.

Tezgéh calisma modlari agiklanir.

CNC torna ve freze tezgahinda kullanilan eksenler ve
yonleri gosterilir.

CNC torna ve freze tezgahlarinda kullanilan referans
noktasi (sifir noktasi) tirleri aciklanir.

CNC torna ve freze tezgéhlarinda manuel modda
calistirllarak is parcasi Uzerinden talas kaldirma iglemi
yapilir.

CNC torna ve freze tezgahlarinda is pargasi ofset sayfasi
gOsterilerek sifir noktasi ayari yapilr.

CNC torna ve freze tezgahlarinda takim listesi ekrani
gosterilerek kesici takim ekleme, silme iglemleri yapilir.
CNC torna ve freze tezgahlarinda kesici takim ofset ayarlari

yapilr.

CNC' de kullanilan baglama aparatlarini seger.

CNC torna tezgéahlarinda kullanilan baglama tirleri anlatilir.
CNC torna tezgéhinda ayna ayaklarini is pargasinin ¢apina
gére ayarlamasi istenir.

CNC torna tezgéhinda ayna ayak basinci ile punta basincini
ayarlamasi gosterilerek is pargasi ¢gap ve malzemesine gore
ayarlanmasi istenir.

CNC torna tezgéhinda uzun is pargalari igin punta ile
calisma gosterilir.

CNC freze tezgahlarinda kullanilan baglama tirleri anlatilir.
CNC freze tezgéhinda is parcgalarinin mengene ile uygun
sekilde baglanmasi gosterilir.

CNC freze tezgdhinda mengenenin tabla tzerine paralel bir
sekilde baglanmasi yapilir.

CNC freze tezgahinda is pargalarinin tabla tGzerine
dogrudan baglanmasi gdsterilir.

CNC freze tezgahinda is pargalarinin ayna ile baglanmasi
gOsterilir.

Takim ve takim tutucularini seger.

Uluslararasi standart malzeme gruplar agiklanir.

Kesici u¢ seciminde dikkat edilecek dnemli hususlar
agiklanir.

Kesici takim malzemeleri ve kullanim yerleri aciklanir.

CNC torna tezgahlarinda kullanilan kesici takim tirleri
agiklanir.

CNC torna tezgéhlarinda kullanilan takim tutucular agiklanir
ve gosterilir.

CNC torna tezgéhlarinda kullanilan kesici ug kodlari
gosterilir.




CNC torna tezgéhlarinda kullanilan kater tirleri gosterilir.
CNC torna tezgahlarinda kesici takimlarin takim tutucular ile
taret Gzerine baglanmasi gosterilir.

CNC freze tezgahlarinda kullanilan kesici takim turleri
aciklanir.

CNC freze tezgahlarinda kullanilan takim tutucular agiklanir
ve gosterilir.

CNC freze tezgahlarinda kesici takimlarin takim tutucular ile
magazin Uzerine baglanmasi gosterilir.

CNC Tezgahlarinda
Programlama

CNC tezgahlarninda
programlama

CNC torna
programlarinda
kullanilan komutlar

CNC freze
programlarinda
kullanilan komutlar

G ve M kodlarini kullanir.

CNC programlamanin genel yapisi, program ismi, satir
numarasi agiklanir.

CNC programlama esnasinda kullanilacak eksenler
aciklanir.

Kesme hizi kavrami agiklanir ve devir sayisi hesaplanmasi
saglanir.

Uygun ilerleme hizi se¢imi yapmasi agiklanir.

S, F, T kodlari agiklanir.

Referans noktalari agiklanir.

Mutlak ve artigl programlama mantigi agiklanir.
Kartezyen koordinat sistemi agiklanir.

Polar koordinat sistemi agiklanir.

Calisma dizlemleri agiklanir.

Olgli sistemi segimi agiklanir.

Sogutma sivisi kullaniminin énemi ve programlamada
sogutma sivisini agma ve kapatma gosterilir.

Program sonu ve programi durdurma komutlari agiklanir.

Basit CNC torna programi yazar.

CNC tornada boyuna tornalama islemi yapilmasi saglanir.
CNC tornada alin tornalama islemi yapilmasi saglanir.
CNC tornada konik tornalama islemi yapilmasi saglanir.
CNC tornada egrisel (kavis) tornalama islemi yapilmasi
saglanir.

CNC tornada bekleme komutunun kullanim yerleri agiklanir.
CNC tornada kesici takimi referans noktasina génderme
islemi yapilir.

CNC torna programlamada kesici takim ug telafi
komutlarinin kullanimi ve gerekliligi aciklanir.

CNC freze programi yazar.

CNC frezede yuzey frezeleme iglemi yapilmasi saglanir.
CNC frezede cevresel frezeleme igslemi yapiimasi saglanir.
CNC frezede kanal frezeleme islemi yapilmasi saglanir.
CNC frezede egrisel (kavis) frezeleme iglemi yapilmasi
saglanir.

CNC frezede bekleme komutunun kullanim yerleri agiklanir.
CNC frezede kesici takimi referans noktasina génderme
islemi yapilir.

CNC freze programlamada kesici takim ug telafi
komutlarinin kullanimi ve gerekliligi aciklanir.

CNC frezede kesici takim boy telafisi komutu agiklanir.




CNC Tornada
Cevrim Yapma

Silindirik tornalama
cevrimleri

CNC tornada delik
delme ve kanal agma
cevrimleri

CNC tornadavida
acma gevrimleri

CNC tornada silindirik tornalama ¢evrimi yapar.

CNC programlamada kullanilan ¢evrim kavrami agiklanir.
CNC tornada kullanilan ¢evrim gesitleri agiklanir.
Silindirik tornalama ¢evrim tirleri agiklanir.

is parcasinin sekline uygun gevrim turiinii segcmeleri
saglanir.

G71, G72 ve G73 gevrim komutlarini yazarken dikkat
edilmesi gereken hususlar agiklanir.

Hassas yuzeyler elde etmek icin ¢cevrimlerden sonra G70
finis tornalama ¢evriminin kullaniimasi saglanir.
Doékimden gikan pargalar Gizerinden talas almak icin profil
tornalama cevrimini kullanmasi saglanir.

Cevrimlerde kullanilan parametrelerin dogru olarak
yazilmasi saglanir.

Tornalama cevrimleri ile ilgili gesitli uygulamalar yaptirilir.

CNC tornada derin delik delme ve kanal agma cevrimi
yapar.

CNC tornada kullanilan delik delme ¢evrimleri agiklanir.
Derin delik delme isleminde dikkat edilecek hususlar
aciklanir.

Gagalama metodu ile delik delme ¢evrimi agiklanir.

Delik sonunda beklemenin énemi agiklanir.

CNC tornada delik delme ¢evrimleri ile ilgili cesitli
uygulamalar yaptirilir.

CNC tornada kullanilan kanal agma ¢evrimi agiklanir.
Kanal agma ¢evriminde kullanilan parametreler agiklanir.
Kesme islemi ve dikkat edilecek hususlar agiklanir.

CNC tornada kanal agma cevrimi ile ilgili ¢esitli uygulamalar
yaptirilir.

CNC tornada vida agma ¢evrimi yapar.

Vida turleri agiklanarak istenilen vidanin elemanlarina
standart tablodan bulmasi saglanir.

Vida agma isleminde kullanilan ¢evrimler agiklanir.
Vida agma g¢evriminde kullanilan parametreler agiklanir.
CNC tornada vida agma cevrimleri ile ilgili gesitli
uygulamalar yaptirilir.

CNC Frezede
Cevrim Yapma

CNC frezede delik
delme cevrimleri

CNC frezede kilavuz
cekme cevrimleri

CNC frezede delik delme ¢evrimi yapar.

Acllacak delige uygun delik gevrimi se¢imi yapmasi
saglanir.

Normal delik delme ve havsa agma islemleri icin G81
cevrimini kullanmasi saglanir.

Delik dip yuzeylerinin dlizgun olmasi istenen delikleri
delmek icin G82 cevrimini segmesi gerektigi agiklanir.
Derinligi matkap ¢apinin 3 katindan fazla olan delikleri
delmek icin G83 derin delik delme ¢evrimini secmesi
saglanir.

Acisal koordinatlar kullanarak delik delme islemleri icin G16
cevrimini segmesi gerektigi anlatilir.

CNC frezede delik delme gevriminde kullanilan parametreler
aciklanir.

Cevrimlerde kullanilan parametreleri dogru olarak yazmasi
saglanir.

Cevrimleri iptal etmek i¢in G80 kodunu yazmasi saglanir.




e CNC frezede delik delme ¢evrimleri ile ilgili ¢cesitli
uygulamalar yaptirilir.

2. CNC frezede kilavuz ¢gekme ¢evrimi yapar.

o Vida ydnine gore sag vida agacak ise G84, sol vida agacak
ise G74 komutunu kullanmasi agiklanir.

e Kilavuz ile vida agmak icin gerekli delik ¢gapini ve vida
adimini gizelgeden bulmasi saglanir.

e CNC frezede kilavuz ile vida agma ¢evriminde kullanilan
parametreler aciklanir.

e  Cevrimlerde kullanilan parametreleri dogru olarak yazmasi
saglanir.

e CNC frezede kilavuz gekme cevrimleri ile ilgili gesitli
uygulamalar yaptirilir.

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi, 6grenci sayisi g6z
ondnde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek alan zimre 6gretmenler kurulu
tarafindan segilir. Meslek alan zimre Ogretmenleri tarafindan asagida yer alan temrinlerden farkli temrinlerin
uygulanmasina karar verilebilir.

e CNC torna ve freze tezgahlarinin tirlerini ve kisimlarini tanimak
e CNC torna ve freze tezgahlarinda glvenli galisma kurallarini 8grenmek
e CNC torna ve freze tezgahlarinin gunluk, haftalik ve aylik bakimlarinin yapiimasi
A e CNC torna ve freze tezgahini galistirmak
Eylfa:fnzgahla"m e CNC torna ve freze tezgahi kontrol panelini kullanmak
e CNC torna ve freze tezgahinda is parcasini baglamak ve ofset ayarinin yapilmasi
e CNC torna ve freze tezgahinda is pargasina uygun kesici takim segimi yapmak
e CNC torna ve freze tezgahina kesici takimlari baglama ve takim ayari yapmak
CNC Tezgéahlarinda e CNC torna tezgahinda G ve M kodlarini kullanarak mutlak ve artigh program yazmak
Programlama e CNC freze tezgahinda G ve M kodlarini kullanarak mutlak ve artish program yazmak
CNC Tornada e Silindirik tornalama ¢evrimlerini kullanmak

e CNC tornada delik delme ve kanal agma ¢evrimlerini kullanmak

evrim Yapma . ) L
Gevri P e CNC tornada vida agma ¢evrimlerini kullanmak

CNC Frezede e CNC frezede delik delme ¢evrimlerini kullanmak
Cevrim Yapma e CNC frezede kilavuz ile vida agma ¢evrimini kullanmak

DERSIN UYGULANMASINA iLiSKIN AGIKLAMALAR

« Ogrencilerin arag ve geregleri is saghg ve guivenligi kurallarina uygun kullanmalarina yénelik agiklamalar yapiimaldir.

e Zumre dgretmenler kurulu temrinlerden okulun fiziki sartlarina, atdlye ve dgrenci sayilarina ve seviyelerine gére uygun
olanlari segerek uygulayacaktir. Temrinler mutlaka tamamlanacaktir.

¢ Bu derste 6grencilere yaptigi ¢calismalara sinif arkadaslarina sunmasina firsat verilerek iletisim becerilerinin gelismesi
saglaniimalidir.

¢ Anlatimdan ve Ornek cgalismalardan sonra, dersin 6grenme kazanimlarinin égrencide pekistiriimesi amaciyla birden
fazla uygulama faaliyeti yapilmalidir.

e Bu derste, verilen gorevi yapma ................c.eene. deger, tutum ve davraniglari 6n plana g¢ikaran etkinliklere yer
verilmelidir.







