DERS BİLGİ FORMU
	DERSİN ADI
	BİLGİSAYAR KONTROLLÜ TASARIM VE İMALAT(CAD-CAM) DERSİ

	DERSİN SINIFI
	11. Sınıf

	DERSİN SÜRESİ
	Haftalık 8 Ders Saati

	DERSİN AMACI
	Bu derste öğrenciye, İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak CAD/CAM programında imalatı yapılacak parçaların katı ve yüzey modellerini çizme, CAD/CAM programında imalatı yapılacak katıların montajını yapma, katıların teknik resmini alma, CNC tornada CAM uygulamaları yapma, CNC frezede CAM uygulamaları yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandırılması amaçlanmaktadır.

	DERSİN ÖĞRENME KAZANIMLARI
	1. İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak CAD programında parça ölçüsüne uygun iki boyutlu çizimler yapar.
2. İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak CAD programında imalatı yapılacak parçaların katı ve yüzey modellerini çizer.
3. İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak İki eksende CAM tornalama yöntemleri ile takım yolları oluşturur.
4. İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak C eksende CAM tornalama yöntemleri ile takım yolları oluşturur.
5. İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak CAM programında 2½ eksende CAM frezeleme yöntemleri ile takım yolları oluşturur.
6. İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak CAM programında üç eksende CAM frezeleme yöntemleri ile takım yolları oluşturur.
7. İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alarak CAM programında beş eksende CAM frezeleme yöntemleri ile takım yolları oluşturur.

	EĞİTİM-ÖĞRETİM ORTAM VE DONANIMI
	Ortam: CAD laboratuvarı
Donanım: Etkileşimli tahta/projeksiyon, Bilgisayar, Simülasyon programları

	ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
	Bu derste; öğrenci performansı belirlemeye yönelik çalışmalar değerlendirilirken gözlem formu, derecelendirme ölçeği ve dereceli puanlama anahtarı gibi ölçme araçlarından uygun olanlar seçilerek kullanılabilir. Bunun yanında öz değerlendirme ve akran değerlendirme formları kullanılarak öğrencilerin, öğretimin süreç boyutuna katılmaları sağlanabilir.

	KAZANIM SAYISI VE SÜRE TABLOSU
	ÖĞRENME BİRİMİ
	KAZANIM SAYISI
	DERS SAATİ
	ORAN (%)

	
	Katı ve Yüzey Model Çizme
	3
	96
	33,33

	
	Katıların Montajını Yapma
	3
	48
	16,67

	
	Katıların Teknik Resmini Alma
	3
	32
	11,11

	
	Tornada CAM Uygulamaları
	2
	48
	16,67

	
	Frezede CAM Uygulamaları
	3
	64
	22,22

	TOPLAM
	36
	288
	100




	ÖĞRENME BİRİMİ
	KONULAR
	ÖĞRENME BİRİMİ KAZANIMLARI ve KAZANIM AÇIKLAMALARI

	Katı ve Yüzey Model Çizme
	1. CAM Programı ile Katı Model Çizimi

2. CAM Programı ile Yüzey Model Çizimi

3. CAD Programları Arasında Veri Dönüşümleri
	
1. CAM programı kullanarak üç boyutlu katı model çizer.
· CAM programları tanımlanarak ortak özellikleri açıklanır.
· CAM programında menüler ve kullanım alanları açıklanır.
· CAM programında 2 boyutlu çizim komutları açıklanır.
· CAM programında 2 boyutlu çizim düzenleme ve çoğaltma komutları açıklanır.
· CAM programında 2 boyutlu çizimden katı model oluşturma komutları açıklanır.
· CAM programında katı model düzenleme ve çoğaltma komutları açıklanır.

2. CAM programı kullanarak üç boyutlu yüzey model çizer.
· CAM programında 2 boyutlu çizimden yüzey model oluşturma komutları açıklanır.
· CAM programında yüzey model düzenleme ve çoğaltma komutları açıklanır.

3. CAD programları arasında veri dönüşümleri yapar.
· CAD ve CAM programlarında kullanılan dosya türleri açıklanır.
· CAD programlarında kullanılan ortak dosya formatlarına dönüştürme işlemleri açıklanır.


	Katıların Montajını Yapma
	
1. CAM Programında Montaj Sayfasında Parça Ekleme ve İlişkilendirme

2. CAM Programında Montajı Yapılan Parçaların Animasyonu

3. CAM Programında Animasyonu Hazırlanan Montajların Hareketlendirilmesi

	
1. CAM programında montaj sayfasına parça ve ilişki ekler.
· CAM programında montaj sayfasına parça ekleme işlemi açıklanır.
· CAM programında montaj sayfasında parçaların ilişkilendirmeleri açıklanır ve yapmaları sağlanır.

2. CAM programında montajların animasyonunu oluşturur.
· CAM programında montajı yapılan parçaların animasyonları oluşturulur.

3. CAM programında montajlara hareket verir.
· CAM programında montajların hareketlendirilmesi açıklanır ve yapmaları sağlanır.
· CAM programında hazırlanan animasyonların video formatına aktarılması açıklanır.


	Katıların Teknik Resmini Alma
	1. CAM Programında Katı Modellerin Görünüşlerini Çıkarma

2. CAM Programında Görünüşlere Detay Ekleme

3. CAM Programında Teknik Resimlerin Çıktısını Alma

	
1. CAM programında katı modellerin görünüşlerini çıkarır.
· CAM programında hazırlanan katı modellerin görünüşlerini çıkarmaları sağlanır.
· CAM programında görünüşleri çıkartılan parçaların ölçülendirme işlemlerini yapmaları sağlanır.

2. CAM programında görünüşlere detay ekler.
· CAM programında görünüşler üzerinden detay görünümler oluşturmaları sağlanır.
· CAM programında görünüşleri hazırlanan parçaların yüzey işleme işaretleri eklenmesi sağlanır.

3. CAM programında çıktı alır.
· CAM programında çıktı alma işleminde kullanılan parametreler açıklanır. 
· CAM programında hazırlanan teknik resimlerin çıktısını almaları sağlanır.



	Tornada CAM Uygulamaları
	1. 2 Eksende CAM ile Tornalama

2. CAM programı ile C Eksen Tornalama
	
1. CAM programı kullanıp 2 eksende CAM tornalama yapar.
· CAM programında tezgâh tipi, ham (stok) model, hedef model kavramları açıklanır.
· CAM programında torna operasyonları için kesici tipleri, kesme parametreleri açıklanır.
· Takım yolu kavramı açıklanır.
· CAM programında 2 eksen tornalama işlemleri hazırlamaları sağlanır.
· CAM programında hazırlanan operasyonlarda simülasyon ile takım yollarını kontrol ederek NC dosyası oluşturmaları sağlanır.

2. CAM programı kullanıp C CAM Tornalama apar.
· CAM programında C eksen tornalama işlemlerini yapmaları sağlanır.
· CAM programında hazırlanan operasyonlarda simülasyon ile takım yollarını kontrol ederek NC dosyası oluşturmaları sağlanır.


	Frezede CAM Uygulamaları
	1. CAM programı ile 2.5 Eksende Frezeleme

2. CAM programı ile 3 Eksende Frezeleme

3. CAM programı ile 5 Eksende Frezeleme
	
1. CAM programını kullanıp 2,5 eksende CAM frezeleme yapar.
· CAM programında frezeleme operasyonları için kesici tipleri, kesme parametreleri açıklanır.
· CAM programında yüzey frezeleme işlemleri yapmaları sağlanır.
· [bookmark: _GoBack]CAM programında ada frezeleme işlemleri yapmaları sağlanır.
· CAM programında havuz frezeleme işlemleri yapmaları sağlanır.
· CAM programında kanal frezeleme işlemleri yapmaları sağlanır.
· CAM programında delik delme işlemleri yapmaları sağlanır.
· CAM programında kılavuz ile vida açma işlemleri yapmaları sağlanır.
· CAM programında hazırlanan operasyonlarda simülasyon ile takım yollarını kontrol ederek NC dosyası oluşturmaları sağlanır.

2. CAM programını kullanıp 3 eksende CAM frezeleme yapar.
· CAM programında 3 eksen kaba frezeleme işlemleri yapmaları sağlanır.
· CAM programında 3 eksende profil frezeleme işlemleri yapmaları sağlanır.
· CAM programında 3 eksende radius işlemleri yapmaları sağlanır.
· CAM programında hazırlanan operasyonlarda simülasyon ile takım yollarını kontrol ederek NC dosyası oluşturmaları sağlanır.

3. CAM programını kullanıp 5 eksende CAM frezeleme yapar.
· CAM programında fikstür, divizör tanımlama işlemleri açıklanır.
· CAM programında 5 eksen ara kaba işleme yapmaları sağlanır.
· CAM programında 5 eksende yüzeye göre işleme yapmaları sağlanır.
· CAM programında 5 eksende simültane ve pozisyonlamalı işleme yapmaları sağlanır.
· CAM programında hazırlanan operasyonlarda simülasyon ile takım yollarını kontrol ederek NC dosyası oluşturmaları sağlanır.

	UYGULAMA FAALİYETLERİ/TEMRİNLER

	Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanımına uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatımı, öğrenci sayısı göz önünde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptıracak şekilde meslek alan zümre öğretmenler kurulu tarafından seçilir. Meslek alan zümre öğretmenleri tarafından aşağıda yer alan temrinlerden farklı temrinlerin uygulanmasına karar verilebilir.

	Katı ve Yüzey Model Çizme
	· CAM programı ile 3 boyutlu katı model çizimi yapmak.
· CAM programı ile 3 boyutlu yüzey model çizimi yapmak.
· CAD programlarında oluşturulan dosyaları farklı dosya türlerine dönüştürme işlemi yapmak.

	Katıların Montajını Yapma
	· CAM programında montaj sayfasında parçalar ekleyerek montaj ilişkileri oluşturmak.
· CAM programında montaj sayfasında animasyonlar oluşturmak.
· CAM programında montaj sayfasında hareketlendirme yapmak.

	Katıların Teknik Resmini Alma
	· CAM programında katı modellerin görünüşlerini çıkarmak.
· CAM programında detay görünümler oluşturmak.
· CAM programında oluşturulan görünüşlerin çıktısını farklı ölçülerde almak.

	Tornada CAM Uygulamaları
	· CAM programı ile 2 eksende dış yüzeyde silindirik, konik ve profil tornalama yapmak.
· CAM programı ile 2 eksende dış yüzeyde kanal açma, vida açma ve kesme işlemleri yapmak.
· CAM programı ile 2 eksende delik delme ve kılavuz ile vida açma işlemleri yapmak.
· CAM programı ile 2 eksende iç yüzeyde yüzey silindirik, konik ve profil tornalama yapmak.
· CAM programı ile 2 eksende iç yüzeyde kanal açma, vida açma işlemleri yapmak.
· CAM programı ile C eksende frezeleme işlemleri yapmak.

	Frezede CAM Uygulamaları
	· CAM programı ile 2,5 eksende frezeleme işlemleri yapmak.
· CAM programı ile delik delme işlemleri yapmak.
· CAM programı kullanarak kılavuz ile vida açma işlemleri yapmak.
· CAM programı ile 3 eksende frezeleme işlemleri yapmak.
· CAM programı ile 5 eksende frezeleme işlemleri yapmak.

	DERSİN UYGULANMASINA İLİŞKİN AÇIKLAMALAR

	
· Öğrencilerin araç ve gereçleri iş sağlığı ve güvenliği kurallarına uygun kullanmalarına yönelik açıklamalar yapılmalıdır. 
· Zümre öğretmenler kurulu temrinlerden okulun fiziki şartlarına, atölye ve öğrenci sayılarına ve seviyelerine göre uygun olanları seçerek uygulayacaktır. Temrinler mutlaka tamamlanacaktır.
· Bu derste öğrencilere yaptığı çalışmalara sınıf arkadaşlarına sunmasına fırsat verilerek iletişim becerilerinin gelişmesi sağlanılmalıdır.
· Anlatımdan ve örnek çalışmalardan sonra, dersin öğrenme kazanımlarının öğrencide pekiştirilmesi amacıyla birden fazla uygulama faaliyeti yapılmalıdır. 
· Bu derste, verilen görevi yapma …………………..değer, tutum ve davranışları ön plana çıkaran etkinliklere yer verilmelidir.




