DERS BİLGİ FORMU
	DERSİN ADI
	BİLGİSAYAR DESTEKLİ SERİ ÜRETİM MODELLEMELERİ

	DERSİN SINIFI
	11. Sınıf 

	DERSİN SÜRESİ
	Haftalık 5 Ders Saati

	DERSİN AMACI
	Bu derste öğrenciye; iş sağlığı ve güvenliği tedbirleri doğrultusunda; Seri Üretim modelleme resimlerinin CAD ortamında çizilmesi, CAM programında modellemenin işleme operasyonunun oluşturulması, Seri Üretim modellemelerinin imalatını geleneksel yöntemlerle,  CNC tezgâhlarında veya 3D Yazıcıda üretme ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandırılması amaçlanmaktadır.

	DERSİN ÖĞRENME KAZANIMLARI
	1. CNC Torna ve CNC Freze İşlemleri Yapar.
2. Blok Malzemelerden Modelleme Yapar.
3. Ana Modelleme Yöntemi İle Modelleme Yapar.
4. Plak Modelleme Yapar.


	EĞİTİM-ÖĞRETİM ORTAM VE DONANIMI
	Ortam: Bilgisayar Destekli Endüstriyel Modelleme Atölyesi
Donanım: Akıllı tahta/projeksiyon, bilgisayar, yazıcı/tarayıcı, ahşap ve metal işleyen makine araç ve gereçler, CNC torna, CNC freze, 3D Yazıcı ve Tarayıcı, ahşap yontma ve kesme el aletleri.

	ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
	Bu derste; öğrenci performansı belirlemeye yönelik çalışmalar değerlendirilirken gözlem formu, derecelendirme ölçeği ve dereceli puanlama anahtarı gibi ölçme araçlarından uygun olanlar seçilerek kullanılabilir. Bu derste öğrencilerin yaptıkları bütün uygulamalar hem bilgisayar ortamında hem de çıktı olarak saklanır ve öğretmen öğrencilerin gelişimini bu dosyalardan takip eder.  Bunun yanında öz değerlendirme ve akran değerlendirme formları kullanılarak öğrencilerin, öğretimin süreç boyutuna katılmaları sağlanabilir. 

	KAZANIM SAYISI VE SÜRE TABLOSU
	ÖĞRENME BİRİMİ
	KAZANIM SAYISI
	DERS SAATİ
	ORAN (%)

	
	CNC Torna ve CNC Freze İşlemleri
	3
	30
	16.66

	
	Blok Malzemelerden Yapılan Modelleme
	3
	35
	19.44

	
	Ana Modelleme Yöntemi İle Yapılan Modelleme
	3
	40
	22.22

	
	[bookmark: _GoBack]Plak Modelleme 
	6
	75
	41.66

	TOPLAM
	15
	180
	100







	ÖĞRENME BİRİMİ
	KONULAR
	ÖĞRENME BİRİMİ KAZANIMLARI ve KAZANIM  AÇIKLAMALARI

	CNC Torna ve CNC Freze İşlemleri.
	1. CNC Torna Tezgâhlarını Kullanma 



2. CNC Freze Tezgâhlarını Kullanma 




3. Elle CNC Programlarının Hazırlanması
	
1. CNC torna tezgâhlarını kullanır.
· Tezgâhın yapısı açıklanır.
· Tezgâhın açılması ve kesiciyi tezgâh sıfırına gönderme açıklanır.
· İş parçası ve kesici ayarları açıklanır.
· İş parçası sıfır noktasının tespit edilmesi açıklanır.
· Ekran menüleri, program tuşları ve fonksiyonları açıklanır.
· Operasyon kontrol tuşları ve görevleri açıklanır.
· Kesiciyi elle hareket ettirme açıklanır.
· Program yükleme ve programları yeniden düzenleme açıklanır.
· Programları çalıştırma açıklanır.
· CNC tornada kullanılan takımlar açıklanır.
· Yapılacak işleme ve malzeme cinsine göre takım seçme açıklanır.
· Takım değiştirme ve tarete bağlanabilen tutucular açıklanır.
· Kesicilerin bağlanması ve kontrolü açıklanır.
· Parçalar Üzerindeki Sıfır Noktaları açıklanır.
· Sıfırlamada kullanılan elemanlar ve özellikleri açıklanır.
· İşlenecek parçaya göre takımların sıfırlanması açıklanır. 
· Kontrol panelinde yapılacak olan gerekli ayarlar açıklanır.
· CNC tornada alarm mesajlarını okuma,  anlama ve oluşan sorunu giderme açıklanır.
· Öğrencilere; CNC torna tezgâhlarında örnek uygulama yaptırılır.
2. CNC freze tezgâhlarını kullanır.
· CNC freze tezgâhlarının yapısı açıklanır.
· CNC freze tezgâhların açılması ve kesiciyi tezgâh sıfırına gönderme açıklanır.
· İş parçası tezgâha bağlama ve kesici ayarları açıklanır.
· Elle çalışma modunun seçimi ve İş parçasından elle talaş kaldırma açıklanır.
· İş parçası sıfır noktasının tespit edilmesi açıklanır.
· CNC freze tezgâhlarının ekran menüleri, program tuşları ve fonksiyonları açıklanır.
· Operasyon kontrol tuşları ve görevleri açıklanır.
· CNC freze tezgâhını elle hareket ettirme açıklanır.
· CNC freze tezgâhına program yükleme açıklanır.
· CNC freze tezgâhında bulunan programların düzenlemesi açıklanır.
· CNC freze tezgâhında bulunan programların çalıştırılması açıklanır.
· CNC freze tezgâhında bulunan takımlar açıklanır.
· Yapılacak işleme ve işlenecek malzeme cinsine göre uygun takım seçmesi açıklanır.
· Takım magazini ve takım değiştirme açıklanır.
· Kesicilerin bağlanması ve kontrolü açıklanır.
· Parçanın sıfır noktası, sıfırlamada kullanılan elemanlar ve özellikleri açıklanır.
· İşlenecek parçaya göre takımları sıfırlama açıklanır.
· Kontrol panelinden gerekli ayarları yapma açıklanır.
· CNC frezede alarm mesajlarını okuma ve anlama açıklanır.
· CNC frezede oluşan sorunu giderme açıklanır.
· Öğrencilere; CNC freze tezgâhlarında örnek uygulama yaptırılır.
3. Elle CNC programlarını hazırlar.
· CNC tezgâhlarında teknolojik ve geometrik bilgiler açıklanır.
· Yardımcı kodlar ve program sonu açıklaması yapılır.
· CNC tezgâhlarında satır yapısı açıklanır.
· CNC tezgâhlarında koordinat sistemleri açıklanır.
· Mutlak programlama mantığı açıklanır.
·  Artışlı programlama mantığı açıklanır.
· Programlama sırasında kullanılacak M yardımcı, G hazırlık fonksiyon kodları açıklanır.
· Programlama uygun devir sayısı S ve ilerleme miktarı F açıklanır.
· Elle programlama yapma açıklanır.
· Öğrencilere örnek uygulama olarak; CNC tezgâhlarında elle program hazırlama işlemi yapması yaptırılır. 

	Blok Malzemelerden Yapılan Modelleme
	
1. Modelleme Resimlerini Çizme. 












2. Modelleme İşleme Operasyonunun Oluşturulması 








3. Modellemeyi Yapma.


	
1. Modelleme resimlerini çizer. 
· Blok malzemelerden yapılacak olan modellemenin; maçabaşları, maça ve maçasandığı yapımıyla ilgili gerekli bilgiler açıklanır.
· Blok malzemelerden yapılacak olan modellemenin kalıplanması ile ilgili ayrıntılar açıklanır. 
· Öğrencilere blok malzemelerden yapılacak olan modellemenin, CAD ortamında modelleme resimleri çizdirilir.
· Öğrencilere blok malzemelerden yapılacak olan modellemenin; CAD ortamında kalıplama resimleri çizdirilir.
· CAD ortamında modelleme resimleri ve kalıplama resimleri çizilen örnek, öğrenci ürün dosyasına kaydedilir ve bir örneğini öğretmen alır.

2. Modelleme işleme operasyonunu oluşturur.
· Öğrencilere; CAD ortamında çizilmiş olan blok malzemelerden yapılacak olan modellemeye ait her bir parçanın CAM programına kaydedilmesi ve işleme operasyonlarının oluşturulması işlemleri yaptırılır.
· Blok malzemelerden yapılacak olan modellemeye ait parçaların CAM programında, işleme operasyonunun oluşturulmasından elde edilen veriler,  öğrenci ürün dosyasına kaydedilir ve bir örneğini öğretmen alır.

3. Blok malzemeden modelleme yapar.
· Blok malzemelerden yapılacak olan modellemeye ait parçaların; CAM programında işleme operasyonundan elde edilen verilerden de yararlanılarak, hangi yöntemle nasıl yapılacağı açıklanır.
· Öğrencilere; geleneksel yöntemlerle,  CNC tezgâhlarında veya 3D Yazıcıda blok malzemelerden yapılacak olan modelleme yaptırılır.


	Ana Modelleme Yöntemi İle Yapılan Modelleme
	
1. Modelleme Resimlerini Çizme. 












2. Modelleme İşleme Operasyonunun Oluşturulması 








3. Modellemeyi Yapma.


	
1. Modelleme resimlerini çizer. 
· Ana modelleme yöntemi ile yapılacak olan modellemenin; maçabaşları, maça ve maçasandığı yapımıyla ilgili gerekli bilgiler açıklanır.
· Ana modelleme yöntemi ile yapılacak olan modellemenin kalıplanması ile ilgili ayrıntılar açıklanır. 
· Öğrencilere ana modelleme yöntemi ile yapılacak olan modellemenin, CAD ortamında modelleme resimleri çizdirilir.
· Öğrencilere ana modelleme yöntemi ile yapılacak olan modellemenin; CAD ortamında kalıplama resimleri çizdirilir.
· CAD ortamında modelleme resimleri ve kalıplama resimleri çizilen örnek, öğrenci ürün dosyasına kaydedilir ve bir örneğini öğretmen alır.

2. Modelleme işleme operasyonunu oluşturur.
· Öğrencilere; CAD ortamında çizilmiş olan ana modelleme yöntemi ile yapılacak olan modellemeye ait her bir parçanın CAM programına kaydedilmesi ve işleme operasyonlarının oluşturulması işlemleri yaptırılır.
· Ana modelleme yöntemi ile yapılacak olan modellemeye ait parçaların CAM programında, işleme operasyonunun oluşturulmasından elde edilen veriler,  öğrenci ürün dosyasına kaydedilir ve bir örneğini öğretmen alır.

3. Ana modelleme yapar.
· Ana modelleme yöntemi ile yapılacak olan modellemeye ait parçaların;  CAM programında işleme operasyonundan elde edilen verilerden de yararlanılarak, hangi yöntemle nasıl yapılacağı açıklanır.
· Öğrencilere; geleneksel yöntemlerle,  CNC tezgâhlarında veya 3D Yazıcıda ana modelleme yöntemi ile yapılacak olan modelleme yaptırılır.


	Plak Modelleme 
	
1. Plak Modellemeyi Tasarlama.






2. Yolluk ve Besleyici Hesabı Yapma.







3. Modelleme Resimlerini Çizme.




4. Plak Modellemenin CAM programında İşleme Operasyonunun Oluşturulması





5. Plak Modellemeyi Yapma.




6. Derece Yapma.


	
1. Plak modellemeyi tasarlar.
· Plak modelin tercih edilme sebepleri ve faydaları açıklanır.
· Plak modelin tasarlanmasında dikkat edilmesi gerekenler açıklanır.
· Öğrencilere; imalatı yapılacak olan Plak modelin, CAD ortamında tasarlaması yaptırılır.
· CAD ortamında tasarlanmış olan plak modelin çizimi, öğrenci ürün dosyasına kaydedilir ve bir örneğini öğretmen alır.

2. Yolluk ve besleyici hesabını yapar.
· Plak modelin tasarlanmasında yolluk ve besleyici hesabını yaparken dikkat edilmesi gerekenler açıklanır.
· Öğrencilere CAD ortamında tasarlanmış olan plak modele; hesabı yapılmış olan yolluk ve besleyici sistemi eklenmesi yaptırılır.
· CAD ortamında yolluk ve besleyici hesabı yapılarak çizilmiş olan plak model, öğrenci ürün dosyasına kaydedilir ve bir örneğini öğretmen alır.

3. Modelleme resimlerini çizer.
· Plak modellemenin kalıplanması ile ilgili ayrıntılar açıklanır. 
· Öğrencilere imalatı yapılacak olan Plak modellemenin, CAD ortamında modelleme resimleri çizdirilir.
· Öğrencilere Plak modellemenin; CAD ortamında kalıplama resimleri çizdirilir.
· CAD ortamında modelleme resimleri ve kalıplama resimleri çizilen örnek, öğrenci ürün dosyasına kaydedilir ve bir örneğini öğretmen alır.
4. CAM programında plak modellemenin işleme operasyonunun oluşturulmasını yapar.
· Öğrencilere; CAD ortamında çizilmiş olan plak modellemeye ait her bir parçanın CAM programına kaydedilmesi ve işleme operasyonlarının oluşturulması işlemleri yaptırılır.
· Plak modellemeye ait parçaların CAM programında, işleme operasyonunun oluşturulmasından elde edilen veriler,  öğrenci ürün dosyasına kaydedilir ve bir örneğini öğretmen alır.
5. Plak modelleme yapar.
· Plak modellemeye ait parçaların;  CAM programında işleme operasyonundan elde edilen verilerden de yararlanılarak, hangi yöntemle nasıl yapılacağı açıklanır.
· Öğrencilere; geleneksel yöntemlerle,  CNC tezgâhlarında veya 3D Yazıcıda plak modelleme yaptırılır.
6. Derece yapar.
· Derece yapımında dikkat edilmesi gereken işlem basamakları açıklanır.
· Öğrencilere;  yapılacak olan derece CAD ortamında çizdirilir ve öğrenci ürün dosyasına kaydedilerek bir örneğini öğretmen alır.
· Öğrencilere CAD ortamında çizilen derece yaptırılır.

	UYGULAMA FAALİYETLERİ/TEMRİNLER

	Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanımına uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatımı, öğrenci sayısı göz önünde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptıracak şekilde meslek alan zümre öğretmenler kurulu tarafından seçilir. Meslek alan zümre öğretmenleri tarafından aşağıda yer alan temrinlerden farklı temrinlerin uygulanmasına karar verilebilir.

	CNC Torna ve CNC Freze İşlemleri.
	CNC torna tezgâhlarını kullanmak
1. CNC freze tezgâhlarını kullanmak
2. Elle CNC programlarını hazırlamak

	Blok Malzemelerden Yapılan Modelleme
	1. Modelleme resimlerini çizmek 
4. Modelleme işleme operasyonunu oluşturmak
5. Blok malzemeden modelleme yapmak

	Ana Modelleme Yöntemi İle Yapılan Modelleme
	1. Modelleme resimlerini çizmek 
7. Modelleme işleme operasyonunu oluşturmak.
8. Ana modelleme yapmak.

	Plak Modelleme 
	
1. Plak modellemeyi tasarlamak
10. Yolluk ve besleyici hesabını yapmak.
11. Modelleme resimlerini çizmek
12. CAM programında plak modellemenin işleme operasyonunun oluşturulmasını yapmak
13. Plak modelleme yapmak.
14. Derece yapmak.

	DERSİN UYGULANMASINA İLİŞKİN AÇIKLAMALAR

	· Öğrencilerin araç ve gereçleri iş sağlığı ve güvenliği kurallarına uygun kullanmalarına yönelik açıklamalar yapılmalıdır. 
· Zümre öğretmenler kurulu temrinlerden okulun fiziki şartlarına, atölye ve öğrenci sayılarına ve seviyelerine göre uygun olanları seçerek uygulayacaktır. Temrinler mutlaka tamamlanacaktır.
· Bu derste öğrencilere yaptığı çalışmalara sınıf arkadaşlarına sunmasına fırsat verilerek iletişim becerilerinin gelişmesi sağlanılmalıdır.
· Anlatımdan ve örnek çalışmalardan sonra, dersin öğrenme kazanımlarının öğrencide pekiştirilmesi amacıyla birden fazla uygulama faaliyeti yapılmalıdır. 
· Bu derste, verilen görevi yapma …………………..değer, tutum ve davranışları ön plana çıkaran etkinliklere yer verilmelidir.




