DERS BİLGİ FORMU
	DERSİN ADI
	BİLGİSAYAR DESTEKLİ MODELLEMELER(*) 

	DERSİN SINIFI
	11. Sınıf 

	DERSİN SÜRESİ
	Haftalık 8 Ders Saati

	DERSİN AMACI
	Bu derste öğrenciye; iş sağlığı ve güvenliği tedbirleri doğrultusunda; maçalı modelleme resimlerinin CAD ortamında çizilmesi, CAM programında modellemenin işleme operasyonunun oluşturulması, maçalı modelleme imalatının geleneksel yöntemlerle,  CNC tezgâhlarında veya 3D Yazıcıda üretimi ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandırılması amaçlanmaktadır.

	DERSİN ÖĞRENME KAZANIMLARI
	1. Cnc Torna İçin CAM Programlama Yapar.
2. Cnc Freze İçin CAM Programlama Yapar.
3. Dik Maçalı Modelleme Yapar.
4. Yatık Maçalı Modelleme Yapar.
5. Topuk Maçalı Modelleme Yapar.
6. Asma Maçalı Modelleme Yapar.
7. Birleşik Maçalı Modelleme Yapar.
8. Tamamen Maçalardan Oluşan Modelleme Yapar.
9. Montaj Maçalı Modelleme Yapar.
10. Gömlek Maçalı Modelleme Yapar.
11. Helis ve Pervane Modellemeleri Yapar.

	EĞİTİM-ÖĞRETİM ORTAM VE DONANIMI
	Ortam: Bilgisayar Destekli Endüstriyel Modelleme Atölyesi
Donanım: Akıllı tahta/projeksiyon, bilgisayar, yazıcı/tarayıcı, ahşap ve metal işleyen makine araç ve gereçler, CNC torna, CNC freze, 3D Yazıcı ve Tarayıcı, ahşap yontma ve kesme el aletleri.

	ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
	Bu derste; öğrenci performansı belirlemeye yönelik çalışmalar değerlendirilirken gözlem formu, derecelendirme ölçeği ve dereceli puanlama anahtarı gibi ölçme araçlarından uygun olanlar seçilerek kullanılabilir. Bu derste öğrencilerin yaptıkları bütün uygulamalar hem bilgisayar ortamında hem de çıktı olarak saklanır ve öğretmen öğrencilerin gelişimini bu dosyalardan takip eder.  Bunun yanında öz değerlendirme ve akran değerlendirme formları kullanılarak öğrencilerin, öğretimin süreç boyutuna katılmaları sağlanabilir. 

	KAZANIM SAYISI VE SÜRE TABLOSU
	ÖĞRENME BİRİMİ
	KAZANIM SAYISI
	DERS SAATİ
	ORAN (%)

	
	Cnc Torna İçin CAM Programlama  
	2
	16
	5,55

	
	Cnc Freze İçin CAM Programlama 
	2
	32
	11,11

	
	Dik Maçalı Modelleme 
	3
	24
	8,33

	
	Yatık Maçalı Modelleme 
	3
	24
	8,33

	
	Topuk Maçalı Modelleme 
	3
	24
	8,33

	
	Asma Maçalı Modelleme 
	3
	24
	8,33

	
	Birleşik Maçalı Modelleme 
	3
	24
	8,33

	
	Tamamen Maçalardan Oluşan Modelleme 
	3
	32
	11,11

	
	Montaj Maçalı Modelleme 
	3
	32
	11,11

	
	Gömlek Maçalı Modelleme 
	3
	32
	11,11

	
	Helis ve Pervane Modellemeleri 
	4
	24
	8,33

	TOPLAM
	32
	288
	100












	ÖĞRENME BİRİMİ
	KONULAR
	ÖĞRENME BİRİMİ KAZANIMLARI ve KAZANIM  AÇIKLAMALARI

	CNC Torna İçin CAM Programlama  
	1. 2 eksen CAM Programıyla Tornalama




2. C eksen CAM Programıyla Tornalama.

	
1. 2 eksen CAM programıyla tornalama yapar.
· Parçanın cam programına aktarılması ve kaydedilmesi açıklanır.
· Cam programına aktarılan parçanın operasyona hazırlanması açıklanır.
· Takım yollarının oluşturulması ve takım yolu simülasyonu açıklanır.
· G Kodlarının oluşturulması ve düzenlenmesi açıklanır.
· Öğrencilere; 2 eksen CAM programıyla tornalama ile ilgili uygulama yaptırılır.
2. C eksen CAM programıyla tornalama yapar.
· Parçanın cam programına aktarılması ve kaydedilmesi açıklanır.
· Cam programına aktarılan parçanın operasyona hazırlanması açıklanır.
· Takım yollarının oluşturulması ve takım yolu simülasyonu açıklanır.
· G Kodlarının oluşturulması ve düzenlenmesi açıklanır.
· Öğrencilere; C eksen CAM programıyla tornalama ile ilgili uygulama yaptırılır.


	Cnc Freze İçin CAM Programlama 
	

1. 2 ½ eksen CAM Programıyla frezeleme 





2. 3 Eksen CAM Programıyla frezeleme

	
1. 2 ½ eksen CAM programıyla frezeleme yapar.
· Parçanın cam programına aktarılması ve kaydedilmesi açıklanır.
· Cam programına aktarılan parçanın operasyona hazırlanması açıklanır.
· Takım yollarının oluşturulması ve takım yolu simülasyonu açıklanır.
· G Kodlarının oluşturulması ve düzenlenmesi açıklanır.
· Öğrencilere; 2 ½ eksen CAM Programıyla frezeleme ile ilgili uygulama yaptırılır.

2. 3 Eksen CAM programıyla frezeleme yapar.
· Parçanın cam programına aktarılması ve kaydedilmesi açıklanır.
· Cam programına aktarılan parçanın operasyona hazırlanması açıklanır.
· Takım yollarının oluşturulması ve takım yolu simülasyonu açıklanır.
· G Kodlarının oluşturulması ve düzenlenmesi açıklanır.
· Öğrencilere; 3 eksen CAM Programıyla frezeleme ile ilgili uygulama yaptırılır.


	Dik Maçalı Modelleme
	1. Dik Maçalı Modelleme Resimlerini CAD Ortamında Çizme.









2. Dik Maçalı Modellemenin CAM programında İşleme Operasyonunun Oluşturulması.









3. Dik Maçalı Modellemeyi Yapma.




	
1. Dik maçalı modelleme resimlerini cad ortamında çizer.
· Dik maçalı modellemenin; maçabaşları, maça ve maçasandığı yapımıyla ilgili gerekli bilgiler açıklanır.
· Dik maçalı modellemenin kalıplanması ile ilgili ayrıntılar açıklanır. 
· Öğrencilere imalatı yapılacak olan dik maçalı modellemenin, CAD ortamında modelleme resimleri çizdirilir.
· Öğrencilere dik maçalı modellemenin; CAD ortamında kalıplama resimleri çizdirilir.
· CAD ortamında modelleme resimleri ve kalıplama resimleri çizilen örnek, öğrenci ürün dosyasına kaydedilir ve bir örneğini öğretmen alır.

2. Dik maçalı modellemenin CAM programında İşleme operasyonunun oluşturulmasını sağlar
1. Öğrencilere; CAD ortamında çizilmiş olan dik maçalı modellemeye ait her bir parçanın CAM programına kaydedilmesi ve işleme operasyonlarının oluşturulması işlemleri yaptırılır.
2. Dik maçalı modellemeye ait parçaların CAM programında, işleme operasyonunun oluşturulmasından elde edilen veriler,  öğrenci ürün dosyasına kaydedilir ve bir örneğini öğretmen alır.

3. Dik maçalı modelleme yapar.
3. Dik maçalı modellemeye ait parçaların;  CAM programında işleme operasyonundan elde edilen verilerden de yararlanılarak, hangi yöntemle nasıl yapılacağı açıklanır.
4. Öğrencilere; geleneksel yöntemlerle,  CNC tezgâhlarında veya 3D Yazıcıda dik maçalı modelleme yaptırılır.



	


Yatık Maçalı Modelleme
	
1. Yatık Maçalı Modelleme Resimlerini CAD Ortamında Çizme.











2. Yatık Maçalı Modellemenin CAM programında İşleme Operasyonunun Oluşturulması.







3. Yatık Maçalı Modellemeyi yapma.
	
1. CAD ortamında yatık maçalı modelleme resimleri çizer.
· Yatık maçalı modellemenin; maçabaşları, maça ve maçasandığı yapımıyla ilgili gerekli bilgiler açıklanır.
· Yatık maçalı modellemenin kalıplanması ile ilgili ayrıntılar açıklanır. 
· Öğrencilere imalatı yapılacak olan yatık maçalı modellemenin, CAD ortamında modelleme resimleri çizdirilir.
· Öğrencilere yatık maçalı modellemenin; CAD ortamında kalıplama resimleri çizdirilir.
· CAD ortamında modelleme resimleri ve kalıplama resimleri çizilen örnek, öğrenci ürün dosyasına kaydedilir ve bir örneğini öğretmen alır.

2. CAM programında yatık maçalı modelleme İşleme operasyonunun oluşturulmasını yapar.
5. Öğrencilere; CAD ortamında çizilmiş olan yatık maçalı modellemeye ait her bir parçanın CAM programına kaydedilmesi ve işleme operasyonlarının oluşturulması işlemleri yaptırılır.
6. Yatık maçalı modellemeye ait parçaların CAM programında, işleme operasyonunun oluşturulmasından elde edilen veriler,  öğrenci ürün dosyasına kaydedilir ve bir örneğini öğretmen alır.
3. Yatık maçalı modelleme yapar.
7. Yatık maçalı modellemeye ait parçaların;  CAM programında işleme operasyonundan elde edilen verilerden de yararlanılarak, hangi yöntemle nasıl yapılacağı açıklanır.
8. Öğrencilere; geleneksel yöntemlerle,  CNC tezgâhlarında veya 3D Yazıcıda yatık maçalı modelleme yaptırılır.


	Topuk Maçalı Modelleme 
	1. Topuk Maçalı Modelleme Resimlerini CAD Ortamında Çizme.







2. Topuk Maçalı Modellemenin CAM programında İşleme Operasyonunun Oluşturulması.











3. Topuk Maçalı Modellemeyi yapma.






	1. CAD ortamında topuk maçalı modelleme resimleri çizer.
· Topuk maçalı modellemenin; maçabaşları, maça ve maçasandığı yapımıyla ilgili gerekli bilgiler açıklanır.
· Topuk maçalı modellemenin kalıplanması ile ilgili ayrıntılar açıklanır. 
· Öğrencilere imalatı yapılacak olan topuk maçalı modellemenin, CAD ortamında modelleme resimleri çizdirilir.
· Öğrencilere topuk maçalı modellemenin; CAD ortamında kalıplama resimleri çizdirilir.
· CAD ortamında modelleme resimleri ve kalıplama resimleri çizilen örnek, öğrenci ürün dosyasına kaydedilir ve bir örneğini öğretmen alır.

2. CAM programında topuk maçalı modellemenin operasyonunun oluşturulmasını açıklar
9. Öğrencilere; CAD ortamında çizilmiş olan topuk maçalı modellemeye ait her bir parçanın CAM programına kaydedilmesi ve işleme operasyonlarının oluşturulması işlemleri yaptırılır.
10. Topuk maçalı modellemeye ait parçaların CAM programında, işleme operasyonunun oluşturulmasından elde edilen veriler,  öğrenci ürün dosyasına kaydedilir ve bir örneğini öğretmen alır.

3. Topuk maçalı modelleme yapar.
11. Topuk maçalı modellemeye ait parçaların;  CAM programında işleme operasyonundan elde edilen verilerden de yararlanılarak, hangi yöntemle nasıl yapılacağı açıklanır.
12. Öğrencilere; geleneksel yöntemlerle,  CNC tezgâhlarında veya 3D Yazıcıda topuk maçalı modelleme yaptırılır.

	Asma Maçalı Modelleme 
	

1. Asma Maçalı Modelleme Resimlerini CAD Ortamında Çizme.











2. Asma Maçalı Modellemenin CAM programında İşleme Operasyonunun Oluşturulması



3. Asma Maçalı Modellemeyi yapma.




	
1. CAD ortamında asma maçalı modelleme resimleri çizer.
· Asma maçalı modellemenin; maçabaşları, maça ve maçasandığı yapımıyla ilgili gerekli bilgiler açıklanır.
· Asma maçalı modellemenin kalıplanması ile ilgili ayrıntılar açıklanır. 
· Öğrencilere imalatı yapılacak olan asma maçalı modellemenin, CAD ortamında modelleme resimleri çizdirilir.
· Öğrencilere asma maçalı modellemenin; CAD ortamında kalıplama resimleri çizdirilir.
· CAD ortamında modelleme resimleri ve kalıplama resimleri çizilen örnek, öğrenci ürün dosyasına kaydedilir ve bir örneğini öğretmen alır.

2. CAM programında asma maçalı modellemenin operasyonunun oluşturulmasını açıklar.
13. Öğrencilere; CAD ortamında çizilmiş olan asma maçalı modellemeye ait her bir parçanın CAM programına kaydedilmesi ve işleme operasyonlarının oluşturulması işlemleri yaptırılır.
14. Asma maçalı modellemeye ait parçaların CAM programında, işleme operasyonunun oluşturulmasından elde edilen veriler,  öğrenci ürün dosyasına kaydedilir ve bir örneğini öğretmen alır.

3. Asma maçalı modelleme yapar.
15. Asma maçalı modellemeye ait parçaların;  CAM programında işleme operasyonundan elde edilen verilerden de yararlanılarak, hangi yöntemle nasıl yapılacağı açıklanır.
16. Öğrencilere; geleneksel yöntemlerle,  CNC tezgâhlarında veya 3D Yazıcıda asma maçalı modelleme yaptırılır.


	Birleşik Maçalı Modelleme 
	
1. Birleşik Maçalı Modelleme Resimlerini CAD Ortamında Çizme.











2. Birleşik Maçalı Modellemenin CAM programında İşleme Operasyonunun Oluşturulması




3. Birleşik Maçalı Modellemeyi yapma.




	
1. CAD ortamında birleşik maçalı modelleme resimleri çizer.
· Birleşik maçalı modellemenin; maçabaşları, maça ve maçasandığı yapımıyla ilgili gerekli bilgiler açıklanır.
· Birleşik maçalı modellemenin kalıplanması ile ilgili ayrıntılar açıklanır. 
· Öğrencilere imalatı yapılacak olan birleşik maçalı modellemenin, CAD ortamında modelleme resimleri çizdirilir.
· Öğrencilere birleşik maçalı modellemenin; CAD ortamında kalıplama resimleri çizdirilir.
· CAD ortamında modelleme resimleri ve kalıplama resimleri çizilen örnek, öğrenci ürün dosyasına kaydedilir ve bir örneğini öğretmen alır.

2. CAM programında Birleşik maçalı modellemenin İşleme operasyonunun oluşturulmasını açıklar
17. Öğrencilere; CAD ortamında çizilmiş olan birleşik maçalı modellemeye ait her bir parçanın CAM programına kaydedilmesi ve işleme operasyonlarının oluşturulması işlemleri yaptırılır.
18. Birleşik maçalı modellemeye ait parçaların CAM programında, işleme operasyonunun oluşturulmasından elde edilen veriler,  öğrenci ürün dosyasına kaydedilir ve bir örneğini öğretmen alır.

3. Birleşik maçalı modelleme yapar.
19. Birleşik maçalı modellemeye ait parçaların;  CAM programında işleme operasyonundan elde edilen verilerden de yararlanılarak, hangi yöntemle nasıl yapılacağı açıklanır.
· Öğrencilere; geleneksel yöntemlerle,  CNC tezgâhlarında veya 3D Yazıcıda birleşik maçalı modelleme yaptırılır.

	Tamamen Maçalardan Oluşan Modelleme 
	1. Tamamen Maçalardan Oluşan Modelleme Resimlerini CAD Ortamında Çizme.











2. Tamamen Maçalardan Oluşan Modellemenin CAM programında İşleme Operasyonunun Oluşturulması




3. Tamamen Maçalardan Oluşan Modellemeyi yapma.

	1. CAD ortamında tamamen maçalardan oluşan modelleme resimlerini çizer.
· Tamamen maçalardan oluşan modellemenin; maçabaşları, maça ve maçasandığı yapımıyla ilgili gerekli bilgiler açıklanır.
· Tamamen maçalardan oluşan modellemenin kalıplanması ile ilgili ayrıntılar açıklanır. 
· Öğrencilere imalatı yapılacak olan tamamen maçalardan oluşan modellemenin, CAD ortamında modelleme resimleri çizdirilir.
· Öğrencilere tamamen maçalardan oluşan modellemenin; CAD ortamında kalıplama resimleri çizdirilir.
· CAD ortamında modelleme resimleri ve kalıplama resimleri çizilen örnek, öğrenci ürün dosyasına kaydedilir ve bir örneğini öğretmen alır.

2. CAM programında tamamen maçalardan oluşan modellemenin İşleme operasyonunun oluşturulmasını açıklar.
20. Öğrencilere; CAD ortamında çizilmiş olan tamamen maçalardan oluşan modellemeye ait her bir parçanın CAM programına kaydedilmesi ve işleme operasyonlarının oluşturulması işlemleri yaptırılır.
21. Tamamen maçalardan oluşan modellemeye ait parçaların CAM programında, işleme operasyonunun oluşturulmasından elde edilen veriler,  öğrenci ürün dosyasına kaydedilir ve bir örneğini öğretmen alır.

3. Tamamen maçalardan oluşan modelleme yapar.
22. Tamamen maçalardan oluşan modellemeye ait parçaların;  CAM programında işleme operasyonundan elde edilen verilerden de yararlanılarak, hangi yöntemle nasıl yapılacağı açıklanır.
23. Öğrencilere; geleneksel yöntemlerle,  CNC tezgâhlarında veya 3D Yazıcıda tamamen maçalardan oluşan modelleme yaptırılır.

	Montaj Maçalı Modelleme 
	
1. Montaj Maçalı Modelleme Resimlerini CAD Ortamında Çizme.










2. Montaj Maçalı Modellemenin CAM programında İşleme Operasyonunun Oluşturulması




3. Montaj Maçalı Modellemeyi yapma.

	
1. CAD ortamında montaj maçalı modelleme resimleri çizer.
· Montaj maçalı modellemenin; maçabaşları, maça ve maçasandığı yapımıyla ilgili gerekli bilgiler açıklanır.
· Montaj maçalı modellemenin kalıplanması ile ilgili ayrıntılar açıklanır. 
· Öğrencilere imalatı yapılacak olan montaj maçalı modellemenin, CAD ortamında modelleme resimleri çizdirilir.
· Öğrencilere montaj maçalı modellemenin; CAD ortamında kalıplama resimleri çizdirilir.
· CAD ortamında modelleme resimleri ve kalıplama resimleri çizilen örnek, öğrenci ürün dosyasına kaydedilir ve bir örneğini öğretmen alır.

2. CAM programında montaj maçalı modellemenin işleme operasyonunun oluşturulmasını açıklar.
24. Öğrencilere; CAD ortamında çizilmiş olan montaj maçalı modellemeye ait her bir parçanın CAM programına kaydedilmesi ve işleme operasyonlarının oluşturulması işlemleri yaptırılır.
25. Montaj maçalı modellemeye ait parçaların CAM programında, işleme operasyonunun oluşturulmasından elde edilen veriler,  öğrenci ürün dosyasına kaydedilir ve bir örneğini öğretmen alır.

3. Montaj maçalı modelleme yapar.
26. Montaj maçalı modellemeye ait parçaların;  CAM programında işleme operasyonundan elde edilen verilerden de yararlanılarak, hangi yöntemle nasıl yapılacağı açıklanır.
27. Öğrencilere; geleneksel yöntemlerle,  CNC tezgâhlarında veya 3D Yazıcıda montaj maçalı modellemeyi yaptırılır.


	Gömlek Maçalı Modelleme 
	1. Gömlek Maçalı Modelleme Resimlerini CAD Ortamında Çizme.


2. Gömlek Maçalı Modellemenin CAM programında İşleme Operasyonunun Oluşturulması

3. Gömlek Maçalı Modellemeyi yapma.

	

1. CAD ortamında gömlek maçalı modelleme resimleri çizer.
· Gömlek maçalı modellemenin; maçabaşları, maça ve maçasandığı yapımıyla ilgili gerekli bilgiler açıklanır.
· Gömlek maçalı modellemenin kalıplanması ile ilgili ayrıntılar açıklanır. 
· Öğrencilere imalatı yapılacak olan gömlek maçalı modellemenin, CAD ortamında modelleme resimleri çizdirilir.
· Öğrencilere gömlek maçalı modellemenin; CAD ortamında kalıplama resimleri çizdirilir.
· CAD ortamında modelleme resimleri ve kalıplama resimleri çizilen örnek, öğrenci ürün dosyasına kaydedilir ve bir örneğini öğretmen alır.

2. CAM programında gömlek maçalı modellemenin işleme operasyonunun oluşturulmasını açıklar.
28. Öğrencilere; CAD ortamında çizilmiş olan gömlek maçalı modellemeye ait her bir parçanın CAM programına kaydedilmesi ve işleme operasyonlarının oluşturulması işlemleri yaptırılır.
29. Gömlek maçalı modellemeye ait parçaların CAM programında, işleme operasyonunun oluşturulmasından elde edilen veriler,  öğrenci ürün dosyasına kaydedilir ve bir örneğini öğretmen alır.

3. Gömlek maçalı modelleme yapar.
30. Gömlek maçalı modellemeye ait parçaların;  CAM programında işleme operasyonundan elde edilen verilerden de yararlanılarak, hangi yöntemle nasıl yapılacağı açıklanır.
31. Öğrencilere; geleneksel yöntemlerle,  CNC tezgâhlarında veya 3D Yazıcıda gömlek maçalı modelleme yaptırılır.


	Helis ve Pervane Modellemeleri 
	1. [bookmark: _GoBack]Helis ve Pervane Modelleme Resimlerini CAD Ortamında Çizme.


2. Helis ve Pervane Modellemenin CAM programında İşleme Operasyonunun Oluşturulması.
3. Operasyonun oluşturulması

4. Helis ve Pervane Modellemelerini Yapma.

	

1. CAD ortamında helis ve pervane modelleme resimleri çizer.

· Helis ve Pervane modellemeleriyle ilgili gerekli bilgiler açıklanır.
· Helis ve Pervane modellemelerinin kalıplanması ile ilgili ayrıntılar açıklanır. 
· Öğrencilere imalatı yapılacak olan Helis ve Pervane modellemelerinin; CAD ortamında modelleme resimleri çizdirilir.
· Öğrencilere Helis ve Pervane modellemelerinin; CAD ortamında kalıplama çizdirilir.
· CAD ortamında modelleme resimleri ve kalıplama resimleri çizilen örnek, öğrenci ürün dosyasına kaydedilir ve bir örneğini öğretmen alır.

2. CAM programında helis ve pervane modellemenin işleme operasyonunun oluşturulmasını açıklar.


· Öğrencilere; CAD ortamında çizilmiş olan Helis ve Pervane modellemelerine ait her bir parçanın CAM programına kaydedilmesi ve işleme operasyonlarının oluşturulması işlemleri yaptırılır.
· Helis ve Pervane modellemelerine ait parçaların CAM programında, işleme operasyonunun oluşturulmasından elde edilen veriler,  öğrenci ürün dosyasına kaydedilir ve bir örneğini öğretmen alır.

3. Operasyonunun oluşturulmasını açıklar. 

· Helis ve Pervane modellemelerine ait parçaların;  CAM programında işleme operasyonundan elde edilen verilerden de yararlanılarak, hangi yöntemle nasıl yapılacağı açıklanır.
4. Helis ve pervane modellemeleri yapar.

· Öğrencilere; geleneksel yöntemlerle,  CNC tezgâhlarında veya 3D Yazıcıda Helis ve Pervane modellemeleri yaptırılır.


	UYGULAMA FAALİYETLERİ/TEMRİNLER

	Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanımına uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatımı, öğrenci sayısı göz önünde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptıracak şekilde meslek alan zümre öğretmenler kurulu tarafından seçilir. Meslek alan zümre öğretmenleri tarafından aşağıda yer alan temrinlerden farklı temrinlerin uygulanmasına karar verilebilir.

	Cnc Torna İçin CAM Programlama  
	· 2 eksen CAM programıyla tornalama ile ilgili uygulama yapmak.
· C eksen CAM programıyla tornalama ile ilgili uygulama yapmak.

	Cnc Freze İçin CAM Programlama 
	· 2 ½ eksen CAM Programıyla frezeleme ile ilgili uygulama yapmak.
· 3 eksen CAM Programıyla frezeleme ile ilgili uygulama yapmak.

	Dik Maçalı Modelleme 
	· Dik maçalı modellemenin, CAD ortamında modelleme resimlerini çizmek
· Dik maçalı modellemenin; CAD ortamında kalıplama resimlerini çizmek.
· Öğrencinin CAD ortamında çizdiği modelleme resimleri ve kalıplama resimleri için öğrenci ürün dosyası oluşturmak.
· CAD ortamında çizilmiş olan dik maçalı modellemeye ait her bir parçayı CAM programına kaydetmek ve işleme operasyonlarını oluşturmak.
· Dik maçalı modellemeye ait parçaların CAM programında, işleme operasyonunun oluşturulmasından elde edilen veriler için öğrenci ürün dosyası oluşturmak.
· Dik maçalı modellemeyi; geleneksel yöntemlerle,  CNC tezgâhlarında veya 3D Yazıcıda yapmak.

	Yatık Maçalı Modelleme 
	· Yatık maçalı modellemenin, CAD ortamında modelleme resimlerini çizmek
· Yatık maçalı modellemenin; CAD ortamında kalıplama resimlerini çizmek.
· Öğrencinin CAD ortamında çizdiği modelleme resimleri ve kalıplama resimleri için öğrenci ürün dosyası oluşturmak.
· CAD ortamında çizilmiş olan yatık maçalı modellemeye ait her bir parçayı CAM programına kaydetmek ve işleme operasyonlarını oluşturmak.
· Yatık maçalı modellemeye ait parçaların CAM programında, işleme operasyonunun oluşturulmasından elde edilen veriler için öğrenci ürün dosyası oluşturmak.
· Yatık maçalı modellemeyi; geleneksel yöntemlerle,  CNC tezgâhlarında veya 3D Yazıcıda yapmak.

	Topuk Maçalı Modelleme 
	· Topuk maçalı modellemenin, CAD ortamında modelleme resimlerini çizmek
· Topuk maçalı modellemenin; CAD ortamında kalıplama resimlerini çizmek.
· Öğrencinin CAD ortamında çizdiği modelleme resimleri ve kalıplama resimleri için öğrenci ürün dosyası oluşturmak.
· CAD ortamında çizilmiş olan topuk maçalı modellemeye ait her bir parçayı CAM programına kaydetmek ve işleme operasyonlarını oluşturmak.
· Topuk maçalı modellemeye ait parçaların CAM programında, işleme operasyonunun oluşturulmasından elde edilen veriler için öğrenci ürün dosyası oluşturmak.
· Topuk maçalı modellemeyi; geleneksel yöntemlerle,  CNC tezgâhlarında veya 3D Yazıcıda yapmak.

	Asma Maçalı Modelleme 
	· Asma maçalı modellemenin, CAD ortamında modelleme resimlerini çizmek
· Asma maçalı modellemenin; CAD ortamında kalıplama resimlerini çizmek.
· Öğrencinin CAD ortamında çizdiği modelleme resimleri ve kalıplama resimleri için öğrenci ürün dosyası oluşturmak.
· CAD ortamında çizilmiş olan asma maçalı modellemeye ait her bir parçayı CAM programına kaydetmek ve işleme operasyonlarını oluşturmak.
· Asma maçalı modellemeye ait parçaların CAM programında, işleme operasyonunun oluşturulmasından elde edilen veriler için öğrenci ürün dosyası oluşturmak.
· Asma maçalı modellemeyi; geleneksel yöntemlerle,  CNC tezgâhlarında veya 3D Yazıcıda yapmak.


	Birleşik Maçalı Modelleme 
	· Birleşik maçalı modellemenin, CAD ortamında modelleme resimlerini çizmek
· Birleşik maçalı modellemenin; CAD ortamında kalıplama resimlerini çizmek.
· Öğrencinin CAD ortamında çizdiği modelleme resimleri ve kalıplama resimleri için öğrenci ürün dosyası oluşturmak.
· CAD ortamında çizilmiş olan birleşik maçalı modellemeye ait her bir parçayı CAM programına kaydetmek ve işleme operasyonlarını oluşturmak.
· Birleşik maçalı modellemeye ait parçaların CAM programında, işleme operasyonunun oluşturulmasından elde edilen veriler için öğrenci ürün dosyası oluşturmak.
· Birleşik maçalı modellemeyi; geleneksel yöntemlerle,  CNC tezgâhlarında veya 3D Yazıcıda yapmak.

	Tamamen Maçalardan Oluşan Modelleme 
	· Tamamen maçalardan oluşan modellemenin, CAD ortamında modelleme resimlerini çizmek
· Tamamen maçalardan oluşan modellemenin; CAD ortamında kalıplama resimlerini çizmek.
· Öğrencinin CAD ortamında çizdiği modelleme resimleri ve kalıplama resimleri için öğrenci ürün dosyası oluşturmak.
· CAD ortamında çizilmiş olan tamamen maçalardan oluşan modellemeye ait her bir parçayı CAM programına kaydetmek ve işleme operasyonlarını oluşturmak.
· Tamamen maçalardan oluşan modellemeye ait parçaların CAM programında, işleme operasyonunun oluşturulmasından elde edilen veriler için öğrenci ürün dosyası oluşturmak.
· Tamamen maçalardan oluşan modellemeyi; geleneksel yöntemlerle,  CNC tezgâhlarında veya 3D Yazıcıda yapmak.

	Montaj Maçalı Modelleme 
	· Montaj maçalı modellemenin, CAD ortamında modelleme resimlerini çizmek
· Montaj maçalı modellemenin; CAD ortamında kalıplama resimlerini çizmek.
· Öğrencinin CAD ortamında çizdiği modelleme resimleri ve kalıplama resimleri için öğrenci ürün dosyası oluşturmak.
· CAD ortamında çizilmiş olan montaj maçalı modellemeye ait her bir parçayı CAM programına kaydetmek ve işleme operasyonlarını oluşturmak.
· Montaj maçalı modellemeye ait parçaların CAM programında, işleme operasyonunun oluşturulmasından elde edilen veriler için öğrenci ürün dosyası oluşturmak.
· Montaj maçalı modellemeyi; geleneksel yöntemlerle,  CNC tezgâhlarında veya 3D Yazıcıda yapmak.


	Gömlek Maçalı Modelleme 
	· Gömlek maçalı modellemenin, CAD ortamında modelleme resimlerini çizmek
· Gömlek maçalı modellemenin; CAD ortamında kalıplama resimlerini çizmek.
· Öğrencinin CAD ortamında çizdiği modelleme resimleri ve kalıplama resimleri için öğrenci ürün dosyası oluşturmak.
· CAD ortamında çizilmiş olan gömlek maçalı modellemeye ait her bir parçayı CAM programına kaydetmek ve işleme operasyonlarını oluşturmak.
· Gömlek maçalı modellemeye ait parçaların CAM programında, işleme operasyonunun oluşturulmasından elde edilen veriler için öğrenci ürün dosyası oluşturmak.
· Gömlek maçalı modellemeyi; geleneksel yöntemlerle,  CNC tezgâhlarında veya 3D Yazıcıda yapmak.


	Helis ve Pervane Modellemeleri 
	· Helis ve Pervane modellemelerinin, CAD ortamında modelleme resimlerini çizmek
· Helis ve Pervane modellemelerinin; CAD ortamında kalıplama resimlerini çizmek.
· Öğrencinin CAD ortamında çizdiği modelleme resimleri ve kalıplama resimleri için öğrenci ürün dosyası oluşturmak.
· CAD ortamında çizilmiş olan Helis ve Pervane modellemelerine ait her bir parçayı CAM programına kaydetmek ve işleme operasyonlarını oluşturmak.
· Gömlek maçalı modellemeye ait parçaların CAM programında, işleme operasyonunun oluşturulmasından elde edilen veriler için öğrenci ürün dosyası oluşturmak.
· Helis ve Pervane modellemelerini; geleneksel yöntemlerle,  CNC tezgâhlarında veya 3D Yazıcıda yapmak.


	DERSİN UYGULANMASINA İLİŞKİN AÇIKLAMALAR

	· Öğrencilerin araç ve gereçleri iş sağlığı ve güvenliği kurallarına uygun kullanmalarına yönelik açıklamalar yapılmalıdır. 
· Zümre öğretmenler kurulu temrinlerden okulun fiziki şartlarına, atölye ve öğrenci sayılarına ve seviyelerine göre uygun olanları seçerek uygulayacaktır. Temrinler mutlaka tamamlanacaktır.
· Bu derste öğrencilere yaptığı çalışmalara sınıf arkadaşlarına sunmasına fırsat verilerek iletişim becerilerinin gelişmesi sağlanılmalıdır.
· Anlatımdan ve örnek çalışmalardan sonra, dersin öğrenme kazanımlarının öğrencide pekiştirilmesi amacıyla birden fazla uygulama faaliyeti yapılmalıdır. 
· Bu derste, verilen görevi yapma …………………..değer, tutum ve davranışları ön plana çıkaran etkinliklere yer verilmelidir.




