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Bu derste 6grenciye is saghgi ve glivenligi tedbirlerini alarak madenlerde mekanik islem

DERSIN AMACI

uygulamalarini yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasi1 amacglanmaktadir.
DERSE AT ALAN / Madenlerde mekanik islem uygulamalari yapma
DAL BECERISI

E1.2. Bagimsizlik

oL E1.3. Azim ve Kararlihk

ECLINEES E3.2. Odaklanma

E3.7. Sistematiklik

Sosyal-Duygusal SDB2.2. s Birligi Becerisi

Ogrenme Becerileri

D3. Caliskanhk

PROGRAMLAR Degerler D16. Sorumluluk

ARASI BILESENLER

D17. Tasarruf

OB1. Bilgi Okuryazarhg:

Okuryazarlik Beceriler OB4. Gorsel Okuryazarlik

DISIPLINLER ARASI
ILISKILER

Matematik, Fizik

BECERILER ARASI
ILISKILER

KB2.2. Gozlemleme Becerisi
KB2.4. Cézumleme Becerisi
KB2.5. Siniflandirma Becerisi
KB2.6. Bilgi Toplama Becerisi
KB2.7. Karsilagtirma Becerisi
KB3.1. Karar Verme Becerisi

OGRENME
CIKTILARI

Atolye kiiltiir(i ve iISG kurallarini agiklayabilme
Olgme ve kontrol yapabilme

Markalama ve kesme yapabilme

Dogrultma ve duzeltme yapabilme

Egeleme ve ylzey iglemlerini yapabilme

Delme ve dis agma islemlerini yapabilme
Baglanti elemanlari ve 6zel aletleri kullanabilme
Isil iglemleri yapabilme

Temel bakim ve yaglama yapabilme




OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

Bu derste 6grenci degerlendirmeleri; gozlem formu, kontrol listesi, derecelendirme
dlgegi, dereceli puanlama anahtari gibi araglarla yapilir. Ogrenme kaniti olarak
dgrencilerin hassas dlgme (kumpas, mikrometre, sentil), talasl imalat (egeleme, kilavuz
¢ekme), tork anahtari ile montaj, kavlak demiri gibi madencilie 6zgl 6zel aletleri gtvenli
kullanma becerileri ile is sadlig1 ve guvenligi kurallarina uyumlari esas alinir.

Ders iginde yaptiklari uygulama kapsaminda égrencilerden, dénem boyunca Urettikleri
is pargalarini (6l¢u, ylzey kalitesi ve 1sil igslem basarisi lizerinden) sunmalari beklenir.
Ayrica 6grencilerden "kirik civata kurtarma operasyonu (ters kilavuz)" basarisina veya
torklama islem bulgularina dayali bir ariza raporu hazirlamalari da istenebilir. TiUm bu
Urunler ve raporlar, dereceli puanlama anahtarlar ile degerlendirilirken 6grencilerin
surece aktif katilimini saglamak amaciyla 6z degerlendirme ve akran degderlendirmesi

yontemlerine de yer verilir.

OGRENME-
OGRETME
YASANTILARI

Temel Kabuller
Ogrencinin el-gdz
koordinasyonunun
gelisiminin devam ettigi,
ince motor ve manipulatif
becerilerin yas gruplarinin
hazir bulunusluguna
uygun oldugu var
sayllarak madencilik
terimlerine yabanci
oldugu ve is guvenligi

On Degerlendirme

Dersin basinda
6grencilere "Elinizdeki
yumusak demirden
nasil sert bir gekic
yaparsiniz?" gibi
merak uyandirici
sorular yoneltilerek
6grencilerin hazir
bulunusluklari élgalUr.

Koprii Kurma

Ogrencilere "Dag basinda
makineniz ariza yaptiginda
parca gelene kadar o pargay!
tamir edecek veya yenisini
Uretecek olan 'sihirbaz' sizsiniz."
denerek dersin hayati 6nemi
vurgulanir. Evdeki basit
ekipmanlar ile maden
makinelerinin bakimi /
onarimlari arasinda bag kurulur.

bilincinin olusturulmasi
gerektigi kabul edilir.

Ogrenme-Ogretme Uygulamalar

Atolye Kiiltiirii ve ISG Kurallan: Her calisma baslangicinda "takim sayimi" ve bitiminde
"takim temizligi ve teslimi" yapilir. Bu rutin, sadece bir dizen kurali degil sorumluluk
(D16.3) degerlerinin pekistirildigi bir ritiiel olarak uygulanir. Ogrencilerden atélyeye giriste
kisisel koruyucu donanimlar (KKD) ile ilgili gbézlem yapmalari ve hangi kurallarin
uygulanip uygulanmadigini not etmeleri istenir (KB2.2, OB1). Ogrencilerin gruplar
halinde “guivenli ve glivensiz davraniglarin® fotograf ya da gorsellerini karsilastirarak
dogru uygulamalari tartismalari saglanir (OB4, KB2.7). Ogrencilerden atélye ortaminda
bir ISG (is sagligi ve givenligi) afisi veya pano hazirlamalari istenir. Calisma
degerlendirilirken analitik rubrik kullanilabilir (E3.7). Ogrencilerden atélyede bulunan
makineleri inceleyip bunlarin isim, goérev ve kullanim alanlarina goére liste olusturmalari
istenir (OB1, KB2.2). Gruplar, makineleri islevlerine goére siniflandirir (kesme, delme,
kaynak vb.) ve poster haline getirir. Degerlendirmede kontrol listesi kullanilabilir (KB2.5,
SDB2.2). Benzer makineler arasinda karsilastirma yaparak makinelerin avantaj /
dezavantajlarini tartigirlar (KB2.7). Ogrencilerden atélyede bulunan el aletlerini
g6zlemlemeleri ve bu aletleri kullanim amacina gére gruplandirmalari istenir (6rnegin
Olgme-kontrol, kesme-sekillendirme, baglama-sabitleme) (KB2.5, KB2.2). Aletlerin
gorselleri kullanilarak “arag-islev eslestirme oyunu” yapilir (OB4). Ogrencilerden belirli
bir is icin uygun el aletini segmeleri ve secgimlerini gerekgelendirmeleri istenir. Gruplara
farkli sorumluluklar verilerek (zemin temizligi, makinelerin kontroll, el aletlerinin dizeni
vb.) is bélimiyle atdlye dizeni saglatilir (SDB2.2). Ogrencilerden “dlzenli ve diizensiz
atolye gorsellerini” karsilastirmalari ve is guvenligi-verimlilik agisindan gorselleri
tartigmalari istenir. Akran degerlendirmesi ve 06z degerlendirme formlari ile
degerlendirme yapilabilir (OB4, KB2.7).

Olgme ve Kontrol: Ogrencilerden metrik ve ing sistemlerini karsilastirmalari, tablo ve
dénlsim 6rnekleri hazirlamalari istenir (OB1, KB2.7). Ogrenciler, ayni boyutun farkli
sistemlerdeki degerlerini hesaplayarak sonuglarini sinifta sunar (SDB2.2). Olgi
sistemlerinin tarihsel gelisimi ve endistrideki dnemi Uzerine kisa bir tartisma yapilir




(0B1). Ogrencilere cesitli is pargalari verilir, 5grencilerden her biri igin dogru 6lgi aletini
segmeleri istenir (drnegin cetvel, kumpas, mikrometre) (KB2.5). Olgii aletlerinin
hassasiyet derecelerinin karsilastiriimasi tablo haline getirtilir (KB2.7, OB4). Gruplar
arasi “Dogru Olgli Aleti Se¢me Yarigmasi” diizenlenir (D3.1). Yarisma sonuglari
deg@erlendirilirken analitik dereceli puanlama anahtari kullanilabilir.

Ogrencilerden kumpas ve mikrometrelerin 6lgme ylzeylerini temizlemeleri ve sifir
durumlarini kontrol etmeleri istenir. Olgme araglarinin kalibrasyon etiketleri ve gegerlilik
sureleri 6gretmen gozetiminde incelenir.(KB2.2, E3.7). Farkli 6lgu aletlerinin kalibrasyon
sonuglari karsilastirilir, sonuglardaki farkliliklarin neden olabilecegi tartisiir (KB2.7).
Ogrencilerden 6lgiim giivenilirligi igin takip edilen kontrol adimlarini poster haline
getirmeleri istenir (OB4). Ogrenciler; kumpas, mikrometre, aciblger kullanarak is
parcalarinin uzunluk ve ag¢i 6l¢cimlerini yapar (KB2.2, OB1). Ayni par¢canin dlgumleri
farkli dgrencilerce yapilarak sonuglar karsilastirilir (KB2.7). Olglim sirasinda dikkat
edilmesi gereken hususlar grup tartismasi ile belirlenir (SDB2.2). Ogrenciler islenmis
yuzeyleri, ylzey puruzlalagu karsilastirma numuneleriyle gorsel ve dokunsal olarak
karsilastinir.(KB2.2). Farkli ylizey islemleri (taslama, freze, torna) ile elde edilen ytzeyler
karsilastirilir (KB2.7, OB4). Ogrencilerden ylzey diizgunliginin Griin estetigi ve
islevselligi tUzerindeki etkilerini tartigmalari istenir. Ogrenciler élgiim sonuglarini verilen
imalat resmi toleranslariyla karsilastirir (OB1). Gruplar halinde tolerans disina ¢ikan
dlgimlerin  Uretimde yaratacadi sorunlar tartigihr (SDB2.2). Ogrencilerden 6lgim
sonuglarini tabloya igleyerek rapor hazirlamalari istenir (E3.7, D3). Hazirlanan raporlar
degerlendirilirken analitik dereceli puanlama anahtar kullanilabilir.

Markalama ve Kesme: Ogrencilerin malzeme yiizeyini uygun mekanik temizleme
yontemleriyle markalamaya hazir hale getirmeleri, markalama boyasi uygulamalari ve
markalama takimlarini kullanarak imalat resmindeki 6l¢l ve ¢gizgileri is pargasina aktarip
delik merkezlerini isaretlemeleri saglanir (KB2.2, KB2.5, OB1, OB4, E3.7, D3.4).
Ogrenciler, gekic veya murg taslagi olacak kiitlik demiri uygun isleme pay birakarak,
malzemeye uygun testere lamasiyla teknik resme uygun ve gonyesinde keser. Kesim
sonunda olugsan sapma, ¢apak ve deformasyonlarin nedenlerini ¢gézimleyerek dizeltme
Onerileri geligtirir (KB2.4, KB2.7, KB3.1). Uygulama sirasinda dogru durug, sistemli
calisma ve malzeme tasarrufu Uzerinde durulur (E3.2, E3.7, D17.2). Markalama
uygulamasi kontrol listesiyle, el testeresiyle kesme uygulamasi analitik dereceli
puanlama anahtariyla dederlendirilir.

Dogrultma ve Diizeltme: Ogrencilerden, egilmis profil borularin éncesi ve sonrasi
gorsellerini karsilastirmalar istenir (KB2.7, OB4). Atdlyede boru dogrultma ydntemleri
(mengene, pres vb.) uygulanir; 6grenciler, yontemin etkisini gbzlemleyerek hangi
durumda hangi teknigin daha uygun olacagina karar verir (KB2.2). Grup calismasiyla
farkli malzemeler (izerinde deneme vyapilir, sonuglar raporlastiriir (SDB2.2, E3.7).
Ogrenciler, cubuk veya lama formundaki malzemelerin egriliklerini tespit eder ve
¢o6zimleme yaparak uygun dogrultma yoéntemini secer. Farkli dogrultma teknikleri
(cekigle, presle vb.) uygulanarak sonuglar karsilastirilir (KB2.7). Ogrenciler ince saclarda
olugsan dalgalanma ve bombe hatalarini gézlemleyip hata turlerini siniflandirir (KB2.5,
OB1). Sac dogrultma islemleri (tokmak, c¢ekic, pres kullanimi) uygulanarak estetik ve
dizgin ylzey elde etme Uzerine odaklanilir (E3.7). Gruplar birbirlerinin sonuglarini
degerlendirerek birbirlerine geri bildirim verir (SDB2.2). Ogrenciler, farkl kalinliktaki
levhalari gdzlemleyerek hangi dogrultma ydntemlerinin kullanilacagini kargilastirir
(KB2.7, KB2.2). is parcasi iizerinde dogrultma islemi yapildiktan sonra imalat resmine
uygunluk kontrolii gergeklestirilir (OB4). Ogrencilerden islemin sistematik adimlarini
yazmalari ve adim adim iglem kilavuzu posteri hazirlamalari istenir. Hazirlanan posterler
degerlendirilirken kontrol listesi veya analitik rubrik kullanilabilir (OB1, E3.7).

Egeleme ve Yiizey islemleri: Ogrencilerden farkl ege tirlerini (diiz, yuvarlak, yarim
yuvarlak, ti¢cgen, kare vb.) gbzlemleyip siniflandirmalari istenir (KB2.2, KB2.5, OB1). Her
grup, egelerin kullanim alanlarini poster veya tablo ile sunar (OB4, E3.7). Farkli egelerin
talas kaldirma hizlar ve yiizey kaliteleri karsilastiriir (KB2.7). Ogrenciler, farkh ege
teknikleri (boyuna, capraz, dairesel hareket) ile talas kaldirarak diiz ylizey elde eder




(E3.2, D3). Calisma sonunda yilizey dizginligu estetik agidan degerlendirilir (OB4).
Gruplar, birbirlerinin ¢alismalarini inceler ve “En diizgiin yizey hangi teknikte elde
edildi?” sorusunu cevaplayarak karsilastirma yapar (KB2.7, SDB2.2). Ogrenciler yarim
yuvarlak, yuvarlak ve Gg¢gen egeleri kullanarak i¢ ve dis ylzeyler Uzerinde talas kaldirir
(D3.1). Elde edilen ylzeyler gorsel olarak incelenir, ytizeylerin dizgunlik ve simetrisi
degerlendirilir (OB4). Calismalar degerlendirilirken kontrol listesi veya analitik rubrik
kullanilabilir. Calisma sonunda o6grencilerden, farkli yizey tirlerine gore hangi egde
kullanilmasi gerektigine karar vermeleri istenir.

Delme ve Dis Agma: Ogrencilerden farkli matkap uclarini; ug tipi, capi, yapisi ve
kullanim alanlarina gére gézlemlemeleri ve siniflandirmalari istenir (KB2.2, KB2.5, OB1).
Satunlu matkap tezgahinin temel kisimlari ve bu kisimlarin gérevleri gorseller Gzerinden
incelenir; dgrencilerin elde ettikleri bilgileri tablo veya poster héline getirmeleri sadlanir
(OB4, E3.7). Farkh matkap uglarinin kullanim alanlari ile Gstin ve sinirh ydnleri
karsilastirilir (KB2.7).Ogrenciler, is pargasinin malzemesine ve agilacak deligin ¢apina
uygun matkap ucunu seger. Matkap ucunu mandren anahtariyla mandrene dogru ve
glvenli bicimde baglar; baglama isleminden sonra mandren anahtarini gikarir. Is
parcasini matkap mengenesine glvenli bicimde baglayarak matkap ucunun ¢apina ve is
parcasinin malzemesine uygun devir sayisini ayarlar. Gerektiginde kesme sivisi
kullanarak dogru durus ve glivenlik kurallarina uygun bigcimde delme islemi gergeklestirir
(E3.2, E3.7, E1.3, D3.1).0grencilerin geki¢ kafasina ait sap montaj deligini sttunlu
matkap tezgahinda kademeli olarak delmeleri ve delie havsa agmalari saglanir. Agilan
delikler; ¢ap, konum, ylzey dizgUnligu ve havsanin uygunlugu bakimindan kontrol
edilir. Ogrenciler elde ettikleri sonuglari teknik resimde verilen 8lgiilerle karsilagtirir
(KB2.2, KB2.7, OB4). Uygulama suresince dikkatli, dizenli ve gtvenli calismanin énemi
vurgulanir (E3.7, D3.1).Ogrenciler, kérelmis veya hasarli matkap uglarini gézlemleyerek
kesici adiz, u¢ agisi ve agdiz uzunluklari bakimindan inceler (KB2.2). Matkap bileme
tezgahi ile cift tarafli taglama tezgahinin yapisi ve gtivenli kullanim kurallari agiklanir.
Kdrelmis matkap uglarinin uygun yéntemle bilenmesi saglanir. Bileme isleminden 6nce
ve sonra matkap ucuyla acilan delikler; delme kolayhgi, ylzey duzgunluga ve delik
dogrulugu bakimindan karsilastirilir (KB2.7, E3.7, D3.1).Ogrenciler, kilavuz, pafta ve ters
kilavuzu yapilarina ve kullanim amaglarina gére gézlemleyip siniflandirir (KB2.2, KB2.5,
OB1). Onceden uygun gapta delinmis gelik plaka tzerindeki delige uygun kilavuz
segilerek i¢ vida disi acilir. Silindirik bir is par¢asina uygun pafta kullanilarak dig vida digi
agma uygulamasi yapilir. Agilan i¢ ve dis disler, uygun civata veya somunla kontrol
edilerek duzgunlik ve islev bakimindan degerlendirilir (E3.2, E3.7, D3.1, OB4).Bir ¢elik
plakada bilerek kirilmis civatanin merkezi belirlenir ve uygun capta delinir. Ogrencilerin
uygun ters kilavuzu segerek kirik civatayi givenli bigimde ¢ikarmalari saglanir. islem
basamaklari ve elde edilen sonuglar grup icinde degerlendirilir; 6grenciler gorev
paylasimi yaparak uygulama sonuglarini karsilastirir (KB2.2, KB2.7, SDB2.2).Delme,
havsa agma, matkap ucu bileme, kilavuz ¢ekme, pafta cekme ve ters kilavuzla kurtarma
uygulamalari; kontrol listesi ve analitik dereceli puanlama anahtariyla degerlendirilir.
Ogrencilerin siirece katiimini ve kendi ¢alismalarini degerlendirmelerini saglamak
amaciyla 6z degerlendirme ve akran degerlendirmesi araclarindan yararlanilir.

Baglanti Elemanlar ve Ozel Aletler: Maden makinelerinin montaj giivenligini saglayan
baglanti elemanlarinin (civata, somun, segman) mukavemet siniflari (8.8-10.9) incelenir,
yanlis malzeme secimi sebebiyle ortaya c¢ikacak olasi riskler karsilastiriir (KB2.7).
Sondaj ve tesisat iglerinin temeli olan Stillson (boru) anahtari ile 2 inglik galvaniz boru ve
manson, dis kaptirmadan sokullp taktinlarak 6grencilerin el becerisi gelistirilir (E1.2).
Maden sahasina 6zgu ekipmanin (numune alma seti, sondaj sabitleme zinciri, hava
kollektoru) iglevleri dgdrencilere tanitihr ve agir is aletlerinin (balyoz, kavlak demiri)
kullaniminda ergonomik durus (bel yerine omuz destegi) teknikleri uygulamali gosterilir.
Yapilan ¢alismalar dederlendirilirken kontrol listesi veya analitik rubrik kullanilabilir.

Isil islem: Sertlestiriimeye uygun oldugu bilinen gelik numune, belirlenen sicakliga kadar
O0gdretmen gbzetiminde isitilir ve malzemenin 6zelligine uygun ortamda sogutulur(D3.4).




islem sonrasinda uygun menevisleme uygulanir.(KB2.2, KB2.6). Calismalar
degerlendirilirken kontrol listesi veya analitik rubrik kullanilabilir.

Temel Bakim ve Yaglama: Atdlyedeki sabit tezgahlar (situnlu matkap, mengeneler),
hayali bir senaryo ile "sondaj makinesi" olarak kabul edilir. Ogrenciler, gres pompasi ve
yagdanlik kullanarak bu makinelerin hareketli aksamlarini yaglar (E1.3, D3.4). Yapilan
calismalar degerlendirilirken kontrol listesi veya analitik rubrik kullanilabilir.

OGRENME-
OGRETME
ORTAM VE
DONANIMI

Ortam: Temel mekanik atolyesi

Donanim ve Ara¢ Gereg¢

Giivenlik ve Altyapi

Her 6grenci igin kisisel koruyucu donanim (is gozligu, is eldiveni, baret vb.).
1 adet tam donanimli ilk yardim seti ve g6z dusu.

Atolye risklerine uygun yangin sénduartcu (ABC tozlu/CO2).

ISG uyari levhalari (“Baret tak!”, “Gézliik tak!”, “Dikkat déner aksam!” vb.).
Atik yonetimi icin metal talas ve yagli atik kutulari.

Tezgah ve is Baglama

Ogrenci sayisina uygun, yiizeyi sac kapl sadlam tesviyeci masalari.
Her 6grenci icin masaya sabitlenmis paralelli mengene (¢eneleri temiz).
Parca baglamak icin iskenceler ve V-yataklari.

Olgme ve Markalama Aletleri

Olgme: Celik cetveller, serit metreler, analog ve dijital kumpaslar (1/20 mm),
mikrometreler (0-25 mm), sentil takimlari (filler gakisi), dis taraklari.

Markalama: Pleyt (markalama masasi), mihengirler, cizecekler, nokta zimbalari, 90
derece kil gényeler, acidlcerler ve markalama boyasi.

Kesme, Sekillendirme ve Asindirma

El Aletleri: El testeresi kollari ve yedek lamalar, ege takimlari (lama, kare, ti¢ggen,
yuvarlak / kaba ve ince digli), saatci egeleri, soguk keskiler.

Vurus Aletleri: Tesviyeci ¢ekicleri ve 2 kg-5 kg'lik balyozlar.

Delme ve Dis Agma

Makineler: Makineler: Mengeneli siitunlu matkap tezgahi, ¢ift tarafli taglama tezgahi
veya uygun matkap ucu bileme tezgahi.

Kesiciler: Matkap ucu seti (farkli caplarda), havsa matkaplari.

Dis A¢ma: Metrik ve Whitworth kilavuz ve pafta takimlari, kilavuz kollari, pafta kollari,
ters kilavuz (kurtarma) seti.

Montaj ve Madencilige Ozgii Aletler

Anahtarlar: Acik adiz, yildiz ve kombine anahtar takimlari, lokma takimi, circir kolu,
alyan anahtar takimi.

Ozel Aletler: Tork anahtari, boru anahtari, zincirli boru anahtari, ayarl anahtar, pense,
yan keski ve kargaburnu.

Saha Aletleri: Kavlak demiri, manivela (levye).

Isil islem ve Bakim

Isil islem: Sanayi tipi el piirmiizii veya saloma, su verme kovasi (yag / su), uzun deri
eldiven ve masa, ates tuglasi.




Sunum ve Teknoloji
Bilgisayar, projeksiyon cihazi veya akilli tahta (ders anlatimi ve iSG videolari igin).

Bakim: El tipi gres pompasi, gresorlik uglari, yagdanliklar, pas sékicu spreyler

OGRENME BiRiMi / MODUL

OGRENME BiRiMi / MODUL

SURESI
Atdlye Kiiltiirii ve ISG Kurallari 40/6
. o Olgme ve Kontrol 40/6
OGRENME BIRIMI / Markalama ve Kesme
MODUL VE SURE Y 4012
TABLOSU Dogrultma ve Diizeltme 40/9
Egeleme ve Ylzey islemleri 40/15
Delme ve Dis Agma 40/30
Baglanti Elemanlari ve Ozel Aletler 40/9
Isil islemler 40/12
Temel Bakim ve Yaglama 40/9
TOPLAM 360/108
GGRENME » o .
BIRIMI / OGRENME CIKTISI GRUBU VE ACIKLAMALARI ICERIK CERGCEVESI
MODUL

Atdlye Kiiltiri
ve ISG Kurallar

Atolye
kiltiiri ve
iISG
kurallarini
aciklayabilme

Maden teknolojisi atdlyesindeki ¢caligma
kurallarini agiklar.

Maden atélyesi ¢galisma kurallari belirlenir.

Atoélye gcalismalarinda disiplinin 6nemi
vurgulanir.

Calisma ortaminda diizen ve temizligin
onemi agiklanir.

Atolye acil ¢ikis noktalari ve givenli
calisma alanlari goésterilir.

Maden teknolojisi atdolyesinde bulunan
kisisel koruyucu donanimlari kullanir.

Maden teknolojisi atdlyesinde olusabilecek
riskler agiklanir.

Maden teknolojisi atélyesinde gecerli olan
ISG kurallari agiklanir.

Kisisel koruyucu donanimlarin (baret, ¢elik
burunlu ayakkabi, gézlik vb.) TSE / CE
standartlari agiklanir.

Calismaya baslanmadan 6nce kisisel
koruyucu donanimlari kullanmanin énemi
aciklanir.

Kisisel koruyucu donanim
kullaniimadiginda olusabilecek risk
senaryolari agiklanir

Madencilige 6zgii ekipmanlar kullanilirken
uyulmasi gereken ISG kurallarini aciklar.

Maden Teknolojisi
Atolyesindeki
Calisma Kurallari

Maden Teknolojisi
Atdlyesinde
Bulunan Kisisel
Koruyucu
Donanimlar

Madencilige Ozgii
Ekipmanlar




Patlayici ortamin risk degerlendirmesine
uygun, sertifikali disuk kivilcim gikarma
Ozellikli el aletleri tanitilir. Bu aletler
Uzerinde taslama, bileme veya talasli islem
yapiimaz..

Ex-proof dzellikli makinelerin kullanim
alanlari siralanir.

Madencilige 6zgu diger arag gereg ve
ekipman agiklanir.

Olgme ve
Kontrol

Olgme ve
kontrol
yapabilme

Olgii sistemleri ile ilgili hesaplamalari
yapar.

Olgme tanimlanir.

Olgme aletleri siralanir.

Olgl sistemleri aciklanir.

Olgl birimleri agiklanir.

Olgli birim déntistimleri gbsterilerek
hesaplatilir.

Uzunluk 6lgme aletlerini kullanarak temel
olcimleri yapar.

Serit metre ve gelik cetvelin kullanimi
aciklanir.

Kaba 6lgim teknikleri, okuma hatalari
(paralaks) ve cetvel bakimi gosterilir.

Kumpasin kullanimi agiklanir.
Kumpasin kisimlari siralanir.

Mekanik ve dijital kumpas ile 6lgme
yapilmasi saglanir.

Mikrometre agiklanir.

Mikrometre ile lgme uygulamalarinin
yapilmasi saglanir.

Makine kontrol mastarlari ve dis 6lglimlerini
yapar.
Sentilin (filler ¢cakisi) kullanimi agiklanir.

Makine parcalari arasindaki bosluk 6lgimu
ve sentil yapraklarinin kombinasyonu
gosterilir.

Sentil kullanilarak makine parcalari
arasinda bogluk 6lcimu yapilmasi
saglanir.

Dis taraginin kullanimi agiklanir.

Metrik ve Whitworth dis profilleri igin dig
adimi dl¢culmesi saglanir.

Civata tanimlama yaptirilir.

Radyus ve aci mastarlari aciklanir.

Olgii Sistemleri

Uzunluk Olgme
Aletleri

Makine Kontrol
Mastarlar ve Dig
Olgumiu




Kavis ve agl kontroll yapilmasi saglanir.

Markalama ve
Kesme

Markalama ve
kesme
yapabilme

Malzemeyi markalamaya hazirlar ve
markalama iglemi yapar.

Markalama iglemi acgiklanir.

Malzeme ylzeyinin markalamaya
hazirlanmasinin énemi vurgulanir.

Markalama boyasi veya tebesir kullanimi
belirtilir.

Markalama takimlarindan gizecek,
mihengir, pergel ve gonye ile teknik resim
Olcllerini parcaya aktarma gosterilir.
Nokta vurmak icin nokta zimbasi ve ¢ekic

ile delik merkezlerini ve kesim hatlarini
belirleme islemi yaptirilir.

Malzeme Uzerinde markalama isleminin
yapilmasi saglanir.

Kesme iglemlerini yapar.
Kesme islemleri agiklanir.
Kesme cesitleri siralanir.
El testeresi ile kesme iglemi agiklanir.

Testere kolu, lama sec¢imi (dis sayist),
lama takma ydnu ve ergonomik kesme
durusu anlatilir.

Malzemeyi mengeneye baglama kurallari
ve kesim teknikleri gosterilir.

Keski ile somun patlatma, sa¢ kesme ve
capak alma iglemleri aciklanir.

El testeresi ile kesme uygulamalari
gOsterilerek yaptirilir.

Diger kesme makineleri ve ekipmani
siralanir.

Torna tezgahinin talas kaldirarak kesme
ve sekillendirme igslemlerindeki kullanim
alanlari genel olarak aciklanir.

Torna tezgéhinin temel kisimlari ve
calisma prensibi tanitilir.

Markalamaya
Hazirlik ve
Markalama

Kesme iglemleri

Dogrultma ve
Diizeltme

Dogrultma ve
diizeltme
yapabilme

Sekil degisikligine ugramis boru
formundaki malzemelere dogrultma yapar.

Dogrultma islemi agiklanir.
Dogrultma arag gereci siralanir.

Profillerin dogrultulmasinda kullanilan
takimlar siralanir.

Profil malzemeleri dogrulturken dikkat
edilecek hususlar agiklanir.

Sekil Degisikligine
Ugramis Boru
Formundaki
Malzemelerde
Dogrultma

Dolu Formdaki
Malzemeleri
Dogrultma




Profillerdeki bigim bozuklugunun sekline
gore dogrultma yodntemi belirlenir.

Profillerdeki bigcim bozuklugunun
dizeltiimesi saglanir.

Profilin dlizglnligunin géz ve pleyt
yardimiyla kontrol edilmesi saglanir.

Dolu formdaki malzemelere dogrultma
yapar.

Dolu formdaki malzemelerin gesitleri
siralanir.

Dolu formdaki malzemelerin 6zellikleri
aciklanir.

Dolu formdaki malzemelerin
dogrultulmasinda kullanilan takimlar
siralanir.

Dolu formdaki malzemeleri dogrulturken
dikkat edilecek hususlar agiklanir.

Dolu formdaki malzemelerin bigim
bozuklugunun sekline gére dogrultma
yéntemi belirlenir.

Dolu formdaki malzemelerin bigim
bozuklugunun cekic ve tokmakla
dogrultulmasi saglanir.

Dolu formdaki malzemelerin
duzgunligunun goz ve pleyt yardimiyla
kontrol edilmesi saglanir.

ince sac malzemelere dogrultma yapar.
ince sac malzemelerin gesitleri siralanr.
Sac malzemelerin 6zellikleri agiklanir.

Sac malzemelerin dogrultulmasinda
kullanilan takimlar siralanir.

Sac malzemeleri dogrultulurken dikkat
edilecek hususlar agiklanir.

Sac malzemelerdeki bicim bozuklugunun
sekline gore dogrultma yontemi belirlenir.

Sac malzemelerdeki bigim bozuklugunun
cekic ve tokmakla dogrultulmasi saglanir.

Sac malzemelerin dizgunliginin goz ve
pleyt yardimiyla kontrol edilmesi saglanir.

Levha formundaki malzemelere dogrultma
yapar.

Levha malzemelerin gesitleri siralanir.
Levha malzemelerin ézellikleri agiklanir.

Levha malzemelerin dogrultulmasinda
kullanilan takimlar siralanir.

Levha malzemeleri dogrultulurken dikkat
edilecek hususlar agiklanir.

ince Sac
Malzemeleri
Dogrultma

Levha Formundaki
Malzemeleri
Dogrultma




Levha malzemelerdeki bigim
bozuklugunun sekline gére dogrultma
yontemi belirlenir.

Levha malzemelerdeki bigim
bozuklugunun ¢ekic ve tokmakla
dogrultulmasi saglanir.

Levha malzemelerin dizgunligunin géz
ve pleyt yardimiyla kontrol edilmesi
saglanir.

Egeleme ve
Yizey Islemleri

Egeleme ve
yuizey
islemlerini
yapabilme

Egeleme ve ege cesitlerinin 6zelliklerini
aciklar.

Egdeleme islemi aciklanir.
Ege cesitleri siralanir.

Egdeleme iglemi yapilirken dikkat edilecek
hususlar agiklanir.

Ege ile metal malzeme yiizeylerinden talas
kaldirarak diiz yiizey elde eder.

Ege ile mengenede calisma kurallari
aciklanir.

Parcgalarin mengeneye baglanma sekilleri
aciklanir.

Egenin tutulusu ve durus ile ilgili kurallar
aciklanir.

Duz ylzey olusturmada dikkat edilecek
hususlar agiklanir.

Duz ylzey elde edilecek malzemeye
uygun ege segilir.

Gerekliyse diiz yuzey elde edilecek
yuzeylere markalama yapilir.

Ege ile malzeme yilizeyinde diz ylzey
olusturulmasi saglanir.

Duz yuzeyin 6l¢u kontrolinin yapilmasi
saglanir.

Taslama tezgahlari ve zimpara taglarinin
kullanim amaglari agiklanir.

Taslama islemlerinde is guivenligi (g6zluk
kullanimi, kivilcim yonu ve tas catlak
kontrolu) kurallar uygulanir.

Ege ile metal malzeme yiizeylerinden talas

kaldirip i¢ ve dis silindirik yiizey elde eder.

Silindirik ylzey gesitleri siralanir.

Silindirik pargalarda pah olusturma
aciklanir.

Silindirik ylzey c¢esitleri olusturulurken
dikkat edilecek hususlar agiklanir.

Silindirik ylGzey elde edilecek malzemeye
uygun ege segilir.

Egeleme ve Ege
Cesitleri

Egeyle Diiz
Yizeyler Elde Etme
Egeyle Silindirik
Yuzeyler Elde Etme




Gerekliyse silindirik ylzey elde edilecek
yuzeylere markalama yapilir.

Egde yardimi ile malzeme ylizeyinde
silindirik ylzey olusturulur.

Silindirik ylzeyin 6l¢i kontrollG yapilir.

Delme ve Dig
Acma

Delme ve dig
agcma
islemlerini
yapabilme

Delme iglemlerini yapar.

Delme iglemi acgiklanir.
Matkap ve matkap cesitleri aciklanir.

Delik agma isleminde dikkat edilecek
hususlar agiklanir.

Sutunlu matkabin yapisi, ¢calisma prensibi
ve guvenli kullanimi agiklanir.

Devir sayisi ayari, is pargasinin givenli
baglanmasi ve kesme sivisinin kullanimi
aciklanir.

Helisel matkabin temel geometrisi, ug
secimi ve bileme esaslari agiklanir.

Matkap ucunun mandrene dogru ve
guvenli bigimde baglanmasi goésterilerek
yaptirilir.

Sutunlu matkap tezgéhinda delme iglemi
yaptirilir.

Cekic kafasina ait sap montaj deliginin
kademeli olarak delinmesi ve havsa
aciimasi saglanir.

Matkap bileme tezgahlari ve matkap ucu
bileme islemi aciklanir.

Kiriimis veya korelmis matkap uglarinin
bilenmesi uygulamasi yaptirilir.

Dis agma ve kurtarma operasyonlarini
yapar.

Kilavuzla i¢ dis agma islemi agiklanir.
Paftayla dis dis acma islemi agiklanir.

Ters kilavuzla kirik civata gikarma islemi
aciklanir.

Onceden delinmis bir delige kilavuzla i¢ dis
acma uygulamasi yaptirilir.

Silindirik bir is pargasina paftayla dis dis
agma uygulamasi yaptirihr.

Kirik civatanin merkezi delinerek ters
kilavuzla gikarilmasi uygulamasi yaptirilir.

Delme islemleri

Dis Acma ve
Kurtarma
Operasyonlari

Baglanti
I_E_Iemanlarl ve
Ozel Aletler

Baglanti
elemanlarini
ve ozel
aletleri
kullanabilme

Standart baglanti elemanlarinin uygun
anahtarla torklamasini yapar.

Baglanti elemanlari (civata, somun, pul ve
segmanlar) siralanir.

Baglanti elemanlarinin kullanim sekilleri
aciklanir.

Standart Baglanti
Elemanlari ve
Torklama

Ozel Alet ve
Ekipmanlar




Civata mukavemeti acgiklanir.

Civata basindaki rakamlarin 6nemi
vurgulanir.

Tork anahtari kullanimi agiklanir.

Civatalarin Uretici katalogundaki tork
degerinde (Nm) sikilmasi ve "¢capraz
sikma" kurallarina gére uygulama
yapilmasi saglanir.

Ozel alet ve ekipmanin kullanimini agiklar.

Cekic ve numune alma setinin kullanim
sekli agiklanir.

Keski, cekic, spatula, kurek gibi yardimci
aletler siralanir.

Numune alinan pargalarin korunma
ortamlarinin énemi vurgulanir.

Numunenin, malzemenin bitinind temsil
etmesinin 6nemi belirtilir.

Yapilacak analiz tirtiine gére numune
miktarini belirlemenin gerekliligi vurgulanir.

Halat ¢ektirme-gerdirme demiri agiklanir.

Cektirme ve gerdirme uygulamalari
aciklanir.

Dagitici kolektorlerin kullanimi agiklanir.

Dagitici kolektorlerin madencilik
sektorinde kullaniminin 6nemi belirtilir.

Boru anahtarinin kullanimi agiklanir.
Zincirli anahtarin kullanimi agiklanir.

Buylk ¢apli sondaj borulari ve muhafaza
borularinin kullanim sekli tanitilir.

Balyoz ve levyenin kullanimi agiklanir.

Agir is aletlerinin ergonomik ve guvenli
kullanim kurallari vurgulanir.

Yer altinda gevsek tas disurmek icin
kavlak demiri kullanimi, glvenli durus agisi
ve agir yikler icin manivela (levye)
kullanimi agiklanir.

Isil islemler

Isil iglemleri
yapabilme

Isil iglem prensipleri ve glivenlik kontroliinii
aciklar.

Isil iglem aciklanir.

Metalin i¢ yapisini degistirmek igin 1sitma
ve sogutmanin (tavlama) mantigi agiklanir.

Metalin 1sindikg¢a aldigi renkler tahmini
gOsterilir.

Pdrmaz kullanihirken yangin tlpd, uzun
deri eldiven ve masa kullaniminin
zorunlulugu vurgulanir.

Su verme ve sertlik kontroliinii yapar.

Isil islem
Prensipleri ve
Giivenlik Kontrolii

Su Verme ve Sertlik
Kontrolii




Su verme iglemi ile kizgin metali ani
sogutmak igin kullanilan ortamlar (su, yag,
tuzlu su) ve daldirma teknikleri aciklanir.

Menevigleme yaparak asiri sertlesen ve
kirllganlasan metali yumusatarak gerilimini
alma islemi anlatilir.

Sertlik testi ile ege testi uygulanarak
sertlesen ylzeyin kayganhiginin kontrol
edilmesi uygulamasi gosterilerek yaptirilir.

Temel Bakim ve | Temel bakim
Yaglama ve yaglama
yapabilme

Yaglama prensipleri ve ekipmanini agiklar.

Metal ylzeylerin asinma mantigi ve
yaglamanin énemi agiklanir.

Gres (kati) ve sivi yaglarin kullanim yerleri
arasindaki farklar agiklanir.

El tipi gres pompasinin dolumu, havasinin
alinmasi ve gresorlige takip basma teknigi
gosterilir.

Korozyon 6nleme ve genel temizlik
islemlerini yapar.

Korozyon (pas) aciklanir.

Nemli maden ortaminda metalin
paslanmasi ve koruyucu yaglama iglemi
aciklanir.

Tel firga ile metal ylzeyindeki pasin
temizlenmesi gosterilerek yaptirilir.

Pas sokuculer agiklanir.

Sikismis pargalar icin kullanilan spreylerin
kullanimi gosterilerek yaptirilir.

Atik yonetimi agiklanir.

Kullanilmis yagh tstupulerin ve atik
yaglarin gevreye zarar vermeden
depolanmasi gerektigi (yesil beceri)
vurgulanir.

Yaglama
Prensipleri ve
Ekipmani

Korozyon Onleme
ve Genel Temizlik

UYGULAMA FAALIYETLERI / TEMRINLER

Uygulama faaliyeti / temrinler; 6grenme ciktilarina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi,
o6grenci sayisi gbz 6ninde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti / temrini yaptirilacak sekilde meslek alan
zumre Ogretmenler kurulu tarafindan secilir. Meslek alan zimre 6gretmenleri tarafindan asagida yer alan
temrinlerden farkl temrinlerin uygulanmasina karar verilebilir.

Uygulama strecinde iligkili bilesenler sttununda yer alan deger, egilim, sosyal duygusal 6grenme
becerileri, okuryazarlik becerileri; 6grenme ¢iktilari ve icerikle iligkilendirilerek 6grencilere kazandiriimaldir.

iligkili bilesenlere ait aciklamaya ve siire¢ bilesenlerine TYMM ortak metninde yer alan tablolardan

ulasilabilir.

OGRENME BiRiMi /
MODUL

UYGULAMA FAALIYETLERI / TEMRINLER

ILISKILi BILESENLER




Atélye Kiiltiirii ve iISG
Kurallan

is eldivenlerinin, koruyucu gézliiklerin ve is
elbiselerinin standartlara uygunlugunu
gOstermek

Kisisel koruyucu donanimlarin yipranma
durumlari periyodik olarak kontrol edilerek
eksikleri kaydetmek

Kullaniimayan donanimlarin temizlenip
dolaplarda saklanmasini uygulamali
gOstermek

Hatali KKD kullanimi senaryolarini
canlandirarak riskleri tespit etmek

OB1. Bilgi Okuryazarhigi

OB4. Gorsel Okuryazarlik
SDB2.2. Is Birligi Becerisi
E3.7. Sistematiklik

D16.3. Gorev bilincine sahip
olmak

KB2.2. Gozlemleme Becerisi
KB.2.7. Karsilastirma Becerisi
KB2.5. Siniflandirma Becerisi

Olgme ve Kontrol

Farkh ¢caplardaki millerin ve civatalarin
once cetvelle, sonra kumpasla, en son
mikrometreyle 6lgimini yapmak

Kumpas ile i¢ ¢ap, dis ¢ap ve derinlik
Olgme antrenmanlari yapmak

Karisik civata kutusundan rastgele segilen
civatalarin dis taragi ile adimlarini bulup
(M12x1.75 gibi) etiketlemek

"Jeolog c¢ekici" yapimi icin kullanilacak
kUtlk demirin olculerini kumpas ile kontrol
etmek

KB2.7. Karsilastirma Becerisi
KB2.5. Siniflandirma Becerisi
KB2.2. Gozlemleme Becerisi
OB1. Bilgi Okuryazarhgi
OB4. Gorsel Okuryazarlik
SDB2.2. is Birligi Becerisi
D3.1. Azimli olmak

E3.7. Sistematiklik

D3. Caliskanhk

Markalama ve Kesme

is parcasi icin parcayi kiitiik demirden,
pay birakilarak el testeresi ile teknik resme
uygun ve gonyesinde kesmek

Mekanik temizleme ydntemleri ile malzeme
yuzeylerini markalamaya hazir hale
getirmek

Markalama boyasini malzeme ylzeyine
uygulamak

Markalama takimlari ile imalat resmini
verilen parga uzerine gizmek

E3.7. Sistematiklik

D17.2. israftan Kacinma
D3.4. Caligsmalarda aktif rol
almak

KB2.2. Gozlemleme Becerisi
KB2.4. Coziimleme Becerisi
KB2.7. Karsilastirma Becerisi
KB2.5. Siniflandirma Becerisi
KB3.1. Karar Verme Becerisi
OB1. Bilgi Okuryazarhgi
OB4. Gorsel Okuryazarlik
SDB2.2. Is Birligi Becerisi
E3.2. Odaklanma

Dogrultma ve Diizeltme

Sekil degisikligine ugramis profil boru
formundaki malzemelere dogrultma
yapmak

Dolu formdaki malzemelere dogrultma
yapmak

ince sac malzemelere dogrultma yapmak

Levha formundaki malzemelere dogrultma
yapmak

E3.7. Sistematiklik

SDB2.2. is Birligi Becerisi
OB1. Bilgi Okuryazarhigi
OB4. Gorsel Okuryazarlik
KB2.2. Gozlemleme Becerisi
KB2.5. Siniflandirma Becerisi
KB2.7. Karsilastirma Becerisi

Egeleme ve Yiizey
Isleme

Ege cesitlerinin 6zelliklerini siralamak

Ege ile metal malzeme ylizeylerinden talas
kaldirarak diz ylzey elde etmek

D3. Caliskanhk
D3.1. Azimli olmak
E3.2. Odaklanma
E3.7. Sistematiklik




Ege ile metal malzeme yuzeylerinden talas
kaldirarak i¢ ve dig silindirik yuzey elde
etmek

SDB2.2. Is Birligi Becerisi
OB1. Bilgi Okuryazarhgi
OB4. Gorsel Okuryazarlik
KB2.2. Gzlemleme Becerisi
KB2.5. Siniflandirma Becerisi
KB2.7. Karsilastirma Becerisi

Delme ve Dis Agma

Matkap makineleri ile matkap uglarinin
ozelliklerini ve kullanim alanlarini
aciklamak

Matkap tezgéhinda glvenli bigimde delme
islemi yapmak

is pargasinin montaj deligini siitunlu
matkap tezgadhinda kademeli olarak
delmek ve delige havsa agmak

Korelmis ve bilenmeye uygun matkap
ucunu bilemek

Onceden uygun ¢apta delinmis bir plaka
Uzerindeki delige kilavuzla i¢ vida disi
acmak

Silindirik bir is parcasi Uzerine uygun
paftayla dis vida disi agmak

Bir plakada dnceden kirilmis civatanin
merkezini delerek civatayi ters kilavuzla
clkarmak

KB2.2. Gozlemleme Becerisi
KB2.5. Siniflandirma Becerisi
KB2.7. Karsilastirma Becerisi
D3.1. Azimli olmak

E3.2. Odaklanma

E3.7. Sistematiklik

E1.3. Azim ve Kararlilik

OB1. Bilgi Okuryazarhgi
OB4. Gorsel Okuryazarlik
SDB2.2. Is Birligi Becerisi

Baglanti Elemanlari ve

Flans civatalarini tork anahtari ile "yildiz
sikma" kuralina gore sikmak

KB2.7. Karsilastirma Becerisi

Ozel Aletler 2 inclik galvaniz boru ve mansonu stillson | E1.2. Bagimsizlik
anahtari ile dis kaptirmadan sokip takmak
KB2.6. Bilgi Toplama Becerisi
Isil Iglemler D3.4. Calismalarda aktif rol

Yaga daldirma iglemini gerceklestirmek

almak

Temel Bakim ve
Yaglama

El tipi gres pompasi, gresorluk uglart,
yagdanliklar, pas séklcu spreyler gibi
malzemelerle gerekli bakimlari yapmak

E1.3. Azim ve Kararlilik
D3.4. Caligsmalarda aktif rol
almak

DERSIN UYGULANMASINA iLISKIN AGIKLAMALAR

Teorik konular, endustriyel standartlar ve teknik resim kurallari; PowerPoint sunumlari ve "Jeolog Cekici
Projesi" gibi somut 6rnek projeler Gzerinden anlatiimalidir.

islenecek konuya ait ara¢ gereg (6rnegin kumpas, ege takimlari, tork anahtari, ters kilavuz seti ve 1sil iglem
malzemeleri) hazir bulundurulmaldir.

Atblye ortami (tesviye tezgahlari ve makineler) her dersten énce diizenlenmeli ve isil islem uygulamalari igin
gerekli tim glvenlik 6nlemleri (yangin guvenligi dahil) alinmahdir.

Tim uygulamalar sirasinda kisisel koruyucu donanimlarin (is gézligu, is eldiveni, is ayakkabisi) kullanimi ve
mengene / matkap tezgahi guvenligi sirekli denetlenmelidir.

Tezgah ve alet glvenligi kurallari 6grencilere ders basinda ve ders iginde sirekli hatirlatiimahdir.

Ahilik kaltGrtne iligkin degerler (takim temizligi, zimmet sorumlulugu, tasarruf) ile Programlar Arasi Bilesenler
altindaki “Degerler” eslestirilerek 6grenme ve 6gretme faaliyetleri icinde 6grenciye verilmelidir.

Ogrencilerden kendi is giivenligi gézlemlerini ve potansiyel tehlikeleri sinif icinde paylasmalari istenmelidir.




