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10. Sinif

DERSIN SURESI

Haftalik 6 Ders Saati

DERSIN AMACI

Bu derste 6grenciye is saglhdi ve guvenligi tedbirlerini alarak; su, toprak yaprak
ve gubrede fiziksel kimyasal analizleri yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin
kazandirilmasi amacglanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

is saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak;

Sularda standardina uygun fiziksel analizleri yapar.

Standardina uygun sularda katyon ve anyon analizleri yapar.

Standardina uygun sularda kirlilik analizleri yapar.

Analiz teknigine uygun bi¢cimde aldigi toprak numunesini analize
hazirlayarak saturasyon (doygunluk gamuru) hazirlar.

Teknigine uygun toprakta fiziksel analizler yapar.

Analiz teknigine uygun toprakta verimlilik analizleri yapar.

Teknigine uygun toprakta makro besin elementi analizleri yapar.

Analiz teknigine uygun bigimde yaprak numunesini alarak analize hazirlar.
Teknigine uygun yaprak analizleri yapar.

0. Teknigine uygun kimyasal ve organik glibre numunesi alip analizlerini
yapar.
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EGITIM-OGRETIM
ORTAM VE
DONANIMI

Ortam: Toprak ve Su Analizleri Laboratuvari

Donanim: Etkilesimli tahta, Spektrofotometre, su banyosu, etlv,
konduktivimetre, pH metre, alev fotometresi, biret, mantetik karistirici, toprak
numune alma arag geregleri, hassas terazi, elek takimi, Bouyoucos hidrometresi,
piknometre, desikator, kalsimetre, Kjeldahl yas yakma ve destilasyon Unitesi,
degirmen, kil firini, vakum pompasi, vakumlu desikator, diger cam ve kimyasal
malzemeler.

OLGCME VE
DEGERLENDIRME

Bu derste; 6grenci performansi belirlemeye yonelik calismalar dederlendirilirken
g6zlem formu, derecelendirme dlgegi ve dereceli puanlama anahtar gibi 6lgme
araglarindan uygun olanlar segilerek kullanilabilir. Bunun yaninda 6z
degerlendirme ve akran degerlendirme formlari kullanilarak 6grencilerin,
Ogretimin slre¢ boyutuna katilmalari saglanabilir.

KAZANIM SAYISI VE

SURE TABLOSU

2 < s KAZANIM DERS ORAN (%)
OGRENME BIRIMI SAYISI SAATI
Sularda Fiziksel Analizler 5 13 6,02
Sularda Katyon ve Anyon
Analizler 5 32 14,81
Sularda Kirlilik Analizleri 4 15 6,94
Toprak Numunesini Analize
Hazirlama 3 12 5,55
Toprakta Fiziksel Analizler 5 31 14,35




Toprakta Verimlilik

Analizler 4 29 13,42

Toprakta Makro Besin

Elementi Analizler 4 36 16,66

Yaprak Numunesini Analize

Hazirlama 3 8 3,70

Yaprak Analizleri 3 15 6,94

Giibre Analizleri 9 25 11,57

TOPLAM 44 216 100

e . OGRENME BIiRiMi KAZANIMLARI ve KAZANIM
OGRENME BIRIMI KONULAR

ACIKLAMALARI




Sularda Fiziksel
Analizler

. Sularda Renk ve

Bulaniklk Tayini

. Sularda Buharlastirma

Kalintisi

. Sularda Elektriksel

iletkenlik Tayini

. Sularda pH Tayini

1.

Spektrofotometrik teknige uygun sularda renk tayini
yapar. « Suyun tanimi yaptirilir.
Sularin dzellikleri agiklattirilir ve siniflandiriimasi
yaptirilr.

Su analizlerinin 6nemi anlatilir.

Teknigine uygun su numunesi aldirilir.
Su numunesi alma yerleri belirletilir.

Etiket hazirlatilir.

Su numunesinde renk, tat ve koku testi yaptirilir.
Sularda renk tayininin yapilis amaci agiklatilir. « Su
numunesi analize hazirlanirken bulanikhlik varsa
santrifijlenip stizduralar.

Sizulmus saf su ile spektrofotometrede 0 ayari
santrifuj ve sizme iglemine tabi tutulmamis ham su ile
100 ayari yaptirilir.

Numune cihaza okutulup, degerler belirletilir.

Spektrofotometrik teknige uygun sularda bulaniklik
tayini yapar. « Sularda bulaniklik tayinin dnemi agiklatilir.
+ Istenilen hacimlerde standart siispansiyon ¢ozeltileri
hazirlatilir.
» Kalibrasyon egrisi gizdirilir.
* Numune kivete alinip, spektrofotometrede okuma
yaptirilir.
» Kalibrasyon egrisi kullanilarak bulaniklilhk siddeti

bulunmasi saglatilir.

Sularda buharlastirma kalintisi tayini yapar.
Sularda buharlastirma kalintisi tayininde kullanilan
arag geregler hazirlatilir.

Numuneye su banyosunda buharlastirma saglatilir.
Numune etivde kuruttulur.

Numunenin buharlastirma kalinti miktari hesaplatilir.

Talimatlarina uygun kondiiktivimetre yardimiyla
sularda elektriksel iletkenlik tayini yapar.
Sularda elektriksel iletkenlik tayininin yapihs amaci
aciklatihr.
Elektriksel iletkenlik tayininde kullanilan arag gerecler
hazirlatilr.

Kondiiktivimetre ile dlgiim yaptirilir.

Talimatlarina uygun pH metre yardimiyla sularda pH
tayini yapar.
pH metrenin kalibrasyonu tampon ¢ozeltilerle yaptirilir.
pH metre ile dlgim yaptirilir.




Sularda Katyon ve
Anyon Analizleri
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Sularda Sodyum ve
Potasyum Tayini
Sularda Sertlik (Kalsiyum
ve Magnezyum) Tayini
Sularda Karbonat ve
Bikarbonat Tayini
Sularda Klortr Tayini
Sularda Siilfat Tayini

1.

3.

Cihaz kullanma talimatlarina uygun alev fotometresi
yardimiyla sularda sodyum ve potasyum tayini yapar.
Sularda anyon ve katyon analizlerinin yapilis amaci ve

Onemi agiklatihr.
Sularda sodyum ve potasyum tayininde kullanilan arag
gere¢ ve kimyasallar hazirlatilir.

Sodyum ve potasyum ¢ozeltisi serileri hazirlatilir.
Alev fotometresinde talimatlara uygun 6lgim yaptirilir.
Kalibrasyon egrisi gizdirilir.

Su numunesinin sodyum ve potasyum miktarlari
hesaplatilir.

EDTA titrasyon yontemine uygun sularda kalsiyum ve
magnezyum tayini yapar.

Sularda kalsiyum ve magnezyum tayinin amaci ve 6nemi
aciklatilir.
Volumetrik ydntemle kalsiyum ve magnezyum tayininde
kullanilan arag gereg, kimyasal ve ¢dzeltiler hazirlatilir.
Yeterli miktarda su numunesi alarak titrasyon yaptirilir.
Sularda kalsiyum tayini yaptirilr.
Sularda kalsiyum + magnezyum tayini yaptirilir.
Numunenin kalsiyum ve magnezyum
miktarlari hesaplatilr.
Sularda Sodyum Adsorbsiyon Orani ( SAR ) agiklatilir ve
hesaplatilir.
Titrasyon yoéntemine uygun sularda karbonat ve
bikarbonat tayini yapar.
Sularda karbonat ve bikarbonat tayininde kullanilan arag
gereg, kimyasal ve ¢ozeltiler hazirlatilir.
Yeterli miktarda su numunesi alarak titrasyon yaptirilir.
Numunenin karbonat ve bikarbonat
miktarlari hesaplatilr.
Artik Sodyum Karbonat agiklatilir.

Titrasyon yontemine uygun sularda kloriir tayini
yapar.

Sularda klorir tayinin amaci ve dnemi agiklatilir.
Sularda klorir tayininde kullanilan arag gereg, kimyasal
ve ¢Ozeltiler hazirlatilir.

Yeterli miktarda su numunesi alarak titrasyon yaptirilir.
Numunenin klordr miktari hesaplatilir.

Kolorimetrik yonteme uygun sularda silfat tayini
yapar.
Sularda sdlfat tayinin amaci ve dnemi agiklatilir.
Sularda siilfat tayininde kullanilan arag gereg, kimyasal
ve ¢Ozeltiler hazirlatilir.

Su numunesi analize hazirlatilir.
Silfat ¢ozeltisi serisi hazirlatilir.
Spektrofotometrede talimatlara uygun dlgim yaptirilir.




» Kalibrasyon egrisi gizdirilir.
*  Numunenin stilfat miktari hesaplatilir.




Sularda Kirlilik Analizleri

Lol o

Sularda Organik Madde
Tayini

Sularda Amonyak Tayini
Sularda Nitrit Tayini
Sularda Nitrat Tayini

1. Analiz metoduna uygun sularda organik madde tayini

yapar.
Su kirliligi ve nedenleri aciklatilr.
Sularda organik madde tayininde kullanilan arag gerec,
kimyasal ve ¢ozeltiler hazirlatilir.
Su numunesinden analiz ¢ézeltisi hazirlatilir.
Analiz ¢ozeltisi titrasyon yaptirilir.
Su numunesinin organik madde miktari hesaplatilir.

2. Analiz metoduna uygun sularda amonyak tayini yapar.

Dogada azot dongusu, sularda azot kKirliliginin dnemi
aciklatihr.

Sularda amonyak tayininde kullanilan arag gereg,
kimyasal ve ¢Ozeltiler hazirlatilir.

Su numunesinden numune ¢ozeltisi ve analiz ¢ozeltisi
hazirlatilr.

Cozelti serisi hazirlatilir.

Spektrofotometrede 6lgim yaptirilir.

Kalibrasyon egrisi gizdirilir.

Numunenin amonyak miktari hesaplatilir.

3. Analiz metoduna uygun sularda nitrit tayini yapar.

Sularda nitrit tayinin amaci ve énemi aciklatilir.
Sularda nitrit tayininde kullanilan arag¢ gereg, kimyasal ve
cozeltiler hazirlatilir.

Su numunesinden analiz numunesi hazirlatilir.
Cozelti serisi hazirlatilir.

Spektrofotometrede talimatlara uygun 6lgim yaptirilir.
Kalibrasyon egrisi gizdirilir.

Numunenin nitrit miktari hesaplatilir.

4. Analiz metoduna uygun sularda nitrat tayini yapar.

Sularda nitrat tayinin amaci ve 6nemi aciklatilir.
Sularda nitrat tayininde kullanilan ara¢ gereg, kimyasal
ve ¢Ozeltiler hazirlatilir.

Su numunesinden analiz numunesi hazirlatilir.

Cozelti serisi hazirlatilir.

Spektrofotometrede talimatlara uygun élcim yaptirilir.
Kalibrasyon egrisi cizdirilir.

Numunenin nitrat miktari hesaplattirilir.




Toprak Numunesini
Analize Hazirlama

-—

Toprak Numunesi Alma
Toprak Numunesini

Analize Hazirlama
Toprakta Saturasyon
Macunu Hazirlama

1. Teknigine uygun toprak numunesi alir.

+ Topragin tanimi ve olusumu agiklatilir.

+ Topragin yapisi ve bilesenleri agiklatilir.

* Toprak horizonlari agiklatilir.

*  Toprak analizlerinin amaci ve 6nemi agiklatilir.

» Toprak numunesi aliminda kullanilacak arag geregler

hazirlatihr
*  Numune alma yerleri belirletilir.

» Teknigine uygun olarak bozulmus ve bozulmamig toprak
numunesi aldirilir.
*  Kursun kalem ile etiket hazirlatilir.

2. Teknigine uygun toprak numunesini analize hazirlar. -
Laboratuvara gelen toprak numunesinin gerekli

kontrolleri ve kayit igslemleri yaptirilir.

*  Toprak numunesi kurutturulur, 6guttaralar, uygun irilikte

elettirilir.
+ Etiketleme yaptinilir.

3. Teknigine uygun toprakta saturasyon hazirlar.
» Saturasyon (doygunluk) macunu hazirlama igleminde
kullanilan ara¢ gerecler hazirlatilir.

» Saturasyon (doygunluk) macunu hazirlama iglemi
teknigine uygun olarak yaptirilir.




Toprakta Fiziksel
Analizler
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Toprakta Bunye Tayini
Toprakta Ozgil Agirhk
Tayini

Toprakta Hacim Agirhigi
Tayini

Toprakta Nem Tayini
Toprakta Tarla Kapasitesi
Tayini

1. Bouyoucos hidrometre yéntemine uygun toprakta biinye

3.

tayini yapar.
Toprak taneleri siniflandirilir.

Toprak bunye siniflari agiklatilir.
Bouyoucos hidrometre metodu ile biinye tayininde

kullanilan arag gereg ve ¢Ozeltiler hazirlatilir.
Numuneye saf su ve sodyum hekzametafosfat ekleyip
karistirarak slspansiyon elde ettirilir.

Suspansiyon sedimantasyon silindirine aktarilip

hidrometre ile dlgim yaptirilir.

Toprak numunesinin etav kurusu agirhgi tarttirihr.
Toprak numunesinin % kil, kum ve silt miktarlari

hesaplatilir.

Toprak siniflandirma (tekstir) G¢geninde bunye sinifi
buldurulur.

Piknometre teknigine uygun toprakta 6zgil agirhk

tayini yapar.

Toprakta 6zgul agirlik tayininin amaci ve dnemi
aciklatihr.

Piknometre metodu ile 6zgul agirlik tayininde kullanilan
arag geregler hazirlatilir.

Piknometre ve su banyosu kurallarina uygun sekilde
kullandirilir.

Ozgur agirlik tayini teknigine uygun olarak yaptirilir.
Toprak numunesinin 6zgul agirhgr hesaplatilir.

Silindir metoduna uygun toprakta hacim agirhg: tayini
yapar.

Toprakta hacim agirlik tayinin 6nemi ve hacim agirlik
yontemleri agiklatilir.

Toprakta gdozenek hacminin dnemi acgiklatilir.

Silindir metodu ile hacim agirlik tayininde kullanilan arag
geregler hazirlatilir.

Etlv, desikatdr ve hassas terazi kurallarina uygun
sekilde kullandirilir.

Hacim agirlik tayini teknigine uygun olarak yaptirilir.

Toprak numunesinin hacim agirigi hesaplatilir.
Toprak numunesinin  gbzenek hacmi

(porozite) hesaplatilir.

4. Finnda kurutma yéntemine uygun toprakta nem tayini

yapar.

Toprakta suyun énemi aciklatilir.

Toprak suyu siniflandirilir.

Firinda kurutma ydntemi ile nem tayininde kullanilan
arag geregler hazirlatilir.

Etlv, desikatdr ve hassas terazi kurallarina uygun
sekilde kullandirilir.

Nem tayini teknigine uygun olarak yaptirilir.

Toprak numunesinin nem miktari hesaplatilir.




5. 1/3 atm.nem yiizdesi yontemine uygun toprakta tarla
kapasitesi tayini yapar.




» Tarla kapasitesi agiklatilir.

» Solma noktasi agiklatilir.
* 1/3 atm nem ylzdesi yontemi ile tarla kapasitesi

tayininde kullanilan arag gerecler hazirlatilir.

» Seramik levha teknigine uygun sekilde kullandirilir.
» Tarla kapasitesi tayini teknigine uygun olarak yaptirilr.
*  Toprak numunesinin tarla kapasitesi nem miktari

hesaplatilir.

* 15 atm nem yizdesi yontemi ile solma noktasi tayininde
kullanilan arag¢ gerecler hazirlatilir.

» Solma noktasi tayini teknigine uygun olarak yaptirilr.

*  Toprak numunesinin solma noktasi nem miktari

hesaplatilir.
1. 1. Cihaz kullanma talimatlarina uygun ph metre yardimiyla
2. toprakta ph tayini yapar.
+ Toprak pH tayini yapmanin amaci ve énemi agciklatilir.
3. *  pH metrenin kalibrasyonu yaptirilir.
4. *  pH metre teknigine uygun sekilde kullandirilir.

»  Saturasyon macunu hazirlatilir.
*  pH metre ile dlgim yaptirilir.

2. Cihaz kullanma talimatlarina uygun kondiiktivimetre
yardimiyla toprakta elektriksel iletkenlik ve tuzluluk
tayini yapar.

. Toprakta tuzluluk ve elektriksel iletkenlik aciklatilir.

*  Topragin EC’ ye gore tuzluluk siniflandirmasi yaptirilir.
. Toprakta konduktivimetre ile elektriksel iletkenlik ve

o tuzluluk tayininde kullanilan arag¢ gerecler hazirlatilir.
Toprakta pH Tayini . Konduktivimetre teknigine uygun sekilde kullandirihr
Toprakta Elektriksel 9 Y9 )
iletkenlik ve Tuzluluk »  Saturasyon macunu hazirlatilir.

Tayini +  Konduktivimetre ile 8lgim yaptirilir.
Toprakta Kire¢ Tayini
Toprakta Organik Madde 3
Tayini

Toprakta Verimlilik
Analizleri

. Scheibler kalsimetresi teknigine uygun toprakta kire¢
tayini yapar.

. Toprakta kirecin 6nemi agiklatilir.

. Toprakta kalsimetre ile kire¢ tayininde kullanilan arag

gerec ve ¢Ozeltiler hazirlatilir.

. Kalsimetre teknigine uygun sekilde kullandirilir.

. Kireg tayini teknigine uygun olarak yaptirilr.

. Toprak numunesinin kire¢ miktari hesaplatilir.

4, Walkey-black yontemine uygun toprakta organik madde
tayini yapar.
» Toprakta organik maddenin énemi aciklatilir.
*  Walkey-Black yontemiyle organik madde tayininde
kullanilan ara¢ gerec¢ ve kimyasallar hazirlatilir.
*  Numune ¢0zeltisi hazirlatilir.
*  Numune ¢Ozeltisi titrasyon yaptirilir.
* Toprak numunesinin organik madde miktari hesaplatilir.




Toprakta Makro Besin
Elementi Analizleri
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Toprakta Azot Tayini
Toprakta Fosfor Tayini
Toprakta Potasyum
Tayini

Toprakta Kalsiyum ve
Magnezyum Tayini

1. Kjeldahl teknigine uygun toprakta azot tayini yapar.
»  Bitki besin elementleri anlattirilir.
»  Bitki besin elementlerinin 6nemi agiklatilir.
*  Azotun bitkiler icin dnemi agiklatilir.
+ Toprakta azot tayininde kullanilacak ara¢ gerecler ve
kimyasallar hazirlatilir.
*  Toprak numunesini kjeldahl tipune aktarip gerekli

kimyasallar ekledikten sonra yakma Unitesine
koydurulur.

* Yas yakma iglemi teknigine uygun olarak yaptirilir.

* Yas yakma iglemi tamamlanmis tipler damitma Unitesine
koydurulur.

+ Damitma islemi teknigine uygun olarak yaptirilir.
* Destilat titrasyon yaptirilir.
*  Toprak numunesinin azot miktari hesaplatilir.

2. Spektrofotometrik teknige uygun toprakta fosfor tayini
yapar.
»  Fosforun bitkiler igin dnemi agiklatilir.
« Toprakta fosfor tayininde kullanilacak ara¢ gereg ve
cozeltiler hazirlatilir.
*  Numune ¢ozeltisi ve analiz ¢ozeltisi hazirlatilir.
»  Fosfor ¢Ozeltisi serisi hazirlatilir.
+  Spektrofotometrede olglimler yaptirilir.
+ Kalibrasyon egrisi ¢izdirilir.
*  Toprak numunesinin fosfor miktari hesaplatilir.

3. Cihaz kullanma talimatlarina uygun alev fotometresi
yardimiyla toprakta potasyum tayini yapar.
*  Potasyumun bitkiler icin dnemi agiklatilir.

. Toprakta potasyum tayininde kullanilacak ara¢ gereg
ve ¢ozeltiler hazirlatilir.

. Yeterli miktarda toprak numunesi tartarak numune
cozeltisi hazirlatilir.

. Potasyum c¢ozeltisi serisi hazirlatilir.

. Alev fotometresinde dlgimler yaptirilir.

. Kalibrasyon egrisi gizdirilir.

. Toprak numunesinin potasyum miktari hesaplatilir.

EDTA titrasyon yontemine uygun toprakta kalsiyum

4. ve magnezyum tayini yapar.

. Toprakta kalsiyumun énemi agiklatilir.

. Titrasyon yodntemiyle kalsiyum tayininde kullanilan
arag, gereg ve kimyasallar hazirlatilir.

. Titrasyon yontemi ile kalsiyum tayini yaptirilir.

. Toprakta kalsiyum ve magnezyum tayininin amaci ve
onemi acgiklatilir.

. Titrasyon yontemi ile kalsiyum ve magnezyum tayininin

prensibi aciklattirilir.




Titrasyon ydntemi ile kalsiyum ve magnezyum
tayininde kullanilan arag¢ gereg, kimyasal ve ¢ozeltiler
hazirlatihr.

Titrasyon yontemi ile kalsiyum ve magnezyum tayini
yaptirilir.

Toprak numunesinin magnezyum miktari hesaplatilr.

Yaprak Numunesini
Analize Hazirlama

1. Yaprak Numunesi Alma

ve Analize Hazirlama
2. Yapraklarda Kuru Yakma

3. Yapraklarda Yas Yakma

Teknigine uygun yaprak numunesi alir ve yaprak
. numunesini analize hazirlar. Yaprak analizlerinin
amaci ve 6nemi agiklatilir.
Yaprak numunesinin  alinmasi ve
alma zamani aciklatilir.
Yaprak numunesi aliminda kullanilacak arag gerecler
hazirlatilir.

Teknigine uygun olarak yaprak numunesi aldirilir.

Laboratuvara gelen yaprak numunelerin kontrolleri ve
kayit islemleri yaptirilir.

Yaprak numunesini yikatilir, kurutulur ve uygun irilikte

ogattaraldr.

OgutilmUs yaprak numunesi analiz yapilincaya kadar
muhafaza ettirilir.

2. Cihaz kullanma talimatlarina uygun kiil firini yardimiyla

yapraklarda kuru yakma yapar.

Yaprak numunesini kuru yakma igleminde kullanilacak

arag gereg, kimyasal ve ¢ozeltiler hazirlatilir.
Yaprak numunesi kil firlninda yakilarak kil elde ettirilir.

Elde edilen kilden numune ¢ozeltisi hazirlattirilir.

Cihaz kullanma talimatlarina uygun isitici tabla veya
mikrodalga firin yardimiyla yapraklarda yas yakma
yapar.
Yaprak numunesini yas yakma isleminde kullanilacak
arag gereg, kimyasal ve ¢ozeltiler hazirlatilir.
Yaprak numunesi isitici tabla veya mikrodalga firininda
yakarak kil elde ettirilir.
Elde edilen kilden numune ¢ozeltisi hazirlatilir.




Yaprak Analizleri

WN =

. Yapraklarda Azot Tayini
. Yapraklarda Fosfor Tayini
. Yapraklarda Potasyum

Tayini

1.

Teknigine uygun hazirlanan yaprak numunelerinde
azot tayini yapar.

Azotun bitkiler igin dnemi aciklatilir.

Yaprak numunesinin yas yakmaya hazirlanip, 6n yakma
ve esas yakma iglemleri yaptirilir.

Yas yakma iglemi tamamlanmis numunenin damitma
islemleri yaptirilir.

Damitma sonucu elde edilen destilati titrasyon yaptirilir.
Yaprak numunesinin azot miktari hesaplatilir.

* Teknigine uygun hazirlanan yaprak numunelerinde
* fosfor tayini yapar.

Fosforun bitkiler icin dnemi agiklatilr.

Yapraklarda fosfor tayininde kullanilacak ara¢ gere¢ ve

kimyasallar hazirlatilir.

Yaprak numunesini yakarak numune
¢cozeltisi hazirlatilir.

Numune c¢ozeltisinden yeterli miktarda alarak analiz

¢ozeltisi hazirlatilir.

Fosfor ¢Ozeltisi serisi hazirlatilir.

Spektrofotometre analize hazirlatilir.
Spektrofotometrede dlgimler yaptirilir.
Kalibrasyon egrisi ¢izdirilir.

Yaprak numunesinin fosfor miktari hesaplatilir.

Teknigine uygun hazirlanan yaprak numunelerinde
potasyum tayini yapar.

Potasyumun bitkiler icin 6énemi agiklatilir.

Yapraklarda potasyum tayininde kullanilacak arag gere¢

ve ¢Ozeltiler hazirlatilir.

Yaprak numunesini yakarak numune
¢ozeltisi hazirlatilir.

Potasyum ¢ozeltisi serisi hazirlatilir.

Alev fotometresi analize hazirlatilir.
Alev fotometresinde olglimler yaptirilir.

Kalibrasyon egrisi gizdirilir.
Yaprak numunesinin potasyum miktari hesaplatilir.

Giibre Analizleri

. GlUbre Numunesi Alma

ve Analize Hazirlama

. Organik Gubre

Numunelerini Yakma

. Gulbrelerde Kuru Madde

Tayini

Organik Gubrelerde
Yanma Kaybi Tayini
Ticari Gubrelerde
Serbest Asitlik Tayini

1. Teknigine uygun giibre numunesi alir ve analize

hazirlar.

Gubre ve gubrelemenin tanimi yaptirilir.

Gubreler siniflandirilir.

Gubre numunesi aliminda kullanilacak arag gerecler
hazirlatilr.

Teknigine uygun olarak organik ve kimyasal glibre
numunesi aldirilir.

Laboratuvara gelen gubre numunelerinin gerekli
kontrolleri ve kayit igslemleri yaptirilir.
Organik gibre numunesi teknigine uygun olarak




. Ticari Glbrelerde Elek

Analizi

. Glbrelerde Azot Tayini

. Glbrelerde Fosfor Tayini
. Gubrelerde Potasyum
Tayini

kurutturulur.
Gulbre numuneleri uygun irilikte dguttaralur.

Kimyasal glbrelerle galisirken olusabilecek risklere karsi
gerekli 6nlemler aldirilir.

Ogutilmis giibre numuneleri analiz yapilincaya kadar
muhafaza edecegi kaplara koydurulur.

Analize hazirlanmig gibre numunelerinin etiketlemesi
yaptirilir.

Teknigine uygun organik giibre numunelerini yakar.
Organik gibre numunelerinin kuru yakma metoduyla
yakilmasinda kullanilacak arag gere¢ ve kimyasallar
hazirlatilr.

Organik glibre numunesi kil firininda yaktirilir.

Elde edilen kilden numune ¢ozeltisi hazirlatilir.
Organik glibre numunelerinin yas yakma metoduyla
yakilmasinda kullanilacak arag gere¢ ve kimyasallar
hazirlatilr.

Organik glibre numunesinin yas yakma iglemleri
yaptirilir.

3. Teknigine uygun giibrelerde kuru madde tayini yapar.

N
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Gubrelerde kurutma ydntemiyle kuru madde tayininde
kullanilacak arag¢ gerecler hazirlatilir.

Kurutma kaplari sabit tartima getirtilir.

Gulbre numunesi ettivde kurutturulur.

Kurutulan gibre numunesi desikatérde sogutup tartimi
yaptirihr.

Kimyasal gubrelerde vakumlu kurutma ydntemiyle kuru
madde tayininde kullanilacak ara¢ geregler hazirlatilir.

Kimyasal gubre numunesi vakumlu
desikatorde kurutturulur.

Numunenin kuru madde ve nem miktari hesaplatilir.

. Teknigine uygun organik glibrelerde yanma kaybi tayini

yapar.

Organik glbrelerde yanma kaybi tayininde kullanilacak
arag gerecler hazirlatilir.

Yakma kaplari sabit tartima getirttirilir.

Organik glibre numunesi kil firininda yaktirilir.

KUl edilmis numune desikatdrde sogutulur, numunenin
tartimi yaptirilir.

Organik glibre numunesinin organik madde miktari
hesaplatilir.

. Teknigine uygun kimyasal giibrelerde serbest asitlik

tayini yapar.

Kimyasal gubrelerde asitlik tayininde kullanilacak arag
geregler hazirlatilir.

Kimyasal gibre numunesi ¢ézdurilar.

Numune ¢ozeltisi titrasyon yaptirilir.

Kimyasal glibre numunesinin asitlik miktari hesaplatilir.




Teknigine uygun kimyasal giibrelerde elek analizi
yapar.

Kimyasal glbrelerde elek analizinde kullanilacak ara¢
geregcler hazirlatilir.

Kimyasal glibre numunesi eleme cihazinda elettirilir.
Tartim yaparak % tane irilikleri hesaplatilir.

Teknigine uygun giibrelerde azot tayini yapar.




Kimyasal glbrelerde amonyum + Ure azotu tayininde
kullanilacak arag gereg, kimyasal ve ¢ozeltiler hazirlatilir.
Kimyasal glibre numunesi analize hazirlatilir.

Kimyasal glibre numunesini kjeldahl tiptne aktarip
gerekli kimyasallar ekledikten sonra yakma unitesine
koydurulur.

Yas yakma islemi teknigine uygun olarak yaptirilir.

Yas yakma islemi tamamlanmigs tlpler damitma Unitesine
koydurulur.

Damitma islemi teknigine uygun olarak yaptirilr.

Destilat titrasyon yaptirilir.
Gubre numunesinin azot miktari hesaplatilir.

Teknigine uygun giibrelerde fosfor tayini yapar.
Gubrelerde suda ¢dzinebilir fosfor tayininde kullanilacak
arag gereg ve kimyasallar hazirlatilir.

Gubre numunesi ¢éziindirilerek numune ¢ozeltisinin

hazirlanmasi saglatilir.
Numune ¢ozeltisinden yeterli miktarda alarak analiz
¢cozeltisi hazirlatilir.

Fosfor ¢ozelti serileri hazirlatilir.
Spektrofotometre analize hazir hale getirtilip, 6lgimler

yaptirilir.

Kalibrasyon egrisi gizdirilir.
Gubre numunesinin fosfor miktari hesaplatilir.

9. Teknigine uygun giibrelerde potasyum tayini yapar.

Gubrelerde suda ¢6ziinebilir potasyum tayininde
kullanilacak arag gere¢ ve kimyasallar hazirlatilir.
Gubre numunesi ¢ézindurulerek numune ¢ozeltisi
hazirlatilir.

Potasyum ¢dzelti serileri hazirlatilir.
Alev fotometresi analize hazirlatilir.

Alev fotometresinde olgtimler yaptirilir.
Kalibrasyon egrisi cizdirilir.
Gulbre numunesinin potasyum miktari hesaplatilir.

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi, dgrenci sayisi g6z 6niinde
bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek alan zimre 6gretmenler kurulu tarafindan
secilir. Meslek alan zimre 6dretmenleri tarafindan asagida yer alan temrinlerden farkli temrinlerin uygulanmasina karar

verilebilir.

Sularda Fiziksel
Analizler

oD

Spektrofotometre ile sularda renk tayini yapma
Spektrofotometre ile sularda bulaniklk tayini yapma

Sularda buharlastirma kalintisi tayini yapma
Kondiiktivimetre ile sularda elektriksel iletkenlik tayini yapma
pH metrenin kalibrasyonunu yapip, sularda pH tayini yapma




Sularda Katyon ve
Anyon Analizler

Sularda Kirlilik
Analizleri

1.
2.
3.
4,

Alev fotometresi ile fotometrik olarak sularda sodyum ve potasyum tayini yapma
Volumetrik ydontemle sularda sertlik (kalsiyum ve magnezyum) tayini yapma
Volumetrik ydntemle sularda karbonat ve bikarbonat tayini yapma

Volumetrik yontemle sularda sularda klorlr tayini yapma 5. Volumetrik yontemle

sularda sularda sulfat tayini yapma

hoON=

Sularda organik madde tayini yapma

Spektrofotometre ile sularda amonyak tayini yapma

Spektrofotometre ile kalibrasyon egrisi olusturarak sularda nitrit tayini yapma
Spektrofotometre ile kalibrasyon egrisi olusturarak sularda nitrat tayini yapma

Toprak Numunesini
Analize Hazirlama

Ladl ol

Teknigine uygun bozulmus ve bozulmamis toprak numunesi alma

Toprak Numunesini kurutma, 6gitme, eleme ve etiketleme ile analize hazirlama
Toprakta saturasyon (doygunluk) macunu hazirlama

Toprakta Fiziksel
Analizler

o=

Bouyoucos hidrometre metodu ile toprakta blinye tayini yapma
Piknometre ile toprakta 6zgul agirlik tayini yapma
Silindir metodu ile toprakta hacim agirlidi tayini yapma

Firinda kurutma yéntemi ile toprakta nem tayini yapma
1/3 atm ve 15 atm nem yiizdesi yontemi ile toprakta tarla kapasitesi tayini yapma

Toprakta Verimlilik
Analizler

hoObN=

pH metrenin kalibrasyonunu yapip, toprakta pH tayini yapma

Kondiiktivimetre ile toprakta elektriksel iletkenlik ve tuzluluk tayini yapma
Scheibler kalsimetresi ile toprakta kire¢ tayini yapma
Walkey-Black yontemi ile toprakta organik madde tayini yapma

Toprakta Makro Besin
Elementi Analizleri

hobh=

Toprakta Kjeldahl Metoduyla Toplam Azot Tayini

Spektrofotometre ile toprakta sodyum bikarbonatla ¢éztinebilen fosfor tayini yapma
Alev fotometresi ile toprakta degisebilir potasyum tayini yapma

EDTA titrasyon yontemi ile kalsiyum tayini toprakta kalsiyum ve magnezyum tayini
yapma

Yaprak Numunesini
Analize Hazirlama

Cad

Yaprak numunesini yikama, kurutma, égutme islemlerini yapma
Yaprak numunesini kil firninda yakarak kil elde etme
Isitici tabla veya mikrodalga firin yardimiyla yapraklarda yas yakma yapma

Yaprak Analizleri

N =

Damitma sonucu elde edilen destilati titre ederek yapraklarda azot tayini yapma
Spektrofotometre ile yapraklarda fosfor tayini yapma
Alev fotometresi ile yaprakta potasyum tayini yapma

Giibre Analizleri

il

©@ N oo

Organik gubreleri; yigin, hayvan barinaklari ve hayvanlardan kati sivi diski numunesi alma
Is saghgi ve guvenlik kurallarina uygun kimyasal glibre numunesi alma ve analize

hazirlama

Organik glibre numunelerini yas ve kuru yakma yapma

Organik gibreleri etiivde, kimyasal glbreleri vakumlu kurutma ydntemiyle kuru madde
tayini yapma

Organik glibre numunesini kil firlninda yakarak yanma kaybi tayini yapma

Ticari gubrelerde titrasyonla serbest asitlik tayini yapma
Ticari gubrelerde elek analizi yapma

Kimyasal gubrelerde uUre azotu tayini yapma




9. Spektrofotometre ile kimyasal giibrelerde suda ¢6zunebilir fosfor tayini yapma
10. Kimyasal gubrelerde fotometrik ydontemle suda ¢dzinebilir potasyum tayini yapma

DERSIN UYGULANMASINA iLiISKIN AGIKLAMALAR

Kisisel hijyen kurallarina uygun hareket etmeye dikkat ediniz.

Laboratuvarda guvenli galisma kurallarina uygun olarak galiginiz.

Uyari ve glvenlik levhalari mutlaka uygun yerlere asiimalidir.

Kimyasallarla glvenli galisma kurallarina mutlaka dikkat ediniz.

Arac gereg ve ekipmanlarin kullanimina 6zen gdsteriniz.

is sagh@! ve giivenligi kurallari gergevesinde laboratuvara énliiksiiz, palto, ceket, ganta vb. kisisel egyalarla
giriimemelidir.

Laboratuvarda calisildidi strece ¢alismanin 6zelligine gore gozlik, yiz maskesi, eldiven v.b. gézu ve cildi koruyucu
ekipmanlar kullaniimalidir.

Laboratuvar donanimlarinda mutlaka boy dusu ve géz banyosu olmalidir.

Laboratuvarda sorumlu kisi izin vermedikge hi¢bir deney dizenegine, kimyasala ve diger malzemelere
dokunulmamalidir.

Laboratuvarda asla saka yapilmamali, 6grenciler kendi aralarinda sohbet etmemelidir. Bu hem tehlikeli hem de
yasaktir.

Kimyasal madde doékulmesine ve cam kiriklarina tedbir olarak daima kapali ayakkabi giyilmelidir.

Uzun saglar, sallantili takilar ve bol elbiseler laboratuvar ortaminda tehlikeye yol agacagindan dolayi; uzun saglar
arkada toplanmali, sallantili takilar ¢ikariimali, bol elbise giyilmemelidir.

Deneysel galisma bittikten sonra kullanilan malzemelerin, deney dizeneginin ve deney tezgahinin temizligi gereken
o6zenle yapilmalidir. Eller su ve sabun ile yikanip, sorumlunun izni ile laboratuvardan ¢ikilmalidir.

Laboratuvarda bulunan butin kimyasallar tehlike igerirler. Bu nedenle kesinlikle kimyasallara ¢iplak elle
dokunulmamali, tadina bakilmamali ve koklanmamalidir.

Alev alici sivilar kullanilacaklari kadar kapali bir kap igerisinde deney tezgahi Uzerinde bulunmali ve 1si
kaynaklarindan (bek alevi, elektrikli isitici vb.) uzak tutulmalidir.

Zehirli buharlar1 ve gazlari solumaktan kaginiimalhdir. Bu tir maddeler ile derigik asit, baz ve ugucu ¢oziculerle
calisirken ¢eker ocak kullaniimalidir.

Asitler suya azar azar ilave edilmelidir. Kesinlikle asidin Gzerine su ilave edilmemelidir.

Cam esyalari kullanirken kirik ve keskinlikler igcerenler kullaniimamalidir. Keskin uglu cam malzemeler bir bek
alevinde kaultlestiriimelidir.

Tdm kazanimlar igin bilgi ve becerilerin dgrencilere kazandiriimasi amaciyla birden fazla uygulama faaliyeti
yapillmasini saglayiniz.

Laboratuvar uygulamalarinda yapilan analiz asamalari video kayitlarina alinip okulda arsivlienmesi uygun
gorunenlerin EBA sistemine atilmasi tavsiye edilir.

Gergeklestirilen deney ve temrinlerin bir temrin defteri biinyesinde raporlastiriimasi saglanmalidir.

Ogrencilerin derse iligkin 6zglin diizenek kurmasi saglanmalidir.

Anlatimdan ve d6rnek galismalardan sonra, dersin 6grenme kazanimlarinin 6grencide pekistiriimesi amaciyla birden
fazla uygulama faaliyeti yapiimalidir.

Bu derste, verilen gorevi yapma 6lgull olmak, sabir ve kararlilik, , birlikte is yapabilme deger, tutum ve davranislari
on plana gikaran etkinliklere yer verilmelidir.




