DERS BILGi FORMU

DERSIN ADI

MIiKROBIYOLOJIK ANALIZLER

DERSIN SINIFI

10. Sinif

DERSIN SURESI

Haftalik 7 Ders Saati

DERSIN AMACI

Bu derste 6grenciye; is saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak;

Mikroorganizmalarin &zelliklerini arastirma, aseptik teknigi uygulama,
sterilizasyon yapma, besiyeri ve dilisyon hazirlama, kiltur olusturma,
mikroskobik inceleme yapma, boyama yapma, kdlttrel ve mikroskobik sayim
yontemlerini uygulama, istenmeyen mikroorganizma sayimi yapma,
biyokimyasal ve antimikrobiyal madde testleri yapma ile ilgili bilgi ve
becerilerin kazandirilmasi amaglanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

Bakteri, fungus ve virislerin 6zelliklerini agiklar.

is saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak laboratuvar calismalarinda

kontaminasyona engel olacak sekilde aseptik teknigi uygulama,

sterilizasyon on hazirhigini, malzemenin 06zelligine ve kullanilacak
yonteme uygun sterilizasyon ve dezenfeksiyon iglemlerini yapar.

3.  Hazirlanacak besiyerinin 6zelligi ve kullanim amacina uygun besiyeri
hazirlama 6n islemleri, besiyeri hazirlama iglemleri ve sterilizasyon
sonrasi islemlerini yapar.

4.  Numunenin 06zelligine ve teknigine uygun dilisyon sivisi ve analiz
numunesi hazirlama ile dilisyon serileri hazirlama islemlerini yapar.

5. Calisma amacina ve teknigine uygun besiyerlerine ekim, inkiibasyon
yapma, inkiibasyon sonucunu goézlemleme, saf kultir Uretme ve saf
kiltiri muhafaza etme islemlerini yapar.

6. Teknigine uygun mikroskop ile preparat inceleme, uzunluk Olgimu
yapma ve mikroorganizmalarda hareket muayenesi islemlerini yapar.

7. Calisma amacina ve teknigine uygun preparat hazirlama, istenilen
direkt ve indirekt boyama yéntemleri islemlerini yapar.

8.  Numunenin dzelligine ve teknigine uygun kdiltirel sayim ydntemleri ile
canli mikroorganizma sayimi yapar.

9. Teknigine uygun mikroskobik sayim yontemleri ile mikroorganizma
sayimini yapar.

10. Numunenin 6zelligine ve teknigine uygun indikatér ve patojen
mikroorganizma sayimi yapar.

11. Calisma amacina ve teknigine uygun biyokimyasal testleri yapar.

12. Teknigine uygun antimikrobiyal maddelerle ilgili disk diftizyon ve tip

diliisyon testlerini yapar.

i

EGITIM-OGRETIM
ORTAM VE
DONANIMI

Ortam: Mikrobiyoloji Laboratuvari

Donanim: Etkilesimli tahta/projeksiyon, otoklav, etiv, inklbator, UV
lambasi, Ultrasonik vibrasyon cihazi, pH metre, analitik terazi, manyetik ve
tip karistirici, blender, stomacher, su banyosu, binokuler-trinokdler
mikroskop ve digital kamera gérinti aktarma donanimi, koloni sayicl,
mikropipet, thoma lami, howard lam ve maskeli lameli, refraktometre, boya
sehpasi, boya kivetleri, lam yilkama dlzenedi, lam dispenseri, antibiyogram
disk dagitici, steril kabin, vakum pompasi, mikrodalga firin, santriflij, diger
cam ve kimyasal malzemeler.

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Bu derste; Ogrenci performansi belilemeye yonelik c¢alismalar
degerlendirilirken gbzlem formu, derecelendirme O4lgegi ve dereceli
puanlama anahtari, kontrol listesi gibi 6lgme araglarindan uygun olanlar
segilerek kullanilabilir. Bunun yaninda 0z degerlendirme ve akran
degerlendirme formlari, kullanilarak égrencilerin, 6gretimin siire¢ boyutuna
katilmalari saglanabilir.




KAZANIM

OGRENME BIRIMI SAYIS| DERS SAATI ORAN (%)

Mlquorggnlzmalarm 3 14 556

Ozellikleri

Stenhzasy_on ve 5 21 8.33

Dezenfeksiyon

Besiyeri Hazirlama 3 21 8,33

Diliisyon Hazirlama 3 21 8,33

Mikrobiyolojik Kalttr 4 28 11,12
KAZANIM SAYISI VE | Boyama Ydntemleri 3 21 8,33

SURE TABLOSU

Mikroskobik inceleme 3 21 8,33

Kiiltiirel Sayim 3 28 11,12

Mikroskobik Sayim 3 21 8,33

In.dlkator ve Patojen 5 21 8.33

Mikroorganizma Sayimi

Biyokimyasal Testler 3 14 5,56

Antimikrobiyal Madde

Testleri 2 21 8,33
TOPLAM 37 252 100




OGRENME BIiRiMi KAZANIMLARI ve KAZANIM

OGRENME BIiRiMi KONULAR ACIKLAMALARI
. Bakterilerin 6zelliklerini agiklar.
e Mikroorganizmalarin  6nemi ve Ozellikleri
aciklanir.
e Mikroorganizmalarin siniflandiriimasi yaptirilir.
e Mikroorganizmalarin  gelisimine etki eden
faktorler agiklatilir.
o Bakteriler morfoloji ve vyapisi ydnunden
inceletilir.
e Bakteri gruplarini arastirip sunmasi saglanir.
e Hazir bakteri preparatlari mikroskopta
inceletilir.
Mikroorganizmalarin 1. Bakteriler . Funguslarin 6zelliklerini agiklar.
Ozellikleri 2. Funguslar
3. Virlsler e Maya ve Kiifler morfoloji ve yapisi yoniinden

inceletilir.

e Gida kaynakh o6nemli kif ve maya cinsleri
aciklatilir.

e Hazir kif ve maya preparatlari mikroskopta
inceletilir.

. Viruslerin ozelliklerini agiklar.

e Virlslerin genel ve morfolojik 6zellikleri
aciklanir.

e Saglk agisindan o6nemli virisler hakkinda
arastirma yaptirilir.

Sterilizasyon ve
Dezenfeksiyon

Aseptik Calisma
Teknigi
Sterilizasyon On
Hazirhgi

Isinla, Buharla ve
Kuru Isil islemle
Sterilizasyon
Kimyasal Maddelerle
Sterilizasyon ve
Dezenfeksiyon
Mekanik Yontemlerle
Sterilizasyon

. Laboratuvar caligsmalarinda kontaminasyona

engel olacak sekilde aseptik teknigini uygular.

e Aseptik ortam olugturmasi saglanir.

e Aseptik kurallara uygun olarak g¢alisma
yapmasi saglanir.

e Aseptik kurallara uygun olarak pipet ve 6ze ile
aktarma iglemleri yaptirilir.

. Malzemenin 6zelligine ve kullanilacak yénteme

uygun sterilizasyon 6n hazirhigini yapar.

e Mikrobiyoloji laboratuvarinda kullanilan arag,
gere¢ ve malzemeleri siralamasi ve kullanim
amaglarini agiklamasi saglanir.

e Malzemelerin (pipet, petri, numune kabi gibi)
sterilizasyon hazirligini yapmasi saglanir.

e Cozeltilerin (besiyeri, dilisyon sivisi gibi)
sterilizasyon hazirhgini yapmasi saglanir.

. Teknigine ve cihaz kullanma talimatlarina uygun

isinla, buharla ve kuru isil igslemle sterilizasyon
uygulamasini yapar.

e Sterilize edilecek malzemelere uygun
sterilizasyon ydntemi secmesi saglanir.
e  Kuru isiliglemle sterilizasyon iglemi yaptirilir.




e Basingl buhar ile sterilizasyon islemi yaptirilir.

e Isinla sterilizasyon islemi yaptirilir.

e Cihaz kullanma talimatlarina uygun olarak etiv,
otoklav, steril kabin gibi cihazlari kullanmasi
saglanir.

. Malzeme veya ortamin Ozelligine uygun

kimyasal maddelerle sterilizasyon ve
dezenfeksiyon islemlerini yapar.

e Dezenfektanlar hazirlatilir.

o El antisepsisi yaptirilir.

e Laboratuvarda zemin, tezgdh ve masalarin
dezenfeksiyonu yaptirilir.

e Arac gereclerin dezenfeksiyonu yaptirilr.

. Teknigine uygun mekanik yoéntemlerle

sterilizasyon iglemini yapar.

e Filtre dizenegdi hazirlatilarak filtrasyon islemi
yaptirilir.

e Ultrasonik vibrasyon cihazi, cihaz kullanma
talimatina uygun olarak kullandirilir.

Besiyeri Hazirlama

Besiyeri Hazirlama On
islemleri

Besiyeri Hazirlama
islemleri
Besiyerlerinde
Sterilizasyon Sonrasi
islemler

. Kullanim amacina uygun besiyeri hazirlama 6n

iglemlerini yapar.

e Analizin amacina uygun besiyeri cesitlerini
belirlemeleri saglanir.

e Hazirlanacak besiyeri sekli ve sayisini
belirlemeleri saglanir.

e Hazirlanacak besiyeri hacmi hesaplatilir,
kullanilacak arag gerecler hazirlatilir.

. Hazirlanacak besiyerinin 6zelligine ve kullanim

amacina uygun besiyeri hazirlama islemlerini
yapar.

Teknigine uygun olarak tartim iglemi yaptirilr.
Cozindirme islemi yaptirilir.
pH'inI ayarlanmasi saglanir.
Sterilizasyon islemi yaptirilir.

. Kullanim amacina uygun besiyeri hazirlamada

sterilizasyon sonrasi igslemleri yapar.

e Sterilizasyon kontrolt yaptirilir.

e Sterilizasyon sonrasi aseptik sartlarda gerek
duyulursa katki maddeleri ekletilir.

e Steril edilmis besiyerlerini teknigine uygun
olarak petri kaplarina dagitmasi saglanir.

e Besiyerlerinde ylzey kurutma islemi yaptirilir.

e Hazirlanmig besiyerlerini  uygun sartlarda
muhafaza etmeleri saglanir.




. Numunenin o6zelligine ve

. Mikrobiyolojik

teknigine uygun
diliisyon sivisi hazirlar.

e Dilisyon orani ve faktoru
hesaplamalari yaptirilir.

Tartim islemi yaptirilir.

Aktarma islemi yaptirilir.

pH ayarlama iglemleri yaptirilir.

Sterilizasyon iglemi  yaptirildiktan  sonra
dilisyon sivisini muhafaza etmeleri saglanir.

dilisyon

analizler icin numunenin
ozelligine uygun teknikleri kullanarak numune
hazirlar.

1. Diliisyon Sivisi
S_Isaez:leal::;e Gozeltisi) e Analiz igin uygun numune alinmasinda dikkat
. : edilmesi gerekenler tizerinde durulur.
2. Analiz Numunesi . . .
Hazirlama o Nur?u?enln laboratuvara kayit-kabul islemleri
- - . yaptirilir.
Diliisyon Hazirlama 3. ﬁg;sr%/aomnaSerllerl e Aseptik teknige uygun olarak tartim ve
homojenizasyon iglemleri yaptirilir.
e Manyetik ve tip karistirici cihazlar talimatlarina
uygun olarak kullandirilir.
e Doner bigakli kanistiricilar (Blender)
talimatlarina uygun olarak kullandirilir.
e Peristaltik tip  karistincilar  (Stomacher)
talimatlarina uygun olarak kullandirilir.
. Analiz numunesinden galigma amacina uygun
diliisyon serileri hazirlar.
e Aseptik galisma ortaminda sivi numuneden
desimal (ondalikli) dilisyon serileri hazirlatilir.
e Aseptik ¢galisma ortaminda sivi numuneden iki
katli dilisyon serileri hazirlatilir.
e Aseptik calisma ortaminda kati numuneden
desimal (ondalikli) dilisyon serileri hazirlatilir.
. Caisma amacina ve aseptik teknige uygun
besiyerine ekim yapar.
o Aseptik teknige uygun tupteki sivi besiyerine
Oze ve pipet ile ekim yapmasi saglanir.
e Aseptik teknige uygun petri kutusu ve
1. Ekim islemi tuplerdeki kati besiyerine ekim ydntemleri
(inokiilasyon) uygulatihr.
2. !nkijbasyon e Ylzeylerden alinan &rneklerin ekim islemi
. : G 3. Inkuibasyon Sonu yaptirilir.
Mikrobiyolojik Kaltar Degerlendirme e Yumusak dik agarli besiyerinde hareket testi
4. Saf Kultur Elde Etme icin saplama ydntemi ile ekim yaptirilr.

ve Kultirlerin
Muhafazasi

. Galisma amacina uygun olarak belirlenen 1si ve

siirede teknigine uygun inkiibasyon yapar.

e FEtliv ve su banyosunda zaman ve sicaklik
ayarlari yaptirihr.

e FEtlv ve su banyosunu cihaz kullanma
talimatlarina uygun olarak kullanmasi saglanir.




3. Makroskobik inceleme teknigine uygun
inkiibasyon sonucunu gdzlemler.

e Kati ve sivi besiyerlerinde inkiibasyon sonucu
gO6zlemletilir.

e Bakterileri, kif ve maya koloni morfolojilerini
ayirt etmesi saglanir.

e Yumusak dik agarli besiyerinde hareket
muayenesi yaptirilir.

4. Aseptik teknige uygun saf kiiltiir iiretip onu
muhafaza eder.

e Kultdr cesitleri aciklatilir.

e Saf kiltir elde etmek icin teknigine uygun
olarak ekim yaptirilir.

e inkiibasyon sonu saflik kontrolii yaptirilir.

e  Stok kdlttirleri muhafaza etmesi saglanir.

1. Caisma amacina ve istenilen teknige uygun
preparat hazirlar.

o Aseptik teknigine uygun olarak yas preparat
hazirlatilr.

e Aseptik teknigine uygun olarak kuru preparat
hazirlatilr.

2. Calisma amacina ve istenilen teknige uygun

1. Preparat Hazirlama direkt boyama yapar.
2. Direkt Boyama
Boyama Yontemleri Yontemleri e Boya ¢ozeltilerini hazirlanmasi saglanir.
3. indirekt Boyama e Basit boyama, gram boyama, spor boyama,
Yoéntemleri ARB boyama islemleri yaptirilir.
e Boyanmis preparatlari muhafaza etmesi
saglanir.

3. Calisma amacina ve istenilen teknige uygun
indirekt boyama yapar.

e Yayma yontemi ile negatif boyama islemleri
yaptirihr.
o Negatif differensiyal boyama iglemleri yaptirilir.

1. Cihaz kullanma talimatlarina uygun mikroskop
ile preparat incelemesi yapar.

e Mikroskobun temizligi ve bakimini yapmasi

saglanir.
) e Mikroskopta kuru objektif ve immersiyon
Preparat Incelemesi objektifleriyle preparat incelemesi yaptirilir.

Mikroskopla Olgiim
Mikroorganizmalarda 2. Cihaz kullanma talimatlarina uygun mikroskop
Hareket ile uzunluk 6lcumu yapar.

wh ke

Mikroskobik inceleme

e  Okdler ve objektif mikrometre tanitilir.

e Okdller ve objektif mikrometreleri yerlestirip
hizalamasi saglanir.

e Okdller mikrometrenin gizgileri arasi mesafe
hesaplatilir.




e Olgum yapilacak preparatta goriintii buldurulur.
e Olgimi yapilan nesnenin boyutlar hesaplatilir.

3. Teknigine uygun mikroorganizmalarda hareket
muayenesi yapar.

e Asii damla ybntemine uygun preparat
hazirlatilir.

e Asili damla preparatinin mikroskopta
immersiyon objektifinde incelenmesi saglanir.

e incelenen mikroorganizmalarin hareketli olup
olmadigi belirlenir.

1. Numunenin ozelligine ve teknigine uygun
dokme plak yontemiyle mikroorganizma sayimi
yapar.

e Teknidine uygun analiz numunesi ve dilisyon
serileri hazirlatilr.

e Uygun dilisyonlardan dékme plak y®éntemine
gore ekim iglemleri yaptirihr.

e Teknigine uygun olarak inkibasyon yapilmasi
saglanir.

e Koloni sayicinin teknigine uygun olarak
kullaniimasi saglanir.

¢ Numunenin mikroorganizma yUku hesaplatilir.

2. Numunenin ozelligine ve teknigine uygun
ylzeye yayma yodntemiyle mikroorganizma
sayimi yapar.

e Steril besiyerinin  uygun miktarlarda petri
kutularina dagitimi yaptirihip ekim yapilacak
petriler hazirlatilir.

e Teknigine uygun analiz numunesi ve dillisyon
serileri hazirlatilir.

e Uygun dilisyonlardan yluzeye yayma
ydntemine gore ekim iglemleri yaptirilir.

e Teknigine uygun olarak inkibasyon yapilmasi
saglanir.

e Koloni sayicinin teknigine uygun olarak
kullaniimasi saglanir.

e Numunenin mikroorganizma yUku hesaplatilir.

3. Numunenin dzelligine ve teknigine uygun EMS
yoéntemiyle mikroorganizma sayimi yapar.

1. D6kme Plak Yontemiyle
Sayim

Kiiltiirel Sayim 2. Yluzeye Yayma
yontemiyle Sayim

3. EMS Yontemiyle Sayim

e Durham tlplu sivi besiyerleri hazirlatihr ve
sterilize edilmesi saglanir.

e Teknigine uygun analiz numunesi ve dilisyon
serileri hazirlatilir.

e EMS ybntemine goére uygun dilisyonlardan
tuplere ekim islemleri yaptirilir.

e inkuibasyon yaptirilir.

e inkiibasyon sonucunda tiipleri pozitif-negatif
olarak degerlendirmesi saglanir.

e Numunenin mikroorganizma yuki EMS tablosu
yardimiyla belirlenir.




Mikroskobik Sayim

. Breed Yontemi ile

Bakteri Sayimi

. Thoma Lami ile Maya

Sayimi

. Howard Lami ile Kiifli

Saha Sayimi

. Teknigine uygun mikroskopta breed yontemi ile

bakteri sayimi yapar.

Mikroskopta objektif mikrometre yardimiyla
gOrus alani ¢apinin él¢limesi saglanir.

Gorus alani ve mikroskop faktori
hesaplamalari yaptirilir.

Breed ydntemine uygun preparat hazirlanmasi
saglanir.

Mikroskopta sayim vyapilarak numunenin
bakteri yiku hesaplatilir.

. Teknigine uygun mikroskopta thoma lami ile

maya sayimi yapar.

Thoma lami égrenciye tanitilir.

Sayim i¢in maya kdltira hazirlatihr.

Uygun c¢ozeltiler ile kdltirin dilisyonlari
hazirlatilr.

Thoma lami teknigine uygun kullandirilarak
preparat hazirlamasi saglanir.

Mikroskopta sayim yapilip, numunenin maya
yuku hesaplatilir.

. Teknigine uygun mikroskopta howard lami ile

kiflu saha sayimi yapar.

Numune kuru maddesinin refraktometre
yardimiyla seyreltiimesi saglanir.

Howard lam ve lameli teknigine uygun
kullandirilarak preparat hazirlamasi saglanir.
Mikroskop yardimiyla pozitif alan sayisini
belirmesi saglanir.

Numunenin kifli  saha alaninin  ylzdesi
hesaplatilir.

indikatér ve Patojen
Mikroorganizma
Sayimi

indikator
Mikroorganizma
Sayimi

Patojen
Mikroorganizma
Sayimi

. Mevzuatina ve analiz metoduna uygun olarak

indikator mikroorganizma sayimi yapar.

indikatér ~mikroorganizma, koliform, fekal
koliform,  fekal kontaminasyon indeksi
kavramlari agiklanir.

Kati besiyerinde koliform, fekal koliform,
Escherichia coli sayimi yaptirilir.

EMS yontemine gore koliform, fekal koliform,
Escherichia coli sayimlari yaptirilir.

. Mevzuatina ve analiz metoduna uygun olarak

patojen mikroorganizma sayimi yapar.

Analiz numunesi hazirlatilir.

On zenginlestirme iglemleri yaptirilir.

Esas zenginlestirme islemleri yaptirilir.

Kati selektif besiyerine 6ze ile ekim yaptirilir.
Makroskobik olarak incelenip, tipik kolonilerin
belirlenmesi saglanir.




Biyokimyasal Testler

Renk Degisimine Bagh
Biyokimyasal Testler
Gaz ve Hava Kabarcigi
Olusumuna Bagh
Biyokimyasal Testler
Pihti Olugsumuna Bagh
Biyokimyasal Testler

1. Galisma amacina ve teknigine uygun renk
degisimine bagh biyokimyasal testleri yapar.

2. Calisma amacina ve teknigine uygun gaz veya
hava kabarcigi olusumuna bagh biyokimyasal
testleri yapar.

3. Gahigma amacina ve teknigine uygun pihti
olusumuna bagh biyokimyasal testleri yapar.

Antimikrobiyal Madde
Testleri

. Disk Difizyon

(Antibiyogram) Testi

. Tup Dilisyon (Etkinlik)

Testi

1. Teknigine uygun disk difiizyon (antibiyogram)
testi yapar.

Tipik  kolonilerden sivi  besiyerine ekim
yaptirilarak yeterli bulaniklik olusuncaya kadar
inkiibasyonda bekletmesi saglanir.

Sivi kiltirden ylizeye yayma ydntemine gore
ekim yaptirilir.

Belirlenen antibiyotik diskleri, pens ya da disk
dagitict yardimiyla petri kutusundaki agarli
besiyeri lizerine yerlestirmesi saglanir.
inkiibasyon islemi yaptirilir.

inhibisyon alanlarinin ¢api élctiriliir.

Tablo yardimiyla sonuglari degerlendiriimesi
saglanir.

2. Teknigine uygun tiip dillisyon (etkinlik) testi
yapar.

incelenecek mikroorganizmadan sivi  kiiltiir
hazirlatilr.
Antibiyotik  veya  dezenfektandan  farkl

konsantrasyonlarda soltisyonlar hazirlatilir.

Sivi kdlturler ile farkli konsantrasyonlardaki
solusyonlar karigtirilarak bekletiimesi saglanir.
Karigimlardan besiyerlerine ekim yaptirilir.
inkiibasyon iglemi yaptirilir.

MiK degerini belirlemesi saglanir.




UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi, égrenci sayisi g6z
onlnde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek alan zimre 6gretmenler kurulu
tarafindan secilir. Meslek alan zumre o6gdretmenleri tarafindan asagida yer alan temrinlerden farkli temrinlerin
uygulanmasina karar verilebilir.

Mikroorganizmalarin
Ozellikleri

aprLONE

Bakterilerle ilgili sunum hazirlama/égretim materyali hazirlama
Hazir bakteri preparatlarinin mikroskopta incelenmesi
Funguslarla ilgili sunum hazirlama/égretim materyali hazirlama
Hazir kuf ve maya preparatlarinin mikroskopta incelenmesi
Viruslerle ilgili sunum hazirlama/égretim materyali hazirlama

Sterilizasyon ve
Dezenfeksiyon

arONE

Aseptik kurallara uygun olarak pipet ve 6ze ile aktarma islemlerini yapma
Malzemelerin sterilizasyon 6n hazirhidini yapma

Sterilizasyon islemlerini yapma

Laboratuvar ve arag gereclerin dezenfeksiyonunu yapma

Mekanik ydntemle sterilizasyon iglemi yapma

Besiyeri Hazirlama

wh ke

Besiyeri hazirlama 6ncesi iglemleri yapma
Kullanim amacina uygun besiyeri hazirlama
Besiyerinin strelizasyon sonrasi petri kaplarina dagitimini yapma

Diliisyon Hazirlama

wp e

Teknigine uygun olarak dilisyon sivisi hazirlama
Analiz numunesi hazirlama
Analiz numunesinden desimal diliisyon serileri hazirlama

Mikrobiyolojik Kaltar
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Aseptik teknige uygun dékme plak yontemiyle ekim yapma

Aseptik teknige uygun yayma yontemiyle ekim yapma

Aseptik teknige uygun siirme yontemiyle ekim yapma

Ekuvyon ¢ubugu ile ylizeyden alinan numuneden sirme yontemi ile ekim yapma.
Teknigine uygun inklibasyon yapma

Makroskobik inceleme yapma

Teknigine uygun saf kultir dretme

Boyama Yontemleri
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Teknigine uygun yas ve kuru preparat hazirlama
Basit boyama yéntemiyle boyama yapma

Gram Boyama yontemiyle boyama yapma

Spor Boyama ydntemiyle boyama yapma
Yayma yontemi ile negatif boyama yapma
Negatif differensiyal boyama yapma

Mikroskobik inceleme
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Mikroskopta kuru objektifle preparat incelemesi yapma
Mikroskopta immersiyon objektifiyle preparat incelemesi yapma
Okdler ve Objektif Mikrometre ile 6lcim yapma

Asili damla yontemi ile bakterilerde hareket muayenesi yapma

Kiiltiirel Sayim
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Dokme Plak Yontemiyle mikroorganizma sayimi yapma
Ylzeye Yayma Yontemiyle mikroorganizma sayimi yapma
EMS Yontemiyle mikroorganizma sayimi yapma

Mikroskobik Sayim
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Breed Yontemi ile Bakteri Sayimi yapma
Thoma Lami ile Maya Sayimi yapma
Howard Lami ile Kifli Saha Sayimi yapma




. 1. Kati besiyeri ydntemine gbére toplam koliform, fekal koliform, Escherichia coli
Indikator ve Patojen sayimlarini yapma
Mikroorganizma 2. EMS yodntemine goére toplam koliform, fekal koliform, Escherichia coli sayimlarini
Sayimi yapma
3. Numunede Salmonella spp. aramasi yapma
1. Renk degisimine bagl biyokimyasal test yapma
Biyokimyasal Testler 2. Gazveyahava kabei\rmgl olg§umuna bagli biyokimyasal test yapma
3. Pihti olusumuna bagh biyokimyasal test yapma
Antimikrobiyal Madde 1. Antibiyogram testi yapma
Testleri 2. Tup dilusyon teknigi ile dezenfektan veya antibiyotiklerde etkinlik testi yapma




DERSIN UYGULANMASINA iLiSKIN AGIKLAMALAR

Kisisel hijyen kurallarina uygun hareket etmeye dikkat ediniz.

Aseptik ¢calisma kurallarina uyunuz.

Hijyen ve sanitasyon kurallarina uyunuz.

Laboratuvarda guvenli galisma kurallarina uygun olarak galiginiz.

is givenligi ve kontaminasyon agisindan, mikrobiyolojik analiz calismalari sadece kendi i¢ disiplini igerisinde
olusturulmus Mikrobiyoloji Laboratuvarinda gerceklestiriimelidir.

Uyari ve glvenlik levhalari mutlaka uygun yerlere asiimalidir.

Kimyasallarla glivenli calisma kurallarina mutlaka dikkat ediniz.

Arag gereg ve ekipmanlarin kullanimina ve temizligine 6zen gdésteriniz.

is saghgl ve guvenligi kurallari gercevesinde laboratuvara 6nliiksiiz, palto, ceket, ganta vb. kisisel egyalarla
girilmemelidir.

Laboratuvarda cgalisildigi sUrece galismanin 6zelligine goére go6zlik, yiz maskesi, eldiven v.b. gézi ve cildi
koruyucu ekipmanlar kullaniimalidir.

Laboratuvar donanimlarinda mutlaka boy dusu ve géz banyosu olmalidir.

Laboratuvarda sorumlu Kkisi izin vermedikge hicbir deney dizenegine, kimyasala ve diger malzemelere
dokunulmamalidir.

Laboratuvarda asla saka yapilmamali, 6grenciler kendi aralarinda sohbet etmemelidir. Bu hem tehlikeli hem de
yasaktir.

Kimyasal madde dokilmesine ve cam kiriklarina tedbir olarak daima kapali ayakkabi giyilmelidir.

Deneysel calisma bittikten sonra kullanilan malzemelerin, deney tezgahinin temizligi yapiimalidir. Eller su ve
sabun ile yikanip, sorumlunun izni ile laboratuvardan ¢ikilmalidir.

Laboratuvarda bulunan butin kimyasallar tehlike igerirler. Bu nedenle kesinlikle kimyasallara ¢iplak elle
dokunulmamali, tadina bakilmamali ve koklanmamalidir.

Alev alici sivilar kullanilacaklari kadar kapali bir kap igerisinde deney tezgahi Uzerinde bulunmali ve isi
kaynaklarindan (bek alevi, elektrikli isitici vb.) uzak tutulmalidir.

Zehirli buharlari ve gazlari solumaktan kaginiimalidir. Bu tlir maddeler ile derisik asit, baz ve ugucu ¢oéziicilerle
calisirken geker ocak kullaniimalidir.

Asitler suya azar azar ilave edilmelidir. Kesinlikle asidin tGizerine su ilave edilmemelidir.

Patojen bakteri sayimi uygulamalarinda, aranilan bakteri grubunun insanlarda hastalik yapici oldugu ve ekim
uygulamasi ile sayilarinin ¢ogdaltildigi, 6gretmen/teknisyen kontroll agisindan g6z éninde bulundurulmalidir.
Ureme olmus tek kullanimhk petri kutusu/tip vb. malzemeler tibbi atik olarak degerlendiriimeli ve asla
otoklavlamadan imha yoluna gidilmemelidir.

is guivenligi agisindan, tekrar kullanilabilen lreme olmus petri kutusu, tiip vb. materyallerin temizligi yapilmadan
Once mutlaka otoklavlanmasi gerekmektedir.

Ureme olmus petri kutulari ve deney tiiplerinde inceleme yaparken kapaklari agilmamali ve igerik ile temasindan
kaginiimalidir.

is giiveligi agisindan, besiyerinin tezgaha, zemine vb. yerlere damlamasi, doékiilmesi durumunda aninda uygun
dezenfektan ile silinmesi ve uzaklastiriimasi gerekmektedir.

Mikroskoplarin her kullanim sonrasi teknidine uygun temizli§gi mutlaka yapilmali,tozdan korumak amaciyla kilifi
icinde muhafaza edilmesi gerekmektedir.

Laboratuvar uygulamalarinda yapilan analiz asamalari video kayitlarina alinip okulda arsivienmesi uygun
gorunenlerin EBA sistemine atilmasi tavsiye edilir.

Gergeklestirilen deney ve temrinlerin bir temrin defteri biinyesinde raporlastiriimasi saglanmalidir.

Ogrencilerin derse iligkin 6zgiin diizenek kurmasi, saglanmalidir.

Anlatimdan ve 6rnek calismalardan sonra, dersin 6grenme kazanimlarinin 6grencide pekistiriimesi amaciyla
birden fazla uygulama faaliyeti yapilmalidir.

Dersin iglenisi sirasinda kisisel temizlik (kisisel hijyen kurallarina dikkat), ¢evre temizligi (mikrobiyel bulasma
olmamasina dikkat, kendine ve gevreye zarar vermeme), zamana riayet (6zellikle inkiibasyon gibi islemlerde
zamana dikkat) vb. deger, tutum ve davranislari 6n plana ¢ikaran etkinliklere yer verilmelidir.

Bu derste, verilen goérevi yapma 6lguli olmak, sabir ve kararlilik, , birlikte is yapabilme deger, tutum ve
davranislari 6n plana ¢ikaran etkinliklere yer verilmelidir.




