DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI UNIT OPERASYONLAR
DERSIN SINIFI 11. Siif
DERSIN SURESI Haftalik 6 Ders Saati
Bu derste 6grenciye; is saglign ve giivenligi tedbirlerini alarak Iyi Uretim Uygulamalari’na
5 (GMP), TS EN ISO , SOP standartlar1 ve teknigine uygun sekilde ufaltma, 6giitme ve eleme araglarini
DERSIN AMACI kullanma, karistirma, ayirma, ayristirma, ¢oktiirme islemleri, kurutucu, basing tanki hazirlama, atiklar
ayirma ve depolama ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasi amaglanmaktadir.
1. Ufaltma, 6giitme ve eleme araglarini kullanir.
5 2. Karigtirma islemleri yapar
DERSIN 3. Ayirma islemleri yapar.
OGRENME 4. Aynstirma islemleri yapar.
KAZANIMLARI 5. Coktiirme islemleri yapar.
6. Kurutucular kullanir.
7. Basingl tanklar1 kullanir.
8. Atiklar1 ayirir ve depolar.
]_*;(EITIM' Ortam: Proses Atelyesi
OGRETIM ORTAM | Donanim: internet, etkilesimli tahta, smif veya béliim kitapligi, projeksiyon, bilgisayar ve
VE DONANIMI donanimlari, Proses kontrol deney setleri, pnomatik deney seti, 6gretim materyalleri vb..
Bu derste; 6grenci performanst belirlemeye yonelik g¢alismalar degerlendirilirken gozlem
(")LCME VE formu, derecelendirme 6lgegi ve dereceli puanlama anahtari, ¢oktan segmeli test, dogru-yanlss testi,
g . bosluk doldurma, eslestirme, kontrol listeleri gibi Olgme araclarindan uygun olanlar segilerek
DEGERLENDIRME kullanilabilir. Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran degerlendirme formlari da kullanilarak
ogrencilerin, 6gretimin siire¢ boyutuna katilmalari saglanabilir.
OGRENME KAZANIM | 1y p RS SAATI ORAN (%)
BIRIMI SAYISI
Ufaltma, Ogiitme
8 3 40/24 11,11
ve Eleme Araclarn
Karistirma
S ATISH 3 40/36 16,67
Islemleri
Ayirma Islemleri 4 40/36 16,67
Ayristirma
KAZANIM SAYISI | 3970 02 2 40/18 8,33
VE SURE i
TABLOSU oktiirme
¢ . 3 40/36 16,67
Islemleri
Kurutucular 2 40/18 8,33
Basinch Tanklar 2 40/12 5,55
¢
Atik Ayirma ve
y 4 40/36 16,67
Depolama
TOPLAM 23 320/216 100




OGRENME
BiRiMi

KONULAR

OGRENME BIiRIMi KAZANIMLARI ve KAZANIM
ACIKLAMALARI

Kiricer kullanir.

o Kirma iglemi tanimlanmali, prosesteki yeri agiklanmal

e Kirma ve ufaltma araglar: siralanmali zellikleri agiklanmal.
o Kirma-ufaltma uygulamasi olmali

1. Kirici Kullanma Ogiitiicii kullanir
Ufaltma, Ogiitme ve M o Ogiitme islemi tanimlanmal, prosesteki yeri agiklanmalr.
2. Ogiitiicii Kull o o
Eleme Araclar: gutucu Ruflanma o Ogiitme araglart siralanmali ve ozellikleri agiklanmall.
3. Elek Kullanma o Ogiitme uygulamasi yapilmali.
Elek kullanir.
o Eleme islemi tamimlanmall ve prosesteki yeri agiklanmali.
e Eleme araglari siralanmali ve ozellikleri agiklanmali.
e Eleme uygulamasi olmalidir.
Toz maddeleri karistirma islemleri yapar.
o Karigtirma islemi tamimlanmali ve prosesteki yeri agiklanmali
o Toz maddeleri karigtiran araglar siralanmali ve ozellikleri agiklanmall.
1. Toz Maddeleri Karigtirma o Toz haldeki maddelerin karigtirma uygulamasi olmalidur.
islemleri Yapma
Kati ve sivi maddeleri karistirma islemleri yapar.
. . 2. Kat1 Ve Sivi Maddeleri e Kative sivi haldeki maddelerin karistirilmasinin prosesteki yeri aciklanmali.
Karistirma Islemleri : . .. .
Karistirma Islemleri Yapma e Kati-sivi karistiricilarin ozellikleri agiklanmall.
e Kati-sivi karistirma uygulamasi olmaldir.
3. Swilar1 Karistirma islemleri
Yapma Swvilar: karistirma islemleri yapar.
o Swi-sivi karistirma isleminin prosesteki yeri agiklanmall.
o Swi-swvi karistiricilar ve ézellikleri aciklanmali.
o Swi-swvi karistirma uygulamast olmalidir.
Maddeleri fiziksel ayirma yontemleri ile ayirir.
o Fiziksel ayirma islemi ve prosesteki yeri agiklanmalidir.
o Fiziksel ayirma yontemleri siralanmali ve ézellikleri agiklanmalr.
o Fiziksel ayirma uygulamast olmaldir.
1. Maddeleri Fiziksel Ayirma
Yontemleri ile Ayirma Maddeleri filtrasyon ile ayirir.
o Filtrleme islemi tanimlanmali ve proseste ki onemi agiklanmalidir.
2. Maddeleri filtrasyonla o Filtre ¢egitleri siralanmali ve ozellikleri agiklanmalidir.
Ayirma e Filtreleme uygulamasi olmalidir.
Ayirma islemleri
3. Maddeleri destilasyon Maddeleri destilasyon kolonu ile ayirir.
Kolonu Ile Ayirma e Destilasyon islemini tanimlanmali ve prosesteki yeri agiklanmalidir.
. ) e Destilasyon yontemleri siralanmali ve ozellikleri agiklanmalidir.
4. Maddeleri absorbsiyon e Destilasyon metodu ile ayirma uygulamasi olmalidir.
Kolonu Ile Ayirma
Maddeleri absorsiyon kolonu ile ayirir.
e Absorbsiyon islemi tanimlanmali ve prosesteki yeri agiklanmalidir.
o Absorbsiyon yontemleri ve ozellikleri agiklanmalidur.
o Absorbsiyon metodu ile aywrma islemi olmalidir.
Elektroliz ile maddeleri ayirir.
e Elektroliz islemi tanimlanmali ve prosesteki yeri agiklanmalidir.
o Elektroliz yontemleri ve ozellikleri agiklanmalidir.
Ayristrma stemleri 1. Elektroliz ile Ayrisarma e Elektroliz islemi uygulamasi olmalidir.
2. Isil Islemlerle Ayristirma Isih islemler ile maddeleri ayirir.
o Isul islem tanimlanmali ve prosesteki yeri agiklanmali.
o Isul islem yontemleri ve dzellikleri agiklanmalidir.
o Isul islem uygulamasi olmalidr.
Anorganik maddelerin ¢oktiirme islemlerini yapar.
1. Anorganik Maddeleri . Co"ktﬁrmc.zkiglersétc[mz.mla?]Tftlz ve p;osej’stekkilyeri alg:zklanmalzdzr.
Coktiirme o Anorganik maddelerin ¢oktiirme islemi agiklanmali.
o Anorganik madde ¢oktiirme uygulamasi olmalidir.
Coktiirme Islemleri 2 Ofga.r.“k Maddeleri Organik maddelerin ¢oktiirme islemlerini yapar.
Coktiirme . o . .
o Organik madde ¢oktiirme islemi agiklanmali.
3. Kristalizatér Calistrma e Organik madde ¢oktiirme uygulamasi olmalidir.

Kristalizator kullanir.
o Kristalizasyon iglemi tanimlanmali ve prosesteki yeri agiklanmali.




o Kristalizasyon cihazlar: siralanmali ve ozellikleri agiklanmali.
o Kristalizasyon uygulamasi olmalidir.

1. Kurutucu ve ortamim hazrlar.
o Kurutma iglemi agiklanmalidir.
Kurutucu gegitleri ve ozellikleri agiklanmal

L]

1. Kurutucu ve Ortammm R
o Kurutma ortamlar: ve ozellikleri agiklanmali

Hazirlama
Kurutucular o Kurutma uygulamasi olmahdir.
2. Kurutucuyu Cahistirma
yu Cal 2. Kurutucuyu ¢ahstirir.
o Kurutucu ve ¢evre donanimi ¢alistirma sartlart agtklanmalidir.
o Kurutucu ¢alistirma uygulamast olmalidir.
1. Basingh tanklar: kullamma hazirlar.

e Basingh tank tanimlanmali ve prosesteki yeri agiklanmali.

1. Basme Tankim Kullanima Baswingli tank ¢esitleri, ozellikleri ve ¢alisma sartlart agtklanmall.

Basingh Tanklar

L]
e Basin¢li tank ¢evre donanimi, ozellikleri ve ¢alisma sartlart a¢iklanmali.
L]

Hazirlama
Basing tankini kullanima hazirlama uygulamasi olmalidur.

2. Basmg Tankini ¢abstirma 2. Basingh tanklari cahstirir.
e Basing tanki ve ¢evre donaniminin kontrol edilmesi a¢tklanmalidir.
e Basing tankini ¢alistirma uygulamasi olmalidir.
1. Siviatiklari depolar.
o Swi kimyasal atiklar ve ozellikleri agiklanmall.
o Swi kimyasal atiklart yonetmelik ve yasalara gore depolama uygulamast olmalidir.
1. Sv1Kimyasal Atiklar
Depolama 2. Katiatiklar1 depolar.
e Kati kimyasal atiklar ve ézellikleri agiklanmali.
2. Kati Kimyasal Atiklari e Kati kimyasal atiklari yonetmelik ve yasalara gore depolama uygulamasi olmalidir.
Atik Ayirma ve Depolama
Depolama 3. Numune atiklarim depolar.
3. Numune Atiklarim e Numune atiklari ve ozellikleri a¢iklanmali.
Depolama e Proseste, iiretim sonucunda agiga ¢itkan numune atiklarini, yénetmelik ve yasalara
uygun bir sekilde depolama uygulamasi olmalidir.
4. Evsel Atiklar1 Depolama 4. Evsel atiklar1 depolar.

o Evsel atiklar ve ézellikleri agtklanmalidir.
e Proseste, iiretim sonucunda agiga ¢ikan evsel atiklarini, yonetmelik ve yasalara
uygun bir sekilde depolama uygulamasi yapumalidir.

UYGULAMA FAALIYETLERIi / TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi, 6grenci sayist g6z
onitinde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek alan ziimre 6gretmenler kurulu
tarafindan segilir. Meslek alan ziimre Ogretmenleri tarafindan asagida yer alan temrinlerden farkli temrinlerin
uygulanmasina karar verilebilir.

Ufaltma, Ogiitme ve 1. Igtrfna-ufaltma uygulamas1 yapma.
2. Ogiitme uygulamasi yapma.
Eleme Araclar:
3. Eleme uygulamasi yapma.
. 1. Toz haldeki maddelerin karistirma uygulamasi yapma.
Karnistirma Islemleri 2. Kati-sivi karigtirma uygulamasi yapma.
3. Swvi-sivi karigtirma uygulamasi yapma.
1.  Fiziksel ayirma uygulamasi yapma.
Ayirma islemleri 2. Flltrqleme uygulamasl yapma.
3. Destilasyon metodu ile ayirma uygulamasi yapma.
4.  Absorbsiyon metodu ile ayirma iglemi yapma.
Ayristirma islemleri 1. Elektrohz islemi uygulamasi yapma.
2. Isiliglem uygulamasi yapma.
1. Anorganik madde ¢oktiirme uygulamas1 yapma.
Ciktiirme islemleri 2. Orgamk madde ¢oktiirme uygulamasi yapma.
3. Kiistalizasyon uygulamasi yapma.
Kurutucular 1.  Kurutma uygulamasi yapma.
2. Kurutucu ¢alistirma uygulamasi: yapma.
Basingh Tanklar 1.  Basing tankini kullanima hazirlama uygulamasi yapma.
2. Basing tankini ¢alistirma uygulamasi yapma.
1. Swvi kimyasal atiklar1 yonetmelik ve yasalara gore depolama uygulamasi yapma.
2. Kati kimyasal atiklar1 yonetmelik ve yasalara gére depolama uygulamasi yapma.
Atik Ayirma ve . o M . . .
Depolama 3. Proseste, iiretim sonucunda ag¢iga ¢ikan numune atiklarmi, yonetmelik ve yasalara uygun bir sekilde depolama uygulamasi
yapma.
4.  Proseste, iiretim sonucunda ag¢iga ¢ikan evsel atiklarini, yonetmelik ve yasalara uygun bir sekilde depolama uygulamasi




yapma.

DERSIN UYGULANMASINA iLISKIN ACIKLAMALAR

Is saglig1 ve giivenligi kurallarina ve kimyasal malzeme giivenlik bilgi formlarina uygun KKD kullanilmasi gerekir.

Malzeme, cihaz ve kap tanimlama etiketlerini ise baglamadan 6nce kontrol etmesi gerekir

Uretim ve makineli uygulamalar i saglig1 ve giivenligi tedbirlerine uygun olarak dgretmen veya atlye teknisyeni gdzetiminde yapilmalidir.
Ekipmanlara ve iriinlerde kontaminasyon olusmamasi i¢in azami dzen gosterilmeli, aceleci olunmamalidir.

Ekipmanlara ve iriinlerde kontaminasyon olusmamasi i¢in azami dzen gosterilmeli, aceleci olunmamalidir.

Bu modiiliin islenisi sirasinda gevre bilinci ve duyarlilik (deney/analiz atiklarini kuralina uygun olarak giderme) vb. deger, tutum ve davranislari 6n
plana ¢ikaran etkinliklere yer verilmelidir

Atolye calismasi bittikten sonra laboratuvar temizligi yaptirilmalidir




