DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI PETROL ENDUSTRISI PROSESLERI
DERSIN SINIFI 11. Simif
DERSIN SURESI Haftalik 8 Ders Saati
Bu derste dgrenciye; is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak Iyi Uretim Uygulamalaria (GMP),
. Standart Operasyon Prosediirlerine (SOP), standartlarina, teknigine uygun sekilde etilen, polietilen,
DERSIN AMACI propilen, vinil kloriir monomeri, hidroklorik asit, polivinil kloriir klor ve kostik iiretimi ayrica etilen,
propilen, toluen, ksilen ve metan tiirevlerinin iretimi, petrol tiirevlerinin rafineri prosesleri ile ilgili
bilgi ve beceriler kazandirilmasi amaglanmaktadir.
1. Proses sahasinda ve laboratuvarda saglikli ve giivenli ¢aliyma ortami hazirlar.
2 Etilen proseslerini 6grenir ve liretir.
3 Polietilen Prosesleri 6grenir ve liretir.
4 Etilen Tiirevlerinin Proseslerini 6grenir ve liretir.
5. Klor ve Kostik Proseslerini 6grenir ve {iretir.
6. Vinil kloriir monomer (VCM), hidroklorik asit (HCI) ile polivinil kloriir (PVC) iiretir
DERSIN 7 Toluen tiirevlerini iiretir.
P 8 Ksilen tiirevlerini tiretir.
OGRENME 9 Metan tiirevlerini tiretir.
KAZANIMLARI 10.  Ham petrol damitma prosesini isletir.
11.  Dizelden kikiirt giderme ve geri kazanim tinitelerini ¢aligtirir.
12.  LPG iretimi ve LPG’den kiikiirt giderme {initesini ¢aligtirir.
13.  FCC, hydrocracker ve visbreaker tinitelerindeki iglemleri ger¢eklestirir.
14.  Nafta ve kereson-meroks iinitelerinde kiikiirdii giderir.
15.  Nafta-unifiner-reformer ve CCR {initelerini kontrol eder
16.  Makine yaglari kompleksinde petrol yag tiirevlerini elde eder.
I}‘QITIM' Ortam: Kimya laboratuvari, petrol rafinerisi prosesleri ve petrokimya prosesleri.
OGRETIM ORTAM | Donamm: internet, etkilesimli tahta, smif veya bélim kitapligi, projeksiyon, bilgisayar ve

VE DONANIMI

donanimlari, Kimya laboratuvari arag-geregleri ve 6gretim materyalleri vb.

(")LgME VE
DEGERLENDIRME

Bu derste; 0grenci performansi belirlemeye yonelik ¢alismalar degerlendirilirken gozlem
formu, derecelendirme dlgegi ve dereceli puanlama anahtari, coktan segmeli test, dogru-yanlis testi,
bosluk doldurma, eslestirme, kontrol listeleri gibi Olgme araglarindan uygun olanlar segilerek
kullanilabilir. Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran degerlendirme formlart kullanilarak
dgrencilerin, 6gretimin siire¢ boyutuna katilmalar1 saglanabilir.

KAZANIM SAYISI
VE SURE
TABLOSU

OGRENME KAZANIM .

BiRIMI SAYISI DERS SAATI ORAN (%)
Etilen Prosesleri 2 40/16 5,56
Polletllen_ 5 40/8 2.77
Prosesleri
Etilen Tu_revlerlnln 3 40/16 5,56
Prosesleri
Klor ve K_ostlk 3 40/12 4,16
Prosesleri
Vinil Kloriir
Monomer,

Hidroklorik Asit 3 40/24 8,33
ve Polivinil Kloriir

Prosesleri

Propilen ve

Tiirevlerinin 4 40/32 11,11
Prosesleri

Toluen

Tiirevlerinin 2 40/12 4,16
Prosesleri

Ksilen

Tiirevlerinin 2 40/16 5,56
Prosesleri




Metan
Tirevlerinin 2 40/12 4,16
Prosesleri
Ham Petrol
Damitma Prosesi 4 40/32 11,11
Dizelden Kiikiirt
Giderme ve
Kiikiirt Geri 2 40/16 5,56
Kazamm Uniteleri
LPG Uretimi ve
LPG’den Kiikiirt 2 40/16 5,56
Giderme
FCC,
Hydrocracker ve
Visbreaker 3 40/24 8,33
Uniteleri
Nafta ve Kereson-
Meroks Uniteleri 2 40/16 5,56
Nafta — Unifiner-
Reformer ve CCR 2 40/16 5,56
Uniteleri
Makine Yz_lglarl 3 40/20 6,94
Kompleksi
TOPLAM 41 288 100
OGRENME KONULAR OGRENME BiRiMi KAZANIMLARI ve KAZANIM
BiRIiMi ACIKLAMALARI

Etilen Prosesleri

Ham Madde (Nafta) Temini
ve Depolanmasi

Etilen Uretim Prosesleri

Ham madde (nafta) temin ederek depolar.

e Naftamin ozellikleri, nereden temin edildigi, nasil iiretildigi ve depolama
yontemi agiklanir.

e Proses akis semasi ¢izdirilir.

o Nafta tanklarmnn seviye kontrolleri yaptirihir.

Etilen iiretim prosesini isletir.

e [Etilen ve ozelliklerinin, kullanildigi yerlerin ve Etilenin iiretim yontemi
agiklanr.

Kraking prosesi ag¢iklanir.

Fraksiyonlama kolonu ¢alisma prensibi tanumlanir.

Etilen ve propilen sogutma sistemleri ve Etilen depolama yontemi agiklanir.
Kraking firinlarini devreye alinir veya ¢ikarilir.

Talimatlara wuygun kraking gaz kompresorii ile etilen ve propilen
kompresérleri devreye alinir veya ¢ikarilir.

Polietilen Prosesleri

Yiiksek Yogunluk Polietilen
Uretim Prosesi

Al¢ak Yogunluklu Polietilen
Uretim Prosesi

Yiiksek yogunluk polietilen iiretim prosesini isletir.

o Yiiksek Yogunluk Polietilen ve ézellikleri ile iiretim yontemleri agiklanir.

e Yiiksek Yogunluk Polietilenin tanimini yapilir.

o Polimer kimyasi prosesini ve Polimerlestirme yontemleri agiklanir.

o Yiiksek Yogunluk Polietilenin depolama yontemleri, kullanildigi yerler, Proses
akis semalarinda kullanilan semboller agiklanir ve akis semasini ¢izdirilir.

Alcak yogunluk polietilen iiretim prosesini isletir.

o Alcak Yogunluk Polietilen ve ozellikleri, Alcak Yogunluk Polietilen iiretim
yontemleri agiklanir.

e Polimer kimyasi prosesi ve Polimerlestirme yontemleri agiklanir.

o Algcak Yogunluk Polietilenin depolama yontemleri, Alcak Yogunluk Polietilenin
kullanildigi yerler agiklandiktan sonra proses akis semaswni ¢izdirilir.




Etilen oksit iiretim prosesini isletir.

. Etilen oksitin fiziksel ozellikleri ve kullanildigi yerleri ile insan saghgina
etkilerini agiklanir.

. Yiizey aktif maddelerin ozellikleri, kullanildig yerleri ve iiretim yontemleri
agiklanir.

. Etilen oksit ve Etilen glikol proseslerinin islem basamaklari siralanir.

Etilen glikol iiretim prosesini isletir.

Monoetilen glikoliin fiziksel ve kimyasal ozellikleri agiklanir.

Monoetilen glikoliin kullanildig1 yerleri ve insan saghgina etkileri agiklanir.
Dietilen glikoliin fiziksel ozellikleri ve kullanildigi yerler agiklanir.

Yiizey aktif maddelerin ozellikleri ve iiretim yontemleri agiklanir.

Yiizey aktif maddelerin kullanildigi yerler agiklanir.

Etilen gliko! prosesinin islem basamaklar: siralanir.

1. Etilen Oksit Uretim Prosesi Etanol iiretim prosesini isletir.
. .. .. . Etileni ve proses suyunu, geri donen etilenle birlikte 1s1 degistiricilerinde
g:g::sgfirevlermm 2. Etilen Glikol Uretim Prosesi iy,
. Isinan karisumi reaktore gonderir, Reaktor basincini 70 bar diizeyinde
3. Etanol Uretim Prosesi kalmast saglanir.
. Katalizor aktivasyonu ve miktar: kontrol edilir.
. Reaktorden ¢ikan etanolii isi degistiriciden gegirerek sogutulur, yikayiciya
gonderilen etanol su ile yikanir.
. Temizlenen etanol kompresorie geri dondiiriiliir.
. Kondensat ve yikayici akimu piiskiirterek ayrilan gaz sentez kismina
dondiiriiliir.
e Seyreltik ham etanol saflastirma iinitesine gonderilir.
. Saflastirma iinitesinde suyla ekstraktif distilasyon igleminin gerceklesmesi
saglanir.
. Distilasyon sonucu safsizliklarindan arinan etanolii, suyundan tamamen
ayrilmast igin ard arda iki tane kolondan gegirilir.
. Elde edilen etanolii ilgili tiniteye ya da depolama tankina gonderilir.
. Suyun fazlasini tuz gidermeden gegirerek proses suyu olarak kullanilir.
e Proses boyunca sicaklik, basing vb. proses algilayicilart  kontrol ederek
gerekli ayarlamalar: yapilir.
Salamura yapar.
. Tuz ¢egitleri ve tuz yikama prosesleri agiklanir.
e  Tuzun fiziksel ve kimyasal ozellikleri, iiretim yontemleri ve tuz yikama
proseslerinin agiklanmasini yapilir.
. Salamura prosesleri agiklanir.
1. Salamura Yapma
Salamurayi saflastirir.
2. Salamurayi Saflastirma . Salamura prosesinin, kimyasal ¢oktiirme prosesinin ve kullanilan
kimyasallarin ozellikleri agiklanir.
Klor ve Kostik Prosesleri | 3.  Elektroliz Yontemiyle Klor, . Kimyasal ilave sistemleri agiklanir.

Kostik ve Hidrojen Uretim
Prosesleri

. Kum filtrasyon prosesi agiklanir.
. Precoat filtrasyon prosesi ile iyon degistirici filtrasyon prosesi agiklanir.

Elektroliz yontemiyle klor, kostik ve hidrojen iiretim proseslerini isletir.
. Elektroliz prosesi ag¢iklanir.

Anot ve Kotod ozellikleri tanimlanir.

Swrasiyla Membran, Klor ve Kostigin ozellikleri agiklanir.

Hidrojenin ézellikleri agiklanir.

Elektrik, Amper, Dogru akim ve Patlama limiti kavramlari agiklanir.




Vinil Kloriir Monomer,
Hidroklorik Asit ve
Polivinil Kloriir Prosesleri

Hammadde Vinil Kloriir
(VCM) Uretim Prosesi

Hidroklorik Asit (HCI)
Uretim Prosesi

PVC iiretim prosesi

Vinil kloriir monomer iiretim prosesini isletir.
e VCM (vinil Kloriir monomeri)’nin ozellikleri ve insan saghgi iizerindeki
etkileri agiklanir.

. VCM (vinil kloriir monomeri) ‘nin polimerinin iiretim yontemleri agiklanir.

. VCM (vinil kloriir monomeri) ‘nin kullamldigi yerler agiklanir.

. VCM (vinil kloriir monomeri) nin iiretim prosesinin islem basamaklar:
swralanir.

Hidroklorik asit iiretim prosesini isletir.

. Hidroklorik asitin ézelliklerini ve insan saghgi tizerindeki etkileri agiklanir.

. Hidroklorik asitin iiretim yontemleri, kullanildigi yerleri ve Hidroklorik
asitin tiretim prosesinin islem basamaklari siralanir.

. Etilen dikloriir saflagtirmadan elde edilen agwr ve hafif hidrokarbonlar
organik atiklar tankinda talimatina uygun sekilde depolanir.

Polivinil kloriir iiretim prosesini isletir.

. PVC polimerinin ézellikleri ve insan saghg iizerindeki etkileri agiklanir.
. PVC polimerinin iiretim yontemleri ve kullanildigi yerler agiklanir.

. PVC iiretim prosesinin islem basamaklari siralanir.

Propilen ve Tiirevlerinin
Prosesleri

Propilen Uretim Prosesi
Polipropilen Uretim Prosesi
Akrilonitril Uretim Prosesi

Propilen Oksit Prosesi

Propilen iiretim prosesini isletir.

. Propilenin iiretim yontemleri agiklanir.

. Propilenin ozellikleri agiklanir.

. Propilenin kullanim alanlar: agiklanir.

e Propilen prosesinin islem basamaklar: uygulanir.

Polipropilen iiretim prosesini isletir.

. Polimer molekiiliinde bulunan metil gruplarinin uzaydaki dizilisine gére
suiflandurir.

. Polipropilen tiirlerini siniflandirdiktan sonra ézellikleri, kullanildigi yerleri
ve iiretim yontemleri agiklanir.

. Polipropilen prosesinin islem basamaklari uygulanir.

Akrilonitril iiretim prosesini isletir.

o Akrilonitril iiretim yontemlerini, ozelliklerini ve kullanildigi yerler agiklanir.

. Polipropilen prosesinde akrilonitril iiretim reaktoriinii devreye alma islemleri
agiklanr.

. Polipropilenden akrilonitril prosesinin islem basamaklar: uygulanir.

Propilen oksit iiretim prosesini isletir.

. Propilen oksitin iiretim yontemlerini, ozelliklerini ve kullanildigi yerler
agiklanir.

. Propilen karbonatin, Allil alkoliin, Gliserinin, Poliiiretanlarin, Propilen
glikoliin ve Poliester reginenin ozellikleri agiklanir.

. Propilen oksit prosesinin islem basamaklar: uygulanir.

Toluen Tiirevlerinin
Prosesleri

Tereftalat Asitten PET Uretim
Proses

Toluenden Saf TDI Uretim
Prosesi

Tereftalat asitten PET iiretim prosesini isletir.

. Toluenin iiretim yontemleri ve iiretilen maddeler siralanir.

Terefialik asit ve tiirevleri agiklanir.

Benzil kloriir ve Benzotrikloriir tiirevleri agiklanir.

Benzoik asidin ozellikleri, tiretim yontemleri ve kullanildigi yerler agiklanir.
Terefialat Asitten PET Prosesine déniisiimii prosesinin islem basamaklart
uygulanir.

Toluenden saf TDI iiretim prosesini isletir.

. Toluenden baslayarak 2,4-Dinitro toluen eldesine kadar gergeklesen
reaksiyonlar sema iizerinde agiklanir.

. Toluendiaminin eldesi ag¢iklanir.

. 2,4-Toluen diizosiyanatin eldesinin islem basamaklar: siralanir.

. Poliiiretanlarin; ozellikleri,eldesini ve kullanildigi yerler siralanir.

. Trinitro toluenin ézellikleri,eldesi ve kullanildigi yerler siralanir

. Benzaldehitin ozellikleri, eldesi ve kullanildigi yerler siralanir.




Ksilen Tiirevlerinin
Prosesleri

1.

2.

Ftalik Anhidrid UretimProsesi

P-Ksilenden Tereftalik Asit
Elde prosesi

Ftalik anhidrid iiretim prosesini isletir.

Ksilen karigimi agiklanur.

Ftalik anhidritin iiretim yontemleri ve kullanildigi yerler siralanir.

Meta ksilenin; iiretim yontemleri, kullanildigi yerler ve ézellikleri siralanir.
Ftalik anhidrid tiretimi yapmanin islem basamaklar: agiklanir, tiretim prosesi
hazirlanir.

p-ksilenden tereftalik asit iiretim prosesini isletir.

P-Ksilenin;, fiziksel ozellikleri, kullanildigi yerler, insan saghg iizerine etkisi
ve tiretim yontemleri agiklanir.

Tereftalik asidin ozellikleri Ve iiretim yontemleri agiklanir.

Polietilen tereftalatin ozelliklerini Ve tiretim yontemlerini agiklar.

Dimetil tereftalatin, ozellikleri, iiretim yontemleri ve kullanildig: yerler
agtklanir.

P-ksilenden tereftalik asit prosesinin islem basamaklar: uygulanir.

Metan Tiirevlerinin
Prosesleri

1.

2.

Metanol Uretim Prosesi

Metanol-Propilen Uretim
Prosesi

Metanol iiretim prosesini isletir.

Swrasiyla; Metanol prosesi, Formaldehit prosesi, Metil kloriir prosesi, Metil
amin prosesi, Metil metakrilat prosesi, Dimetil tereftalat prosesi ve Asetik asit
prosesi agiklanir.

Asetik asidin; iiretim yontemleri, ozellikleri ve kullanildigi yerler siralanir.
Metanolden elde edilen iiriinlerin ézellikleri ve Metanol elde prosesinin
islem basamaklart uygulanir.

Metanolden propilen iiretim prosesini isletir.

Propilen iiretim prosesleri siralanir.

Metanol-propilen prosesi, akim semast iizerinde agiklanir.
Metanol-propilen prosesinden elde edilen iiriinler siralanir.
Propilenin ozellikleri ve propilenin kullanildig: yerler agiklanir.
LPG, fuel gaz, benzinin ézellikleri agiklanir.

Ham Petrol Damitma
Prosesi

Ham Petrolden Su ile Tuz
Cekme

Ham Petrolden Elektriksel
Tuz Giderme Operasyonu

Ham Petroliin Atmosferik
Destilasyonu

Ham Petroliin Vakum
Destilasyonu

Ham petrolden su ile tuz ¢ekme islemini yapar.

Ham petrol kavrami agiklanir.

Petroliin olusumu ve tarihsel gelisimi agiklanir.

Ham petroliin yapisi agiklanir.

Ham petroliin tankta dinlendirilmesinin onemi agiklanir.

Ham petroldeki su ve yabanct maddelerin dreyn edilebilmesi i¢in yapilmasi
gereken islemler siralanir.

Ham petrolden su ile tuz ¢ekme isleminin islem basamaklar: agiklanir.
Ham petrole su ve kimyasal madde enjeksiyon orani izah edilir.

Ham petrol —su emiilsiyonunun olusum kosullart agiklanir.

Arag gere¢ ve donanimlar kontrol edilerek iiretime hazirlanir.

Bolgenin emniyetli olup olmadigini tespit ederek gerekli tedbirleri alinir.

Ham petrolde elektriksel tuz giderme operasyonunu gerceklestirir.

Ham petrolde tuz giderme isleminin 6nemini ve tuz giderme islemi ile ilgili
metotlar siralanir.

Ham petroliin 151 degistiricilerde isitilmasinin nedenini agiklanir.
Desalterin; islevi, ¢esitleri siralanir ve ¢calisma prensibi agiklanir.
Desaltere etki eden faktorier agiklanir.

Uygulanacak elektriksel gerilim degeri agiklanir.

Ham petroldeki suyun dreyn edilebilmesi i¢in etken parametreler agiklanir.
Arag gereg ve donanimlar kontrol edilerek iiretime hazirlanir.

Bolgenin emniyetli olup olmadigini tespit ederek gerekli tedbirleri alinir.

Ham petroliin atmosferik destilasyonunu yapar.

Destilasyon kavramu, ¢esitleri ve ham petroliin atmosferik destilasyonu
agiklanr.

Atmosferik destilasyon sonucunda olusan fraksiyonlar siralanir.
Destilasyona etki eden faktorler agiklanir.

Furrmmn ¢alisma sicakligr izah edilir.

Atmosferik destilasyon kolonunun ¢alisma sicaklik, basing ve enjeksiyon
degerleri agiklanir.

Ham petroliin atmosferik destilasyonu icin uyulmasi gereken islem
basamaklar: siralanir.

Ham petroliin vakum destilasyonunu yapar.

Vakum destilasyon iinitesi ve ¢alisma ilkesi agiklanir.

Kullanilan kimyasallar agiklanir.

Vakum kolonunda elde edilen iiriinler siralanir.

Vakum kolonunun ¢alisma sicaklik, basing ve enjeksiyon degerleri agiklanir.
Vakum destilasyon proses degiskenleri ve islem basamaklari siralanir.
Vakum_kolonunda ayrisan fraksiyonlar: yari mamiil veya mamiil tanklarina




gonderme islemleri siralanir.
o Arag-gereg ve donamimlart kontrol ederek tiretime hazirlanir.
e Bélgenin emniyetli olup olmadigini belirleyerek gerekli tedbirleri alinir.
o Proses akis semasini ¢izilir.

Dizelden Kiikiirt Giderme
ve Kiikiirt Geri Kazanim
Uniteleri

Dizelden Kiikiirt Giderimi

Rafineri Uriinlerinden Elde
Edilen H.S’i Elementel
Kiikiirde Doniistiirme

Dizelden kiikiirt giderimini saglar.

Ham petroldeki kiikiirt ve bilesiklerinin giderilmesi 6nemi agiklanir.
Dizeli hidrojenle muamele islemi agiklanir.

Hidrojen ile muamele reaksiyonlar: agiklanir.

Proses degiskenleri agiklanir.

Proseste gergeklesen kimyasal reaksiyonlar agiklanir.

Dizel kiikiirt giderme tinitesi ekipmanlari siralanir.

Dizelden kiikiirt giderme islem basamaklari siralanir.

Arag gereg ve donanimlar kontrol edilerek iiretime hazirlanir.
Bolgenin emniyetli olup olmadigini belirleyerek gerekli tedbirler alinir.
Proses akig semasini ¢izilir.

Rafineri iiriinlerinden elde edilen H>S’ten elementel kiikiirt iiretir.

Kiikiirdiin fiziksel ozellikleri, kimyasal ozellikleri ve kullanim alanlar
agtklanir.

Kiikiirt elde etme prosesinin amaci agiklanir.

Proseste kullanilan ekipmanlar siralanir.

Arag- gereg ve donanimlar kontrol edilerek iiretime hazirlanir.
Bolgenin emniyetli olup olmadig belirleyerek gerekli tedbirler alimir.
Proses akis semasi ¢izilir.

LPG Uretimi ve LPG’den
Kiikiirt Giderme

1.

2.

Swvilagtirilmis Petrol Gazi
(LPG) Uretimi

LPG’den Kiikiirt Giderme

Sivilastirilmis petrol gazim (LPG) elde eder.

LPG kavrami aciklanir, ozellikleri siralanir.

Dogal gazdan LPG iiretimi sematik olarak agiklanir.

Rafinerilerde ham petrolden LPG iiretiminin islem basamaklar: siralanir.
Debutanizer kolonunda hafif nafta ve LPG’yi ayristirma isleminde dikkat
edilecek hususlar izah edilir.

Havalandirma testinin 6nemini agiklanir, havalandirma testinin yapilis islem
basamaklari siralanir.

Arag gereg ve donamimlar kontrol edilerek iiretime hazirlanir.

Bolgenin emniyetli olup olmadigi belirleyerek gerekli tedbirleri alinir.
Proses akig semasni ¢izilir.

LPG’den kiikiirt giderir.

LPG’deki kiikiirtiin  giderilmesi prosesinin amacin agiklanir, prosesi
olusturan kistmlar izah edilir.

LPG- GAZ/DEA kismumin amact agiklanir, LPG-GAZ/DEA kisminda
meydana gelen reaksiyonlar siralanir.

LPG-GAZ/DEA kisminda operasyon degiskenleri agiklanir.

LPG-GAZ/DEA kismini akis semast iizerinde izah edilir.

LPG Meroks kisminin amact agiklanir.

UOP Meroks prosesi genel prensipleri agiklanir.

Meroks extraksiyonu igslemin basamaklart siralanir.

Merokslu kostik rejenerasyonu islemi agiklanir.

Merox ¢ozeltisi oksitleyicisi tanimlantir.

Ekstraktorde dikkat edilmesi gereken hususlar agiklanir.

Disiilfiir seperatériinde dikkat edilecek hususlart agiklanir

LPG Merox kismini akis semast iizerinde izah edilir.

Arag gereg ve donanimlart kontrol ederek iiretime hazirlanir.

Bolgenin emniyetli olup olmadigini kontrol ederek gerekli tedbirleri alinir.
Proses akig semast ¢izilir.

FCC, Hydrocracker ve
Visbreaker Uniteleri

FCC Unitesinde Akiskan
Yatakh Katalitik Par¢alama

Hydrocracker Operasyonu

Visbreaker Unitesinde 1s1l
parcalama

FCC iinitesinde akiskan yatakh katalitik par¢alama islemini gerceklestirir.

FCC kavrami agiklanir.

FCCiinitesinin kisitmlar: siralanir, prosesin prensibi agiklanir, prosesin akig
semas ¢izilerek izah edilir.

Katalist kavrami ve katalist ¢esitleri agiklanir.

Katalistte bulunmasi gereken ézellikler siralanir.

FCCiinitesinde akiskan yatakl katalitik par¢alama isleminin islem
basamaklar agiklanir.

Bolgenin emniyetli olup olmadigi belirleyerek gerekli tedbirleri alinir.

Arag gereg ve donanimlar kontrol edilerek iiretime hazirlanir.

Proses akig semast ¢izilir.

Hydrocracker operasyonunu gerceklestirir.

Hydrocracker islemi ve prosesin prensibi agiklanir.
Hydrocracking reaksiyon mekanizmasini, prosesinin degiskenlerini, akis




semasmni; proseste kullanilan katalizérleri ve ozellikleri ile prosesinin islem
basamaklart siralanir.

Bélgenin emniyetli olup olmadigini belirleyerek gerekli tedbirler alinir.
Arag gereg ve donanimlart kontrol ederek tiretime hazirlanir.

Proses akis semasini ¢izilir.

Visbreaker iinitesinde 151l par¢alama islemini gergeklestirir.

Visbreaking kavrami ve iinitede gergeklestirilen iglemler agiklanir.
Proses, akis semasi tizerinde izah edilir.

Proseste kullanilan katalistler ve ozellikler agiklanir.

Visbreaker Unitesinde 1s1l par¢alama islem basamaklart agiklamr
Bolgenin emniyetli olup olmadigini belirleyerek gerekli tedbirler alinir.
Arag gereg ve donanimlar kontrol ederek iiretime hazirlanir.

Proses akis semas ¢izilir.

Akis semasinda her bir basamakta yapilan islem semaya yazilir.

Nafta ve Kereson-Meroks
Uniteleri

1. Nafta-Meroks Unitesinde

Kiikiirdii Giderme

2. Kerosen - Meroks Unitesinde

Kiikiirdii Giderme

Nafta-meroks iinitesinde kiikiirdii giderir.

Nafta-Meroks iinitesi ve prensibi agiklanir.

Unite, akis semast iizerinde izah edilir.

Naftamnn fiziksel ozellikleri agiklanir.

Proseste kullanilan kimyasallar siralanir.

Nafta-Meroks iinitesinde kiikiirt giderme islem basamaklar: siralanir.
Doktor testinin amaci Ve yapilisimin islem basamaklar: agiklanir.
Bolgenin emniyetli olup olmadigini belirleyerek gerekli tedbirleri alimir.
Arag gereg ve donanimlari kontrol ederek tiretime hazwrlanir.

Proses akis semasini ¢izilir.

Kerosen-meroks iinitesinde kiikiirdii giderir.

Kerosen - Meroks iinitesinin, amacini, prensibi aciklanir, iinite, akis semasi
iizerinde izah edilir.

Kerosen - Meroks iinitesinde kiikiirdii giderme islem basamaklari siralanir.
Arag gereg ve donamimlari kontrol ederek iiretime hazirlanir.

Baolgenin emniyetli olup olmadigini belirleyerek gerekli tedbirler alinr.
Proses akis semasini ¢izilir.

Nafta — Unifiner-
I?eformer ve CCR
Uniteleri

1. Nafta-Umfiner Unitesi

2. CCR Unitesi

Nafta-unifiner iinitesini kontrol eder.

Nafta —Unifiner — Reformer iinitesi agiklanir.

Prosesin ¢alisma prensipler ve yardimct iiniteler agiklanir.

Proses, akis semast iizerinde agiklanir.

Nafta-Unifiner iinitesinde gerceklesen prosesler izah edilir.

Bolgenin emniyetli olup olmadigini belirleyerek gerekli tedbirler alinir.
Arag gereg ve donanimlart kontrol ederek iiretime hazirlanir.

Proses akis semast ¢izilir.

CCR iinitesini kontrol eder.

CCR iinitesi agiklanir.

Prosesin ¢alisma prensibini agiklani, akim semast iizerinde izah edilir.
Proseste kullanilan katalizorler ve ozelliklerini, kullanilan kimyasallar: ve
ozellikleri agiklanir.

CCR iinitesinde gergeklesen prosesler izah edilir.

Arag gereg ve donanimlart kontrol ederek iiretime hazirlanir.

Bolgenin emniyetli olup olmadigini kontrol ederek gerekli tedbirleri alinir.
Proses akig semaswni gizilir.

Makine Yaglari
Kompleksi

1.Propanla asfalt giderme
2.Furfural ile ekstraksiyon yapma

3. MEK/Toluen ile vaks giderme

Propanla asfalt giderme prosesini isletir.

Propan deasphalting iinitesinin amaci ve ¢alisma prensibi agiklanir.
Unite, akis semas iizerinde izah edilir.

Kullamlan kimyasallary agiklanr.

DAO ve asfalt geri kazanim sistemi agiklanir.

Propanla asfalt giderme prosesinin islem basamaklar: siralanir.

Ara iiriin ve asfalt tank sahasinin ozellikleri agiklanir.

Tank sahasinda depolama kosullari agiklanir.

Unitede depolanan ara iiriinleri diger iinitelere gonderirken yapilmast
gereken islemler agiklanir

Asfalt tank sahasinda satisa hazirlik islemlerin agiklanir.

Arag gereg ve donanimlar kontrol ederek iiretime hazirlanir.

Bolgenin emniyetli olup olmadigini kontrol ederek gerekli tedbirler a/unr.
Proses akig semaswni ¢izilir.

Furfural ile ekstraksiyon yapar.

Furfural Ektrasyon Unitesi (FEU) nin amact agiklanir.
Unitenin ¢alisma prensibi agiklanir.
Unite, akis semas iizerinde izah edilir.




Kullamlan kimyasallar siralanir.

Furfural ile ekstraksiyon yapma prosesinin islem basamaklar: agiklanir.
Bélgenin emniyetli olup olmadigini belirleyerek gerekli tedbirler alinir.
Arag gereg ve donanimlart kontrol ederek iiretime hazirlanir.

3. MEK/ Toluen ile vaks giderir.

. Metil —Etil —Keton /Toluen-Dewaxing iinitesinin amacini ve ¢alisma prensibi
agtklanir.
Uniteyi olusturan ekipmanlar aciklanir ve akis semast iizerinde gosterilir.
Kullanilan kimyasallart agiklanir.
Metil —Etil —Keton /Toluen-Dewaxing iinitesinin islem basamaklari swralanir.
Ferrofining tinitesinin amaci ve ¢alisma prensibi agiklanir.
Uniteyi olusturan ekipmanlar agiklanir ve iinite akis semast iizerinde
gosterilir.
Kullanilan kimyasallar agiklanir.
Ferrofining initesinin islem basamaklari siralanir.
Bolgenin emniyetli olup olmadigini kontrol ederek gerekli tedbirler alinr.
Arag gereg ve donamimlart kontrol ederek tiretime hazirlanir.
Proses akig semasi ¢izilir.

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi, 6grenci sayisi g6z
ontinde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek alan ziimre 6gretmenler kurulu
tarafindan secilir. Meslek alan ziimre Ogretmenleri tarafindan asagida yer alan temrinlerden farkli temrinlerin
uygulanmasina karar verilebilir.

Etilen Prosesleri

Yiiksek - algak yogunluk polietilen ve algak yogunluk polietilen proseslerini iiretime hazirlayip ekipmanlar: devreye alma.
EO — EG prosesini tiretim igin hazirlama.

Vinil kloriir iretimi i¢in proses hazirlama.

Peroksidasyon prosesini devreye alma.

Polietilen
Prosesleri
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ISG tedbirlerini alarak etilen gazin1 ko-monomer ile birlikte akiskan yatakli reaktore gonderme.

Reaksiyon yatagina akan gazin, tek kademeli santrifiij kompresoriiyle sirkiilasyonunu saglama.

Reaktore katalizor ilavesi yaptiktan sonra reaktoriin sicaklik ve basincini kontrol etmek, basincin 20 kg/cm?2 ve sicakligin
100 °C dolaylarinda olmasini saglama.

Reaktorde reaksiyona girmeyen etileni kompresorle basarak sogutmak i¢in 1s1 degistiriciden gegirme.

Soguyan etileni sisteme geri besleme.

Reaktorden gaz olarak ¢ikan {iriinii gaz-lock odasinda kuruttuktan sonra gaz-lock odasindan ¢ikan iiriinii separatore
gonderme.

Separatdrde iiriinde kalan hidrokarbonlarin azotla siipiiriilmesini saglama.

Graniiler iiriiniin, iiriin desarj tanklarina akmasini saglama.

Tanklarda iirlinden ayrilan reaksiyona girmemis gazin sikistirtlarak reaktore gonderilmesini saglama.

Elde edilen graniil iiriiniin pellet sekline gelmesini saglama.

Uriinii paketlemeye génderme.

Proses boyunca sicaklik, basing vb. proses algilayicilarini dikkatle kontrol ederek gerekli ayarlamalar1 yapma.

Etilen Tiirevlerinin
Prosesleri

o

Etilen gazin1 pompa basinglandirarak tubuler reaktdre gonderme.

Isletme kosullarina gére reaktdre oksijen veya peroksit katalizi ilavesi yapma.
Reaktoriinl 900C sicaklikta ve 1500 kg/cm?2 basingta ¢alismasini saglama.

Reaktorden ¢ikan karisimi yiiksek basing separatoriine gonderme.

Separatdrde, karisimdan ayrilan polietileni diisiik basing separatdriine génderme.
Reaksiyona girmemis etileni de kompresérle basinglandirarak tubuler reaktore geri besleme.
Diisiik basing separatoriinden ¢ikan iiriini ekstrudera besleme.

Ekstruderda kaliplanan iiriinii sogutma islemlerini yapma.

Soguyan {riinii kurutma islemlerini yapma.

Uriinii paketlemeye génderme.

Proses boyunca sicaklik, basing vb. proses algilayicilart kontrol ederek gerekli ayarlamalar1 yapma.

Klor ve Kostik
Prosesleri
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Saf salamura elde etme.
Aci8a ¢ikan saf salamuray1 depolama tankina kuralina uygun génderme.
Proses boyunca sicaklik, basing vb. proses algilayicilarini dikkatle kontrol ederek gerekli ayarlamalari yapma.

Vinil Kloriir
Monomer,
Hidroklorik Asit ve
Polivinil Kloriir
Prosesleri

LR

Klor ve Etilenden vinil Klorriir monomer elde etme.

Is saglig1 ve giivenligi tedbirlerini alarak klor ve etileni, dogrudan klorlama islemi icin iinite reaktoriine gonderme.
Proseste dis fiziksel kosullarini ( sicaklik, basing,vb) saglama.

Elde edilen vinil kloriir monomerini kurallarina uygun ilgili iiniteye veya depolama tankina génderme.

Propilen ve
Tiirevlerinin
Prosesleri

bR

Propilen proseslerindeki baglantilar1 yapma.

Polipropilen proseslerinin baglanti ¢galismasini yapma.

Polipropilen prosesinde akrilonitril {iretim reaktoriinii devreye alma.
Peroksidasyon prosesini devreye almak.




Toluen

Tereftalat asitten pet prosesine kadar islemleri inceleme.

Turevlerl_nln Benzoik Asitten 2,4-Dinitro Toluen (2,4- DNT ) iinitesini aragtiriniz ve saf TDI iretimi yapma.
Prosesleri
Ksilen
Tii lerini Ftalik anhidrid tiretimi yapma.
urev erl_nln p-Ksilenden tereftalik asit elde etme.
Prosesleri
Metan ) ,
Tii lerini Metanolden elde edilen iiriinleri arastirma.
urev el'l_nlll Metanol-Propilen Prosesini Inceleme.
Prosesleri
Ham Petrol Ham petroliin ayrimsal destilasyonunu yapma.

Damitma Prosesi

Ham petroliin destilasyonunu yapma.

Dizelden Kiikiirt

Giderme ve Dizelden kiikiirt giderimini saglama.

Kiikiirt Geri Rafineri iiriinlerinden elde edilen H,S’ii, elementel kiikiirde dontistimiinii yapma.

Kazanim Uniteleri

LPG Uretimi ve Sivilagtirilmig Petrol Gazi(LPG) n1 elde etme

LPG’den Kiikiirt LPG’den Kiikiirt Giderme Islemini inceleme.

Giderme LPG’ yi depolama islemi yapma.

FCC,

Hyd rocracker ve FCC iinitesinde hidrojenle pargalama islemini gerceklestirme.
: Hydrocroker operasyonunu gergeklestirme.

YISbreaker Visbreaker iinitesinde olusan kok’u giderme.

Uniteleri

Nafta ve Kereson-
Meroks Uniteleri

Nafta-meroks tinitesinde kiikiirdii giderme.
Kerosen-meroks tinitesinde kiikiirdii giderme.

Nafta — Unifiner-

Nafta - Unifiner - Reformer Unitelerinde Gergeklesen Prosesleri Kontrol Etme.

BBTO rme_r ve CCR CCR Unitesinde Gergeklesen Prosesleri Kontrol Etme.
Uniteleri
Makine Yaglarl MYI?U’I}d; gerekli sarji hazlrlgygrak 10 numara makine yagi elde etmek.
. Yag iiretiminde MYKU prosesini kontrol etme.
Komplek5| Prosesin akim semasini ¢izme.
DERSIN UYGULANMASINA iLiSKiN ACIKLAMALAR

1. Ogrencilerin bireysel veya grup olarak uygulama yapmasi igin laboratuvar ortami ve proses sahasi ortami olusturulmalidir.

2. Kazanimlara ait bilgi ve beceriler; 6gretmen gozetiminde Is Saglhgi ve Giivenligi tedbirlerine uygun olarak laboratuvar ortaminda kazandiriimaldir.

3. Bu derste, verilen gorevi yapma sirasinda Arag-gereglerin bakim ve temizligi, kullanima hazir kutusunda saklanmasi, Laboratuvarin genel bakim ve

Temizligi, etkili iletisim, verilen gérevi yapma, israf etmeme, sabir, sorumluluk bilinci, yardimlagma ve isbirligi, ahlak vb. deger, tutum ve davranislari
on plana ¢ikaran etkinliklere yer verilmelidir.

4. Anlatimdan ve Omek c¢aligmalardan sonra, dersin 6grenme kazanimlarmm Ogrencide pekistirilmesi amaciyla birden fazla uygulama faaliyeti
yapilmalidir.
5. Bu derste verilen arag-gereglerden okulda mevcut olmayanlarin uygulamalari igin kamu, tiniversiteler, arastirma kurumlari ve 6zel sekt6r kurumlarinin

olanaklarindan yararlanilabilir.




