DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI Nicel Analiz
DERSIN SINIFI 11. Smf
DERSIN SURESI Haftalik 8 Ders Saati
Bu derste ogrenciye; is sagh@ ve giivenligi tedbirlerini alarak, Iyi Laboratuvar
. Uygulamalari’na (GLP), mevzuatlara, talimatlara, teknigine ve standartlarina uygun sekilde, numune
DERSIN AMACI alma ve atiklarla ilgili islemleri yapmak, baz ve asit miktar1 tayini, nem, kiil ve elek analizleri,
gravimetrik, permanganometrik, iyodometrik, arjantometrik ve kompleksometrik analizler yapmak ile
ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasi amaglanmaktadir.
1. Numune alma ile ilgili islemleri yapar.
2. Atklar ile ilgili islemleri yapar.
3. Nem, kiil ve elek analizleri yapar.
DERSIN 4. Numunelerde gravimetrik analizler yapar.
o 5. Baz miktar1 tayini yapar.
OGRENME 6.  Asit miktar tayini yapar.
KAZANIMLARI 7. Numunelerde permanganometrik analizler yapar.
p 9 yap
8.  Iyodometrik analizler yapar.
9.  Arjantometrik analizler yapar.
10. Kompleksometrik analizler yapar.
EQITIM' Ortam: Kimya laboratuvari,
OGRETIM ORTAM | Donanim:internet, etkilesimli tahta, simf veya boliim kitapligi, projeksiyon, bilgisayar ve donanimlari,
VE DONANIMI Kimya laboratuvari arag-geregleri 6gretim materyalleri vb..
Bu derste; ogrenci performansi belirlemeye yonelik calismalar degerlendirilirken gozlem formu,
(")LCME VE derecelendirme olgegi ve dereceli puanlama anahtari,goktan segmeli test, dogru-yanlis testi, bosluk
R . doldurma, eslestirme,kontrol listeleri gibi 6lgme araglarindan uygun olanlar segilerek kullanilabilir.
DEGERLENDIRME Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran degerlendirme formlar1 kullanilarak 6grencilerin, 6gretimin
stire¢ boyutuna katilmalari saglanabilir.
v s .. . | KAZANIM ;
OGRENME BIRIMI SAYISI DERS SAATI ORAN (%)
Numune Alma 4 40/32 11,11
Atiklar Ile Ilgili 4 40/16 556
Islemler
Nem, Kiil ve Flek 3 40/24 8.33
Analizleri
Gravimetrik 4 40/32 11.11
Analizler
KAZANIM SAYISI B
VE SURE Baz Miktar1 Tayini 2 40/24 8,33
TABLOSU
Asit Miktar1 Tayini 2 40/24 8.33
Permanganometrlk 3 40/32 1111
Analizler
Tyodometrik 3 40/32 11.11
Analizler
Arjantometrik 4 40/32 11,11
Analizler
Kompleksometrik
ompleksomet 4 40/40 13,90
Analizler
TOPLAM 33 400/288 100




KONULAR

OGRENME BIiRIMi KAZANIMLARI ve KAZANIM
ACIKLAMALARI

Numune Alma

Katilardan Numune Alma
Sivilardan Numune Alma

Gazlardan Numune Alma
Numune Etiketleme

Numuneleri muhafaza etme ve
teslim etme

1.  Katilardan numune alma ile ilgili islemleri yapar.

Nicel analizi ve numune agiklanir.

Numune alma isleminin énemini agiklanir.

Katilardan standart numune alma yontemler siralanir.
Katilardan numune donanimini ve kaplarmi agiklanir.
Katilardan numune alma emniyet kurallarini agiklanir
Katilardan numune saklama yontemler siralanir.

Kati numunelerin etiketlenmesini agiklanir.

Kati numunelerde 6l¢iim sonuglarinin kaydedilmesinin énemini
agiklanr.

. Katilardan numune alma uygulamast yapilir.

2. Swvilardan numune alma ile ilgili islemleri yapar.

e Swilardan standart numune alma yontemlerini siralanir.
Swilardan numune almadonanimini ve kaplarini agiklanur.
Swilardan numune alma emniyet kurallarint agiklanir.
Swilardan numune saklama yontemlerini siralanir.
Swilardan numune alma uygulamasi yapilir.

3. Gazlardan numune alma ile ilgili islemleri yapar.

e  Gazlardan standart numune alma yontemlerini siralantr.
Gazlardan numune donanimi ve kaplart agiklanir.
Gazlardan numune alma emniyet kurallar: agiklanir.
Gazlardan numune saklama yontemleri siralanir.
Gazlardan numune alma uygulamast yapilir.

4. Numuneyi etiketler.

Tanik numune tammlanmal.

Tamk numuneler fiziksel ozelliklerine gore simiflandirilir.
Tanik numune kaplari ve ézellikleri agiklanir.

Tehlike sembolleri ve uyar: ifadeleri yapilir.

Tanmik numuneye uygun saklama kabinin segimi yapilir.
Tanik numunenin etiketlenmesi uygulamast yapilir.

5.  Numuneleri muhafaza etme ve teslim etme ile ilgili
islemleri yapar.
. Tantk numunenin muhafazast uygulamast yapilir.
e Tamik numunenin temsili SEC ekibine teslim edilmesi uygulamas:
yaptlir.

AtiKlar ile ilgili islemler

Siniflandirma
Etiketleme
Atik Bilgi Formu

Muhafaza ve Teslim Etme

1.  Atiklari simflandirma ile ilgili islemleri yapar

Atk kavrami agiklanir.

Atk ile ilgili yonetmelikler agiklanir.

Atiklarin kimyasal ozelliklerin agiklanir.

Atiklarin kimyasal risklerine ait sembolleri yapi/ir.
Atiklar “Atik Listesi "ne gore siniflandirilir.

Atik kaplari ve ézellikleri agiklantir.

Atiklarmm simiflandirilmast uygulamast yapilir.

2. Auklan etiketleme ile ilgili islemleri yapar.
o Anklistesine gore atigin kodlart agiklanir.
o Auk etiketinin doldurulmasi agiklanir.
o Ank etiketlenmesi uygulamasi yapilir.

3. Atk Bilgi Formu’nu doldurur.
o Ankbilgi formunun doldurulmast uygulamasi yapilir.

4. Atiklart muhafaza ve teslim etme ile ilgili islemleri yapar.

o Atiklarin muhafaza ve teslim edilmesi ile ilgili uygulama yapilir.




Nem, Kiil ve Elek
Analizleri

1.

2.

3.

Nem Tayini
Kiil Tayini

Elek Analizi

Numunede nem tayini yapar.

Nem kavrami agiklanir

Nem tayinin onemi agiklanir..

Suyun madde igerisindeki baglanma sekilleri agiklanir.
Nem tayininin islem basamaklar: siralanur.

Vakum kurutma etiiviinde nem tayini agiklanir.

Yiizde nem tayini ile ilgili hesaplamalar agiklanir.
Etiiviin kullanma talimatina gére ¢alistirilmasi agiklanr.
Desikator, gesitleri ve kullanimi agiklanir.

Nem tayini ile ilgili uygulama yapilir.

Numunede kiil tayini yapar.

Kiil kavrami agiklanir.

Kiil tayinin énemi agiklanir..

Kiil tayininin islem basamaklar: siralanir.

Numunedeki yiizde kiil miktarinin hesaplanmasi agiklanir.
Yakma sirasinda uyulmas: gereken kurallar agiklanir.

Kiil firmumn kullanma talimatina gore ¢alisturilmast agiklanir.
Kroze ve ¢esitlerinden kisaca bahsedilir.

Krozenin kullanimi agiklanr.

Kroze sabit tartimindan kisaca bahsedilir.

Kiil tayini ile ilgili uygulama yapilir.

Elek analizi yapar.

Elek analizi ve onemi agiklanir.

Kisaca elek ¢esitlerinden bahsedilir.
Elek distii yiizdesi hesabt agiklanir.
Elek tayini islem basamaklari siralanir.
Elek tayini ile ilgili uygulama yapilir.

Gravimetrik Analizler

Kloriir Tayini
Siilfat Tayini
Demir Tayini

Nikel Tayini

Kloriir tayini ile ilgili islemleri yapar.

Gravimetrik analiz agiklanir.

Sabit fartim, kurutma, buharlastirma, ¢oktiirme, kontrol denemesi,
olgunlastirma, siizme, yikama, yakma ve kizdirma iglemleri ozet olarak
agiklanir.

Gravimetrik analizde islem basamaklar: siralanir.

Gravimetrik faktor ve hesaplanmasi agiklanir.

Gravimetrik hesaplamalar a¢iklanir.

Gravimetrik analizde hata kaynaklart agiklanir.

Gravimetrik kloriir tayininin islem basamaklar: agiklanir.

Numunedeki klor yiizdesinin hesaplanmasi agiklanir.

Gravimetrik kloriir tayininde dikkat edilmesi gereken hususlar
acgiklanir.

Gravimetrik klorir analizi uygulamast yapilir.

Siilfat tayini ile ilgili islemleri yapar.

Gravimetriksiilfat analizinin islem basamaklart agiklanir.
Numunedeki yiizde siilfat miktarinin hesaplanmasi agiklanir.
Gravimetriksiilfat analizinde dikkat edilmesi gereken hususlar
acgiklanir.

Gravimetrik silfat analizi uygulamast yapilir.

Demir tayini ile ilgili islemleri yapar.

Gravimetrik demir analizinin islem basamaklar: agiklanir.
Numunedeki yiizde demir miktarinin hesaplanmasi agiklanur.
Gravimetrik demir analizinde dikkat edilmesi gereken hususlar
agiklanir.

Gravimetrik demir analizi uygulamast yapilir.

Nikel tayini ile ilgili islemleri yapar.

Gravimetrik nikel analizinin islem basamaklari agiklanir.
Numunedeki yiizde nikel miktarinin hesaplanmasi agiklanir.
Gravimetrik nikel analizinde dikkat edilmesi gereken hususlar
agiklanr.

Dimetilglioksim ¢ozeltisinin hazirlanist agiklanir.

Gravimetrik Nikel analizi uygulamasi yapilir.




Baz Miktar1 Tayini

Asit Cozeltisi Hazirlama ve
Ayarlama

Ayarh Asit Cozeltisi ile Baz
Miktar: Tayini

Asit ¢ozeltisinihazirlama ve ayarlamaile ilgili islemleri yapar.

o Volumetrik analiz a¢iklanr.

. Cozeltilerin ayarlanmasi Ve ayarli ¢ozelti agiklanir.

. Birincil ve ikincil standart madde, Titrasyon ve geri titrasyon, Esdegerlik

ve doniim noktasi, Indikator ve cesitleri gibi volumetrik kavramlar

agiklanr.

Voliimetrik faktor ve hesaplanmasi agiklanir.

Voliimetrik analizde islem basamaklar: agiklanir.

Voliimetrik analizde hata kaynaklar: agiklanir.

0,1M HCI ¢ozeltisinin hazirlanmasi agiklanir.

0,AM HCI ¢ozeltisinin ayarlanmasi ve ayarlanmasinda kullanilan

standart maddeleri agiklanir.

. 0,1M HCI ¢ozeltisinin ayarlanmast ile ilgili islem basamaklar:
swralamrdr.

. 0,1N HCI ¢ozeltisinin kesin normalitesinin hesaplanmasi agiklanir.

e 0,1M HCI ¢ozeltisinin hazirlanmasi ve ayarlanmas ile ilgili uygulama
yapilirdir.

Ayarh asit ¢ozeltisi ile baz miktar tayini ile ilgili islemleri yapar.
. Ayarli 0,1 normal HCI ¢ozeltisi ile NaOH,NH3,KOH gibi bazlarin
analizi ile ilgili uygulamalar yapilirdur.

Asit Miktar: Tayini

Baz Cozeltisi Hazirlama ve
Ayarlama

Ayarh Baz Cézeltisi ile Asit
Miktar: Tayini

Baz ¢ozeltisini hazirlama ve ayarlama ile ilgili islemleri yapar.

e Asit-Baz titrasyonlarinda dikkat edilmesi gereken hususlar agiklanir.

. 0,1N NaOH ¢ozeltisinin hazirlanmasi agiklanir.

. 0,IN NaOH ¢ozeltisinin ayarlanmasinda kullamlan standart maddeler
agiklanir.

. 0,1N NaOH ¢ozeltisinin kesin normalitesinin hesaplanmast agiklanr.

. 0,1N NaOH ¢ozeltisinin standart maddelerle ayarlanmasuyla ilgili islem
basamaklar agiklanir.

e 0,1M NaOHgozeltisinin hazirlanmasi ve ayarlanmast ile ilgili
uygulama yapilirdir.

Ayarh baz ¢ozeltisi ile asit miktar: tayini ile ilgili islemleri yapar.
e  Ayarli 0,1 normal NaOH ¢ozeltisi ile HCI,H,SO,,CH3;COOH gibi
asitlerin analizi ile ilgili uygulamalar yapilirdir.

Permanganometrik
Analizler

Permanganat Cozeltisi
Hazirlama ve Ayarlama

Ayarh Permanganat Céozeltisi Tle
Demir Tayini

Ayarh Permanganat Cézeltisi ile
Kalsiyum Tayini

Permanganat ¢ozeltisi hazirlama ve ayarlama ile ilgili islemleri yapar.

. Permanganometri ve ozellikleri agiklantr.

. 0,IN KMnOy ¢ozeltisinin hazirlanmasi agiklanir.

e  0,IN KMnO;y ¢ozeltisinin ayarlanmasinda kullanilan standart maddeler
agiklanir.

. 0,1IN KMnOy ¢ozeltisinin ayarlanmast agiklanir.

e  0,IN KMnOy ¢ozeltisinin kesin normalitesinin hesaplanmasi agiklanir.
0,AN KMnO, ¢ozeltisinin hazirlanmasi ve ayarlanmast ile ilgili
uygulama yapilirdir.

Ayarh permanganat ¢ozeltisi ile demir tayini ile ilgili islemleri yapar.

o  Ayarli KMnQj, ¢ozeltisi ile demir tayininin islem basamaklari agiklanir.

. Zimmerman- Reinhard ¢ozeltisinin hazirlanmasi ve igeriginin
ozellikleri agiklanir.

e Numunedeki demir miktarinin hesaplanmasi agiklanir

o 0,IN KMnOj ¢ozeltisi ile demir analizi uygulamast yapilir.

Ayarh permanganat cozeltisi ile kalsiyum tayini ile ilgili islemleri yapar.
e  Ayarli KMnO, ¢ozeltisi ile kalsiyum tayininin islem basamaklar:
agiklanir.

. Numunedeki kalsiyum miktarinin hesaplanmasi agiklanir.
e  0,IN KMnOj, ¢azeltisi ile kalsiyum analizi uygulamasi yapilir.

iyodometrik Analizler

Tiyosiilfat Cozeltisi Hazirlama
ve Ayarlama

Ayarh Tiyosiilfat Cozeltisi ile
Krom Tayini

Ayarh Tiyosiilfat Cozeltisi ile
Bakir Tayini

Tiyosiilfat ¢ozeltisi hazirlama ve ayarlama ile ilgili islemleri yapar.
Iyodometrive ozellikleri agiklanir.

0,1N Na;S;05 ¢ozeltisinin hazirlanmast agiklanir.

0,1N NayS;03 ¢ozeltisinin ayarlanmast agiklanir.

0,AN  NagS,0;3 ¢ozeltisinin ayarlanmasinda kullamlan standart
maddeler belirtilmelidir.

0,1N Na,S;0;3 ¢ozeltisinin kesin normalitesinin hesaplanmasi agiklanur.
Nisasta ¢ozeltisinin hazirlanmast agiklanir.

Titrasyon sirasinda dikkat edilmesi gereken hususlart agiklanir.
0,IN NayS,03 ¢ozeltisinin hazirlanmasi Ve ayarlanmasi ile ilgili
uygulama yapilrdur.

Ayarh tiyosiilfat ¢ozeltisi ile krom tayini ile ilgili islemleri yapar.
o Ayarli NayS,0;3 ¢ozeltisi ile yapilan tayinler belirtilmelidir.




. Ayarl NagS,03 ¢ozeltisi ile krom tayininin islem basamaklari siralanir
ve agtklanir.

*  Numunedeki krom miktarinin hesaplanmasini agiklanir.

o Ayarli Na;S,03 ¢ozeltisi ile krom tayini uygulamast yapilir.

Ayarh tiyosiilfat ¢ozeltisi ile bakir tayini ile ilgili islemleri yapar.

. Ayarlt NagS,05 ¢ozeltisi ile bakir tayininin islem basamaklart siralanir
ve agiklanir.

i Numunedeki bakir miktarimin hesaplanmast agiklanir.

o Ayarli Na;S,0;3 ¢ozeltisi ile Bakir tayini uygulamasi yapilir.

Arjantometrik Analizler

Giimiis Nitrat Cozeltisi
Hazirlama ve Ayarlama

Volhard Yéntemi Ile Kloriir
Tayini

Mohr Yoéntemi ile Kloriir Tayini

Fajans Yontemi ile Kloriir
Tayini

Giimiis nitrat ¢ozeltisi hazirlama ve ayarlama ile ilgili islemleri yapar.

e Arjantometri ve ozellikleri agiklanir.

Coktiirme titrasyonlari vekullanilan indikatorler agiklanir.

0,1N AgNO; ¢ozeltisinin hazirlanmast agiklanir.

0,1N AgNOQg; ¢ozeltisinin ayarlanmast agiklantr.

0,1N AgNO; ¢ozeltisinin ayarlanmasinda kullanilan standart maddeler

belirtilmelidir.

0,1N AgNO; ¢ozeltisinin kesin normalitesinin hesaplanmast agiklanir.

. 0,IN AgNO; ¢ozeltisinin hazirlanmasi ve ayarlanmast ile ilgili
uygulama yapilirdir.

Volhard yontemi ile numunede kloriir tayini yapmak ile ilgili islemleri
yapar.

e Volhard yontemi ile yapilan tayinler belirtilmelidir.

e Volhard yontemi ile kloriir tayininin islem basamaklart agiklantr.

. Numunedeki kloriir miktarimin hesaplanmasi agiklanir.

e Volhard yontemi ile kloriir tayini uygulamasi yapilir.

Mohr yéntemi ile numunede Kloriir tayini yapmak ile ilgili islemleri
yapar.

. Mobhr yéntemi ile yapilan tayinler agiklanr.

e Mohr yontemi ile kloriir tayininin islem basamaklarini agiklanir.

o Numunedeki kloriir miktarinin hesaplanmast agiklanir.

o Mohr yontemi ile kloriir tayini uygulamast yapilir.

Fajans yontemi ile numunede Kloriir tayini yapmak ile ilgili islemleri
yapar.

. Fajans yontemi ile yapilan tayinler belirtilmelidir.

e Fajans yontemi ile kloriir tayininin islem basamaklari agiklanir.

o Numunedeki kloriir miktarinin hesaplanmasi agiklanir.

e Fajans yontemi ile kloriir tayini uygulamast yapilir.

Kompleksometrik
Analizler

EDTA Cozeltisi Hazirlama ve
Ayarlama

Ayarh  EDTA  Cozeltisi ile
Magnezyum Tayini

Ayarh  EDTA  Cozeltisi ile
Kalsiyum Tayini

Ayarh  EDTA  Cozeltisi ile
Karigim Tayini Yapmakk

EDTA ¢ozeltisi hazirlama ve ayarlama ile ilgili islemleri yapar.

Kompleksometriktitrasyon agiklanir.

Kompleks, ligand, koordinasyon saysi kavramlarint agiklanir.

Komplekslerin isimlendirilmesi kisaca agiklanir.

Kompleksometriktitrasyonlarda kullanilan indikatorier belirtilmelidir.

0,01M EDTA ¢ozeltisinin hazirlanmast agiklanir.

Tampon ¢ézeltisinin hazirlanmasi agiklanir.

Eriochromeblack T indikatoriiniin hazirlanmast agiklanir.

0,01M EDTA ¢ézeltisinin ayarlanmast agiklanir.

0,01M EDTA ¢ézeltisinin ayarlanmasinda kullanilan standart maddeler

belirtilmelidir.

0,01M EDTA ¢ozeltisinin kesin molaritesinin hesaplanmasi agiklanir.

e 0,01M EDTA ¢ozeltisinin hazirlanmasi ve ayarlanmast ile ilgili
uygulama yapilirdir.

Ayarh EDTA ¢ozeltisi ile magnezyum tayini ile ilgili islemleri yapar.

e Ayarli EDTA ¢ozeltisi ile magnezyum tayininin islem basamaklarin
stralanmir ve agiklanir.

. Numunedeki magnezyum miktarinin hesaplanmaswin agiklanur.

. 0,01M EDTA ¢ozeltisi ile Magnezyum tayini uygulamasi yapilir.

Ayarh EDTA cozeltisi ile kalsiyum tayini ile ilgili islemleri yapar.

e Ayarli EDTA ¢ozeltisi ile kalsiyum tayininin islem basamaklarini
stralamr ve agiklanir

e Numunedeki kalsiyum miktarinin hesaplanmasr agiklanir.
0,01M EDTA ¢ozeltisi ile kalsiyum tayini uygulamast yapilir.




4. Ayarh EDTA ¢ozeltisi ile karisim tayini ile ilgili islemleri yapar.
e Ayarli EDTA ¢ozeltisi ile kalsiyum ve magnezyumun birlikte tayininin
islem basamaklarin swralanir ve agiklanir.
. Numunedeki kalsiyum ve magnezyum miktarinin ayri ayrt hesaplanmasi
agiklanir.
e 0,01M EDTA ¢ozeltisi ile kalsiyum ve magnezyum karisimi tayini
uygulamast yapulir.

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi, dgrenci sayis1 g6z
ontinde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek alan ziimre 6gretmenler
kurulu tarafindan segilir. Meslek alan ziimre 6gretmenleri tarafindan asagida yer alan temrinlerden farkli
temrinlerin uygulanmasina karar verilebilir.

Numune Alma

Katilardan numune alma uygulamasi yapma.
Sivilardan numune alma uygulamasi yapma.
Gazlardan numune alma uygulamasi yapma.
Tanik numune alma uygulamasi yapma.

AtiKlar ile ilgili islemler

Atiklarin smiflandirilmasi uygulamasini yapma.
Atiklarin etiketlenmesi uygulamasini yapma.

Atik bilgi formu doldurma uygulamasi yapma.

Atiklarin muhafazasi teslim edilmesi uygulamasi yapma.

Nem, Kiil ve Elek
Analizleri

Nem tayini ile ilgili uygulama yapma.
Kiil tayini ile ilgili uygulama yapma.
Elek tayini ile ilgili uygulama yapma.

Gravimetrik Analizler

Gravimetrik kloriir analizi uygulamasi yapma.
Gravimetrik siilfat analizi uygulamasi yapma.
Gravimetrik demir analizi uygulamasi yapma.
Gravimetrik Nikel analizi uygulamasi yapma.

Baz Miktar1 Tayini

0,1M HCI ¢6zeltisinin hazirlanmasi ve ayarlanmast ile ilgili uygulama yapma.
Ayarli 0,1 normal HCI ¢6zeltisi ile NaOH,NH3,KOH gibi bazlarmn analizi ile ilgili uygulamalar yapma.

Asit Miktar1 Tayini

0,1M NaOH ¢ozeltisinin hazirlanmasi ve ayarlanmast ile ilgili uygulama yapma.
Ayarl1 0,1 normal NaOH ¢ézeltisi ile HCI,H,SO,,CH;COOH gibi asitlerin analizi ile ilgili uygulamalar yapma.

Permanganometrik
Analizler

0,1N KMnO; ¢ozeltisinin hazirlanmasi ve ayarlanmast ile ilgili uygulama yapma.
0,1N KMnO; ¢ozeltisi ile demir analizi uygulamasi yapma.
0,1N KMnO;y ¢ozeltisi ile kalsiyum analizi uygulamasi yapma.

iyodometrik Analizler

0,1N Na,S,0;3 ¢ozeltisinin hazirlanmasi ve ayarlanmasi ile ilgili uygulama yapma.
Ayarli Na,S,05 ¢ozeltisi ile krom tayini uygulamasi yapma.
Ayarli Na,S,0; ¢ozeltisi ile Bakir tayini uygulamasi yapma.

Arjantometrik Analizler
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0,1N AgNO; ¢ozeltisinin hazirlanmasi ve ayarlanmasi ile ilgili uygulama yapma.
Volhard yontemi ile kloriir tayini uygulamasi yapma.

Mohr yontemi ile kloriir tayini uygulamasi yapma.

Fajans yontemi ile kloriir tayini uygulamasi yapma.

Kompleksometrik
Analizler

bl o

0,01M EDTA ¢6zeltisinin hazirlanmasi ve ayarlanmast ile ilgili uygulama yapma.
0,01M EDTA ¢ozeltisi ile Magnezyum tayini uygulamasi yapma.

0,01M EDTA ¢ozeltisi ile kalsiyum tayini uygulamasi yapma.

0,01M EDTA ¢ozeltisi ile kalsiyum ve magnezyum karigimi tayini uygulamasi yapma.

DERSIN UYGULANMASINA iLiSKIN ACIKLAMALAR

1. Ogrencilerin bireysel veya grup olarak uygulama yapmaksi igin laboratuvar ortami olusturulmahdir. Kazanimlara ait bilgi ve beceriler; 6gretmen
gozetiminde Is Saglig1 ve Giivenligi tedbirlerine uygun olarak laboratuvar ortaminda kazandirilmalidir.

2. Anlatimdan ve 6rek ¢aligmalardan sonra, dersin 6grenme kazamimlarinin 6grencide pekistirilmesi amaciyla birden fazla uygulama faaliyeti yapilir.

3. Bu derste, verilen gorevi yapmak sirasinda temizlik, etkili iletisim, verilen gorevi yapmak, israf etmeme, sabir, sorumluluk bilinci, yardimlagma ve
isbirligi, ahlak vbdeger, tutum ve davraniglar1 6n plana gikaran etkinliklere yer verilmelidir.




