DERS BiLGi FORMU

Standartlara uygun sekilde reginelere ve yavaslaticilara uygulanan testleri yapar.
Standartlara uygun sekilde celik kordlara uygulanan testleri yapar.

DERSIN ADI LASTIK URETIMINE GIRIS
DERSIN SINIFI 11-12. Simif
DERSIN SURESI Haftalik 5 Ders Saati
Bu derste dgrenciye; Bu derste dgrenciye; is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak Iyi Laboratuvar Uygulamalari’na
2 (GLP), standartlarina ve teknigine uygun sekilde dogal kauguklara, sentetik kauguklara, karbon karalarina,
DERSIN AMACI yumusaticilara, reginelere, yavaslaticilara, ¢elik kordlara, kord bezlerine uygulanan testler ile ilgili bilgi ve becerilerin
kazandirilmasi amaglanmaktadir.
1.  Standartlara uygun sekilde dogal kauguga uygulanan testleri yapar.
2. Standartlara uygun sekilde sentetik kauguklara uygulanan testleri yapar.
DERSIN OGRENME 3. Standartlara uygun sekilde karbon karalarina uygulanan testleri yapar.
4.  Standartlara uygun sekilde yumusaticilara uygulanan testleri yapar.
KAZANIMLARI 3
6.
7.

Standartlara uygun sekilde kord bezlerine uygulanan testleri yapar.

EGITIM-OGRETIM
ORTAM VE
DONANIMI

Ortam: Fiziko-Mekanik Laboratuvari

Donanim: Internet, etkilesimli tahta, smif veya boliim kitaplig1, projeksiyon, bilgisayar ve donanimlari, proses kontrol
deney setleri, diiz sogutucu, balon, 1sitic1, siizme diizenegi, hassas terazi, ksenon, aseton, etiiv, saat cami, desikator,
viskozite mooney test cihazi, dogal kauguk 6rnegi, ayirma hunisi, ETA, reometre, sentetik kauguklar, folyo, kiil firini,
kroze, beher, meziir, DBP, beher, biiret, erlen, iyot, tiyosiilfat, elek, karbon karasi, mikroskop, lam, lamel, damitma
diizenegi, 1sitici, balon, meziir, yag numunesi, erlen, termometre, test cihazi, meziir, anilin noktasi test cihazi,
viskozimetre, dansimetre, erime noktas test cihazi, regine numunesi, donma noktasi diizenegi, tiip, su banyosu, ¢elik
kord, metre, mikrometre, makas, ¢ekme test makinesi, numune kesme bigagi, isaretleme aparati, pnomatik ¢eneler,
ozel test cetveli, amonyak, hidrojen peroksit, titripleks, amonyum asetat, sodyum hidroksit indikator, siilfiirik asit,
nitrik asit, hidroklorik asit, pres, kord bezi numunesi, Kisalma test cihazi, cakmak &gretim materyalleri vb..

(")L(;ME VE
DEGERLENDIRME

Bu derste; 6grenci performansi belirlemeye yonelik ¢alismalar degerlendirilirken gozlem formu, derecelendirme
Olcegi ve dereceli puanlama anahtari, ¢coktan segmeli test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme, kontrol
listeleri gibi dlgme araglarindan uygun olanlar segilerek kullanilabilir. Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran
degerlendirme formlar1 da kullanilarak dgrencilerin, 6gretimin siire¢ boyutuna katilmalari saglanabilir.

KAZANIM SAYISI
VE SURE TABLOSU

TOPLAM

OGRENME KAZANIM : 0
BIRIMI SAYISI DERS SAATI ORAN (%)

Dogal Kaucuk

Ozellikleri ve 3 36 16.67

Testleri

Sentetik

Kaucuklarin

Ozellikleri ve 4 36 16.67

Testleri

Karbor} Karas1 4 30 13,89

Testleri

Yumus.atlcﬂar ve 5 36 16,67

Testleri

Regineler-

Yavaslaticilar ve 2 36 16,66

Testleri

Celik Kord 5 18 8.33

Kord Bezi 3 24 11,11
26 216 100




OGRENME KONULAR OGRENME BIRIMI KAZANIMLARI ve KAZANIM
BIRIMI ACIKLAMALARI
1. Yag ve kirlilik testini yapar.
o Dogal kaucugun elde edilme yollari, ozellikleri, yapisi ve kullamim alanlar:
agiklanir.
o Dogal kaugukta yag ve kirlilik testlerinin islem basamalklart aciklanir.
e Dogal kaugukta yag ve kirlilik testlerinde gerekli olan hesaplamalar
Dogal Kaucukta Yag ve yaptlir.
Kirlilik Testi
Dogal Kauguk 2. Nem ve kiil tayini yapar.
Ozellikleri Dogal Kaucukta Nem ve Kiil
zelll . erive Tayini e Dogal kaucukta nem ve kiil testlerinin islem basamaklar: orneklerle
Testleri agiklanir.
Dogal Kaugukta Viskozite o Dogal kaugukta nem ve kiil testlerinde gerekli olan hesaplamalar yapilir.
Mooney Testi
3. Viskozite Mooney testini yapar.
o Viskozite ve akiskanlik kavramlari agiklanir.
o Dogal kaugukta mastikasyon iglemi agiklanir.
e Dogal kaugukta viskozite Mooney testinin islem basamaklar: numune
tizerinde yapilir.
1. Viskozite Mooney testini yapar.
o Sentetik kaugugu tiirleri ve sentetik kauguklarin yapilar: agiklanir.
o Sentetik kauguklarin ozellikleri, kullanim alanlart agiklanir.
o Sentetik kaugukta viskozite Mooney Testinin igslem basamaklar: érnekler
tizerinde uygulanir.
2. ETA ekstraksiyonu yapar.
Sentetik Kaucuklarda o Sentetik kauguklarda ETA ekstraksiyonunun onemi agiklanir.
Viskozite Mooney Testi o Sentetik kaugukta ETA ekstraksiyonunun iglem basamaklar: agiklanir.
Sentetik o Sentetik kauguklarda yiizde yag miktarinin hesaplanmasi yapilir.
Kaucuklarim ETA Ekstraksiyonu -
. . . 3. Reolojik kontrol yapar.
Ozellikleri ve Reolojik Kontrol
Testleri o Sentetik kauguklarda vulkanizasyon islemi agiklanir.
Seﬂtfiﬁk Kz?u?uklarda Nem o Sentetik kauguklarda reolojik kontroliin 6nemi, vulkanizasyon egrisi grafigi
ve Kiil Tayini ve Scorch siiresi agiklanir.
o Sentetik kauguga uygulanan reolojik kontrol testinin islem basamalklar: ve
Reometre grafigi ile ilgili hesaplamalar yapilir.
4. Nem ve Kkiil tayini yapar.
o Sentetik kauguklarda nem testinin islem basamaklar: ve yiizde nem miktar:
ile ilgili hesaplamalar agiklanir.
e Sentetik kauguklarda kiil testinin islem basamaklar: agiklanir ve yiizde kiil
miktari ile ilgili hesaplamalar yapilir.
1. DBP adsorbsiyonu yapar.
e Karbon karasimin yap ézellikleri, iiretim teknigine gore karbon karalari ve
elde edilis yontemleri agiklanir.
e Karbon karalarinda DBP (dibiitil ftalat) absorbsiyonu sayisi tayini
deneyinin islem basamaklar: agiklanir.
. e Karbon karalarinda DBP (dibiitil ftalat) absorbsiyonu sayist tayini ile ilgili
DBP Adsorbsiyonu hesaplamalar yapilir.
. 2. K k i i .
Karbon Karasinda iyot arbon karasinda iyot adsorbsiyonu yapar.
Karbon Karasi Adsorbsiyonu e Karbon karasinda iyot absorbsiyonu testinin islem basamaklart agiklanir.
Testleri Karbon Karasinda Elek e Karbon karasinda iyot absorbsiyonu testi ile ilgili hesaplamalar yapi/ir.
Artigy Analizi 3. Karbon karasinda elek analizi yapar.
Karbon K Dagil
Mzi‘ll;rggkoslga'sl'lay?ngil o e Karbon karasinda elek ?nq(iszzin is'le.m basamaklarr agiklanir.
e Karbon karasinda elek iistii yiizdesinin hesaplanmasi yapilir.
4. Karbon karasi dagiliminin mikroskopla tayinini yapar.

e Karbon karasinin saglhga olan etkileri agiklantir.
e Karbon karasinda, karbon karasi dagilimmmin mikroskopla tayininin iglem
basamaklart uygulanir.




Su miktari tayini yapar.

o Yumugsaticilarin lastik karisgimlarinda kullanim amact agiklanir.

o Lastik karisimlarimda kullanilan yumusaticilarin simiflandiriimasi, sentetik
yumusaticilar ve fiziksel yumusaticilar agiklanir.

o Yumusaticilarin kullaniminda dikkat edilmesi gereken hususlar agiklanir.

o Yumusaticilarda su miktari tayininin iglem basamaklart agiklanir.

e Yumusaticilarda yiizde su miktari ile ilgili hesaplamalar yapilir.

Alevlenme noktasi tayini yapar.

e Yumusaticilarda alev alma 6zelligi olan maddelerle ¢alismamn dnemi

agiklanr.
e Yumusaticilarda alev alma dzelligi olan maddelerin isaretlenmesi
1. Su Miktar Tayini agiklanir.
e Yumusaticilarda alevienme noktast tayininin iglem basamaklari ornekler
2. Alevlenme Noktas1 Tayini lizerinde uygulanir.
Yumusaticilar ve .
. 3. Anilin Noktasi Tayini Anilin noktas: tayini yapar.
Testleri Y vimyap
4. Viskozite Tayini e Mineral yaglarda anilin noktasinin onemi agiklantr.
e Yumusaticilarda anilin noktas: tayininin iglem basamalklart uygulanr.
5. Yogunluk Tayini
Viskozite tayini yapar.
o Yumusaticilarda viskozite tayininin karisimdaki onemi agiklanir.
e Yumusaticilarda viskozite tayininin islem basamaklari agiklanir.
e Yumusaticilarda viskozite tayini hesaplamalart yapilir.
Yogunluk tayini yapar.
o Yogunluk tamimlanir.
o Yogunluk olgiimiinde kullanilan cihazlar tamtilir ve yogunluk olgme
yontemleri agiklanir.
o Yumusaticilarda yogunluk tayininin islem basamaklart agiklanir.
e Yumusaticilarda yogunluk tayini hesaplamalar: yapilir.
Recinelerde erime noktasi tayini yapar.
e Lastik karisiminda kullanilan reginelerin gorevieri, cesitleri, kullanim
alanlari ve ozellikleri agiklanir.
e Beyaz dolgu maddeleri ve tirleri listelenir.
e Lastik karisimlarinda kullanilan aktiflestirici ve hizlandirici maddelerin
. szellikleri agiklanir.
1. Reginelerde Erime Noktas: ozetuert acikiantr R
Regineler- Tayini e Reginelerde erime noktasi tayininin islem basamaklart yapilir.
Yavask_‘tlmlar ve 2y laticlarda D Lastik ham maddelerinde donma noktasi tayini yapar.
Testleri . Nartls a]ECI arda Donma
olktas: Layini o Lastik karigiminda kullamilan yavagslaticilar ve yavaslaticilarin karisimdaki
gorevleri agiklanir.
e Lastigin pisirilmesi agiklanir.
e Lastik karigiminda pisirici maddelerin neler oldugunu ve pisiricilerin
ozellikleri agiklanir.
e Lastik hammaddelerinde donma noktasi tayininin islem basamaklar:
yapilir.
TS EN standardina uygun sekilde celik kordun bir metresinin kiitlesini
bulur.
1. Celik Kordun 1 Metresinin
Kiitlesi e Lastikte ¢elik kordun kullanilma amaci agiklanir.
o Celik kordun iiretim basamaklart ve bir metresinin kiitlesini belirlemek igin
2. Cap Tayini yapilmasi gereken islemleri yapilir.
3. Adim Sayist ASTM veya TSE standardina uygun sekilde ¢ap tayini yapar.
Celik Kord 4. Celik Kordun Kopma Testi, e (elik kordlarin yapisi agiklanir.
Sinirlilik ve Dogrusallik e (Celik kordlarin ¢ap olgiimiinde kullanilan 6l¢ii aletleri tanitilir.
Tayini e Celik kordlarda ¢ap dlgiimiiniin 6nemi érneklerle agiklanir.
o Celik kordlarda ¢ap 6lciimii iglemi yapilir.
5. Celik Kordun Lastige

Yapisma Testi ve Celik
Kordun Bakir Tayini

TSE standardina uygun sekilde adim sayisim bulur.

e (Celik korlarda yapisal farkliliklart agiklanir.
o (Celik kordlarda adim kavrami agiklanir.




e (Celik kordlarda sekiller iizerinde flament, demet, kord, adim sayisi
kavramlar: ve sarim ¢egitleri sekil tizerinde agiklanir.

o (elik kord yazilimi formiil iizerinde agiklanir.

e (elik kordlarda adim sayisi tespiti 6rneklerle yapilir.

e Gerekli hesaplamalari yapmak i¢in  kullanacagi formiil orneklerle
agiklanr.

4. Celik kordun kopma, sinirlilik, dogrusallik ve yapisma testlerini yapar.

e (elik kordlarda dogrusallik tayininin onemi agiklanir ve dogrusallik tayini
islemi yapilir.
e (elik kordlarda sinirlilik tayininin 6nemi agiklamir ve sinirlilik tayini iglemi

yapilir.
o (Celik kordlarda kopma uzama testi islemi yapilir.

5. Celik kordun lastige yapisma ve bakir tayini testlerini yapar.

e (Celik kordun lastige yapisma testinin onemi ve lastige yapisma testinin
yapilist agiklanir.

e (Celik kordlarda bakir tayininin onemi ve ¢elik korlarda bakir tayininin
yapilisint agiklanir.

e (Celik kodlarda bakir miktarmnin hesaplanmasi yapulir.

Kord Bezi

Kord Bezinin Karisima .
Yapisma Testi

Kord Bezinin Kopma
Biikiim Testi

Kord Bezinin Kisalma Oram
ve Yapi Tayini

1. Kord bezinin karisima yapisma testini yapar.

e Tekstil kordun tanimi, siniflandiriimast, gesitleri ve yapist agiklantr.

e Kord bezinin lastik karisimina yapisma testinin onemi ve yapigma testinin
islem basamaklart agiklanir.

Yapisma testi ile ilgili gerekli hesaplamalar yapilir.

2. Kord bezinin biikiim testini (torsion) yapar.

e Kord bezinde biikiim ve adim kavramlart a¢iklanir.

o Kord bezi etiketindeki bilgileri agiklanir.

e Kord bezinde biikiim testi yapilir.

o Kord bezinin bir metresindeki biikiim sayisinin hesaplanmasi yapilir.

3. Kord bezinin kisalma orani ve yap1 tayinini yapar.

e Kord bezinde kisalma testi yapilir.
e Kord bezinde yapi tayini yapilir.

UYGULAMA FAALIYETLERI / TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi, 6grenci sayisi
gdz Oniinde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek alan ziimre
ogretmenler kurulu tarafindan segilir. Meslek alan ziimre 6gretmenleri tarafindan asagida yer alan temrinlerden
farkli temrinlerin uygulanmasina karar verilebilir.

Dogal Kaucuk Ozellikleri
ve Testleri

1
2.
3.

Dogal kaugukta yag ve Kirlilik oranini testleri yapilarak gerekli hesaplamalar yapilmalidir.

Dogal kaugukta nem ve kiil tayinleri yapilarak gerekli hesaplamalar yapilmalidir.

Dogal kauguk numunesine mastikasyon islemi yapilarak, viskozimetreye tayini yapilarak elde edilen grafikler
yorumlanmalidir.

Sentetik Kaucuklarn
Ozellikleri ve Testleri

=

Sentetik kaucuklarin mooney vizkozitesi kullanilarak vizkoziteleri tespit edilerek gerekli hesaplamalar
yapilmalidir.

Sentetik kauguklarin ETA (%80 etilen ve %20 toluen) kullanilarak yiizde yag miktari tayini yapilmalidir.
Sentetik kauguklarin reolojik kontrolleri yapilmalidir.

Sentetik kauguklarin nem ve kiil tayinleri yapilarak gerekli hesaplamalar yapiimalidir.

Karbon Karasi Testleri

Karbon karalarii DBP absorbsiyonu testini yapilarak hesaplamalar1 yapilmalidir.

Karbon karasinda ayarl tiyosiilfat ¢ozeltisi kullanilarak iyot absorbsiyonu tayini yapilmalidir.

Analize uygun elekleri segilerek karbon karalarinda elek analizi yapilarak gerekli hesaplamalar yapilmalidir.
Mikroskop kullanilarak karbon karalarinin dagilimi gézlemlenmelidir.

Yumusaticilar ve Testleri

Yumusatict hammaddelerin yilizde su miktarini hesaplanmalidir.
Yumusaticilarda alevlenme noktasi tayini testi ile alevlenme noktasi tayin edilmelidir.
Yumusatici maddelerin anilin noktasi tayin edilmelidir.

Rec¢ineler-Yavaslaticilar ve
Testleri

Reginelerde erime noktast test cihazi kullanilarak erime noktasi tayini yapilmalidir.
Yavaglaticilarin donma noktast tayini tespit edilmelidir.

Celik Kord

ol I R e R el Pl B ol Bl ol

N

Celik kord numunesinden bir metre kesilerek, hassas teraziye yerlesecek halde biikiiliir ve hassas terazide
kiitlesini tartilmalidir.
Celik kord numunesinin ¢apin1 mikrometre veya kumpas ile dlgiilerek ¢api tespit edilmelidir.




3. Celik kord numunesini alinarak telleri ayrilarak bir metredeki adim sayisi hesaplanmalidir.

4. Celik kord numunesi ¢ekme test makinesinde celik kordun kopma testi yapilarak celik kordun kopma
mukavemeti hesaplanmalidir.

5. Karigimin pH i1 ayarlanmali, karigimi titrasyon islemine hazirlanmaly, titrasyon diizenegi kurularak tititpleks
ile titre edilerek gerekli renk doniigiimii gozlenmeli ve gerekli hesaplamalar yapilmalidir.

1. Kord bezi numunesinde ¢ekme makinesi kullanilarak gekme testi yapilarak ¢ekme kuvveti hesaplanmalidir.

Kord Bezi 2. Kord bezi numunesinde bir metre ipteki biikiim sayisini tespit edilerek bir metre ipteki adim sayisini

bulunmalidir.

3. Kord bezlerinde kisalma testleri yapilarak Kalici kisalma dl¢iilmeli ve kord tiirlerinde yapi tayini yapilmahdir.

DERSIN UYGULANMASINA iLiSKiN ACIKLAMALAR

1. Issaglig ve giivenligi kurallaria ve kimyasal malzeme giivenlik bilgi formlarina uygun KKD kullanilmas: gerekir.

2. Malzeme, cihaz ve kap tanimlama etiketlerini ise baslamadan 6nce kontrol etmesi gerekir.

3. Uretim ve makineli uygulamalar is saglig1 ve giivenligi tedbirlerine uygun olarak dgretmen veya atdlye teknisyeni gézetiminde yapilmalidir.

4. Ekipmanlara ve iiriinlerde kontaminasyon olusmamasi igin azami 6zen gosterilmeli, aceleci olunmamalidir.

5. Uygulamalar tamamlandiktan sonra kullanilan arag-geregler usuliine gore temizlenip dolaplarina konulmalidir

6. Bu modiiliin islenisi sirasinda ¢evre bilinci ve duyarlilik (deney/analiz atiklarini kuralina uygun olarak giderme) vb. deger, tutum ve davranislar1 6n
plana ¢ikaran etkinliklere yer verilmelidir

7. Laboratuvar caligmasi bittikten sonra laboratuvar temizligi yaptirilmahidir.




