DERS BILGi FORMU

DERSIN ADI

KOROZYON VE KOROZYONU ONLEME

DERSIN SINIFI

11-12. Sinif

DERSIN SURESI

Haftalik 2 Ders Saati

DERSIN AMACI

Bu derste 6grenciye; is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak lyi Laboratuvar
Uygulamalarina (GLP), Standart Operasyon Prosedirlerine (SOP), standartlarina ve
teknigine uygun sekilde korozyonu katodik yontemle 6nleme, proseste korozyon
dagilimi, korozyonu boya ve kaplama ile 6nleme, metali yiiksek sicaklik ve erozyon
korozyonundan koruma, yeterliklerinin kazandirilmasi amaglanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak;

1. Katodik koruma ydntemleri ile korozyonu énler.

2. Proseste korozyon dagilimini énler.

3. Metali yuksek sicaklik ve erozyon korozyonundan Onler.

4. Korozyonu temizleme ve boya - metalik koruma iglemlerini yapar

EGITIM-OGRETIM
ORTAM VE DONANIMI

Ortam; laboratuvar/atolye, ve isletmeler.

Donanim; internet, gorsel ve basili kaynaklar televizyon, projeksiyon, bilgisayar ve
donanimlari vb. standart korozyon ve korozyonu o6nleme ile ilgili donanim
saglanmalidir.

OLGME VE
DEGERLENDIRME

Bu derste; 6grenci performansi belirlemeye yonelik galismalar degerlendirilirken
go6zlem formu, derecelendirme 6lgegi ve dereceli puanlama anahtari, goktan segmeli
test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme, kontrol listeleri gibi 6lgme
aracglarindan uygun olanlar segilerek kullanilabilir. Bunun yaninda 6z dederlendirme
ve akran dederlendirme formlari kullanilarak égrencilerin, 6gretimin slre¢ boyutuna
katilmalari saglanabilir.

OGRENME BIRIMi KAZANIM | hERS SAATI | ORAN (%)
SAYISI

Korozyon ve Katodik Koruma 2 40/18 25
KAZANIM SAYISI VE Proseste Korozyon Dagilimi 2 40/18 25
SURE TABLOSU

Yiiksek Sicaklik ve Erozyon > 40/18 o5

Korozyonu

Koroz_yonu Temizleme ve Boya- 3 40/18 o5

Metalik Koruma
TOPLAM 9 160/72 100




OGRENME
BiRIiMi

KONULAR

OGRENME BiRiMi KAZANIMLARI ve KAZANIM
ACIKLAMALARI

Korozyon ve
Katodik Koruma

1.Korozyon Dagilimi
2.Katodik Koruma

Metalleri elektrokimyasal etkenlerden koruma iglemi
yapar.

e Korozyon kavrami; nedenleri, reaksiyonlari,
korozyona etki eden faktérier, korozyon tipleri gibi
ozellikleri ile agiklanir.

Atmosferik korozyon agiklanir.

Elektrolitik korozyon agiklanir

Korozyondan korunma teknikleri agiklanir.
Korozyon ile ilgili uygulama yapilir.

Metallere katodik olarak koruma iglemi yapar.

e Galvanik katodik koruma sistemi acgiklanir.

e Dis akim kaynakli katodik koruma sistemi aciklanir.
e Yeralti tanklarinda katodik koruma aciklanir.

e Uygulama yapilr.

Proseste
korozyon dagilimi

1.Proseste Korozyon
2.Su-Buhar Cevriminde
Korozyon

Prosesi ham petroliin korozif etkilerine karsi koruma
islemi yapar.

e Ham petroliin korozif bilesenleri aciklanir.

e Prosese katilan korozif malzemeler aciklanir,

e Uygulama yapilir.

Su — buhar kazanlarinda korozyonu azaltma iglemi

yapar.

e Durmalar sirasinda korozyon agiklanir

e [sletme sirasinda tiirbin kanatlarinda gézlenen
korozyon agiklanir

e sletme sirasinda kondense ve besleme suyu
sistemlerinde korozyon aciklanir.

e Isletme sirasinda kazan borularinda korozyon
aciklanir,

e Durmalar sirasinda korozyondan koruma ybéntemleri
aclklanir.

e Uygulama yapilr.

Yiiksek Sicaklik

1.Yiiksek sicaklik

Yiiksek sicaklik korozyonunu belirler.

e  Yiiksek sicaklikta,oksijen,su buhari,vanadyum
oksit, kiikdirtdioksit, hidrojen stilfiir gibi maddelerin
korozyon etkisi aciklanir.

»  Korozyon yapici Kizgin gazlarin dékme demir
Uzerine Etkisi agiklanir(Bliyiime ve Gevreklegsme)

e Uygulama yapilir.

ve Erozyon korozyonu
Korozyonu 2.Erozyon Korozyonu Metallerde erozyon korozyonu dlgiimii yapar.
e Katilarin surtikledigi akigkanlar aciklanir.
e Yiiksek akis hizlari ve girdap akimlari — kavitasyon
aciklanir.
e Proses donanimlarinda erozyon korozyonu aciklanir.
e Ultrasonik kalinlik élgtim cihazi ile calisma agiklanir.
e Uygulama yapilir.
1.Yiizey Temizleme Mekanik yéontemle korozyonu temizler.
'}Egrrrﬁgeorgg ve 2.Boya ile Korozyondan e Yiizey temizleme yéntemleri agiklanir.
. Korunma e Uygulama yapilir.
Boya-Metalik .
3.Metalik kaplama
Koruma

Metali korozyondan boya ile koruma iglemi yapar.




e Boya bilesenleri agiklanir.

e Boya cesgitleri agiklanir.

e Celik ylizeyler icin kullanilan baglica boyalar
aciklanir.

o Uygulama yapilir.

3. Metalik korozyondan kaplama ile koruma islemi
yapar.
o Metal kaplama yéntemleri acgiklanir.

Nikel ve krom kaplamalar agiklanir.

Kalay kaplamalar aciklanir.

Cinko kaplamalar agiklanir.

Kursun kaplamalar agiklanir.

Alliminyum kaplamalar aciklanir.

Uygulama yapilir.

UYGULAMA FAALIYETLERI / TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi, 6grenci sayisi g6z
onlinde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek alan ziimre 6gretmenler
kurulu tarafindan segilir. Meslek alan ziimre 6gretmenleri tarafindan asagida yer alan temrinlerden farkl temrinlerin
uygulanmasina karar verilebilir.

1. Korozyon dagilimiile ilgili uygulama yapma

o 1 Mk 250 ml Alx(SOu)s gozeltisi ile 1 M’lik 250 ml ZnSOagbzeltisini hazirlar.

o Al ve Zn levhalarini alir, levhalarin (izerindeki oksitlenmeyi zimparalayarak
temizler.

o Levhalari hassas terazide ayri ayri tartar; ¢ézeltileri iki ayri behere bogaltir.

o Tuz képrisii icin KCI ¢ézeltisi hazirlar ve tuz képriisiiniin igini KCI ¢bzeltisi ile
doldurur ve uglarini pamukla tikar.

e Iki ¢gézeltiyi tuz kdpriisii ile birlestirir.

e Levhalar arasina voltmetre baglar ve levhalari dikey olarak behere yerlestirir.

e 60 dakika siireden sonra levhalari maga ile beherden alir, yikar, kurutur;

K K ik h
orozyon ve Katodi levhalar hassas terazide tartar ve llk kiitleleri ile son Kditlelerini karsilastirir.

Koruma

2. Katodik Koruma ile ilgili uygulama yapma

o Deney icin 6 M’lik 250 ml HCI ¢ézeltisi ile 6x8 cm ebatlarinda demir ve 2 x 3
cm ebatlarinda ¢inko levhalari hazirlar ve zimparalayarak temizler.

e Zn ve Fe levhalari 0.01 hassasliginda tartar ve levhalari iletken tellerin
uglarina sabitler ve HCI ¢ézeltisine yerlestirir.

o (Cozelti icindeki hareketliligi gbzlemleme ve voltmetredeki potansiyel farkini
kontrol eder.

e levhalari ¢bzeltiden ¢ikarir, yikar; etiiv veya bekte kurutur. Levhalari hassas
terazide tartar ve son Kditlelerini, ilk kiitleleri ile kargilastirir.

1. Proseste Korozyon ile ilgili uygulama yapma
e Ham Petroliin Korozif Bilesenlerini ve Prosese Katilan Korozif Malzemeleri
tanimlar ve érnekler.
o 1M 500 ml HCI ¢bzeltisi hazirlayarak iki ayri behere egit olarak béler.
e Cozeltilerden birinin p Hini 10 diger ¢ézeltinin pH ini amonyak ile 5 e
ayarlar.
e ki ayri 3x3 cm ebatlarinda demir levha hazirlar ve ince zimpara ile
Proseste Korozyon zimparalayarak temizler.
Dagihimi e Levhalari ayri ayri tartip egeleyerek esitlemek ayri ayri hassas terazide
tartar.
e Levhalari ayri ayn ¢bzeltilerin icerisine dik olarak yerlegtirir ve beherleri
amyant tel lizerinde 30 dakika siire ile isitir.
e levhalari maga ile beherden alir ve yikar; kurulayarak lzerlerine batirildigi
¢Ozeltinin pH larini yazar.
e Levhalari ayri ayri hassas terazide tartmak llk ve son kiitleleri arasindaki
farklar1 hesaplar




Su- Buhar Cevriminde Korozyon ile ilgili uygulama yapma
Su buhar ¢evriminde korozyonla ilgili deney yapar.

PH 10-11 ve pH 8,8 — 9,2 Araliginda amonyak ¢ézeltisi hazirlar.

2 adet 2x6 cm bakir levha hazirlar Levhalar (izerindeki korozyonu
Zimparalayarak temizler.

Levhalari ayri ayri tartip klitlesi fazla olani egeleyerek esitler ve ayri ayri
hassas terazide tartar.

Levhalari, amonyak ¢6zeltisinin icerisine ayri ayri dik olarak yerlestirir.
Beherleri amyant tel (izerinde 30 dakika siire ile isitir; levhalari maga ile
beherden alarak yikar.

Kurulayarak lzerlerine batirildigi ¢bzeltinin pH larini yazar, levhalari ayri
ayri hassas terazide tartip Ik ve son kiitleleri arasindaki farklari hesaplar.

Yiiksek sicaklik ve
Erozyon Korozyonu

Yuksek Sicaklik Korozyonu ile ilgili uygulama yapma

Ince demir levha hazirlar

Korozyonunu temizleyiniz.

Levhayi ortadan V seklinde katlamak

V levhasini destek ¢cubuguna kiskagla sabitlemek
Beki V levhanin iginde yanacak sekilde ayarlamak
Beki yakmak.

Isinan ylizeydeki degisimi incelemek

Metali zimparalamak.

Rapor hazirlamak

Erozyon Korozyonu ile ilgili uygulama yapma

Erozyon korozyonu 6lgtimli yapilacak malzemeyi hazirlamak
Malzemenin orijinal et kalinligini ve korozyon payini 6grenmek
Malzeme lizerindeki korozyonu temizlemek

Malzemeyi kuru bezle temizlemek

Ultrasonik kalinlik 6l¢tiim cihazini hazirlamak

Probla cihazi birlestirmek.

Cihaza élglilecek metalin ses hizini girmek.

Cihazi sifirlamak.

Cihazin kalibre noktasina jel siirmek

Cihaz lizerinde kalibrasyon ayari yapmak

Cihazi kalibrasyon blogunda test etmek

Malzemedeki temizlenmis ylizeylere jel stirmek.

Jel sirlilmiis noktalarda 6lgiimler yapmak

Olgiim sonuglarini malzemenin kullanima hazirlanirken ki et kalinligi ile
karsilastirmak

Rapor hazirlamak

Korozyonu Temizleme
ve Boya-Metalik koruma

Korozyonu Temizleme ile ilgili uygulama yapma

Korozyonu temizlenecek vanayi hazirlamak
Elektrikli déner tel firgayi prize takmak
Vanay1 mengene ile sabitlemek

Vananin volanini s6kmek

Vananin gévdesini sbkmek

Govdeyi mengene ile sabitlemek

Elektrikli déner tel fircayi calistirmak
Gévdedeki korozyon ve boyalari temizlemek
Kapagdin pargalarini sékiip temizlemek
Govde ve kapagi ince zimpara ile temizlemek
%20 - %50 derigsiminde silftirik asit ¢ozeltisi hazirlamak
Vana gbévdesine uygun cam kap se¢mek
Slilfiirik asit ¢bzeltisini cam kaba bosaltmak
Isitma dizenegdini kurmak

Bunsen bekinde 50 °C ye kadar isitmak




Vana gbévdesini ¢bzelti icerisinde 8 dakika bekletmek
Asit ¢bzeltisindeki vanayi ¢ikararak soguk suda yikamak
Seyreltik fosforik asit ¢ézeltisi hazirlamak

Vanayi fosforik asit ¢bzeltisine daldirmak

Vanayi fosforik asit ¢bzeltisine ¢ikarmak

Rapor hazirlamak

3. Metali Korozyondan Boya ile Koruma uygulamasi yapma
Fosfatlamasi yapilmis vanayi hazirlamak

Boyanmamasi gereken yerleri kapatmak

Boyayi hazirlamak

Kompresériin fisini takmak

Kompreséri ¢alistirmak

Boya tabancasinin hortumunu takarak havasini kontrol etmek
Boyama islemini yapmak

Malzemeleri temizlemek

Rapor hazirlamak

4. Metali Korozyondan Kaplama ile Koruma uygulamasi yapma
Vanayi1 mengeneye yerlestirmek

Vanayi uygun anahtar ile sbkmek

Volani mengeneye yerlestirmek

Elektrikli taslama makinesini prize takmak

Elektrikli tel fircayi calistirmak

Volandaki boya ve korozyonu elektrikli taslama makinesi ile temizlemek
Voolani sapli tel firga ve ince zimpara ile temizlemek

H.SO4 ¢bzeltisi hazirlamak

Cozeltiyi uygun behere dékiip 1sitma diizenedine yerlestirmek
Beki yakarak ¢dzeltinin sicakligini 50 OC’ye yiikseltmek.
Volani behere yerlestirmek

8 dakika asit ¢bzeltisinde bekletmek.

Volani asit ¢bzeltisinden ¢ikararak soguk suda yitkamak

Nikel ¢bzeltisini behere yeteli miktarda dékmek

Volani ¢bzeltinin igcine yerlestirmek

Beki yakip volanin kaplanmasini gézlemlemek

Volani ¢bzeltiden ¢ikartmak.

Rapor hazirlamak.

DERSIN UYGULANMASINA iLiSKIN ACIKLAMALAR

is saghigi ve givenligi kurallarina ve kimyasal malzeme giivenlik bilgi formlarina uygun KKD kullaniimasi
gerekir.

Malzeme, cihaz ve kap tanimlama etiketlerini ise baslamadan 6nce kontrol etmesi gerekir.

Uretim ve makineli uygulamalar is saghigi ve giivenligi tedbirlerine uygun olarak égretmen veya atélye
teknisyeni gézetiminde yapilmalidir.

Ekipmanlara ve Uruinlerde kontaminasyon olusmamasi igin azami 6zen gosterilmeli, aceleci
olunmamaldir.

Uygulamalar tamamlandiktan sonra kullanilan arag-gerecler usuliine gore temizlenip dolaplarina
konulmalidir

Bu modulun islenisi sirasinda gevre bilinci ve duyarlilik (deney/analiz atiklarini kuralina uygun olarak
giderme) vb. deder, tutum ve davraniglari 6n plana ¢ikaran etkinliklere yer verilmelidir

Laboratuvar galismasi bittikten sonra laboratuvar temizligi yaptiriimalhdir.




